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 چکیده

ٔقطض  زض ویفیت، ٔحصَٛ ضا ٚ ایٕٙی ثٟجٛز ٔٙؾٛض ثٝ آٖ عی وٝ اؾت فیعیىی تیٕبض : پطتٛزٞی، یهمقدمه

زٞٙس. ٞیسضٚوّٛئیسٞب، تطویجبتی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز  ٔی ٚ ایىؽ لطاض٘ؾیط پطتٛٞبی ٌبٔب  پطتٛٞبی یٛ٘یعاٖ

ٞبی ثبفتی زض صٙبیـ غصایی إٞیت ظیبزی زاض٘س. فّٕىطز ٞیسضٚوّٛئیسٞب ثٝ ٚیػٌی ٞبیی ؾبذتبضی ایٗ  ٚیػٌی

ض ٞبی ؾبذتبضی ٚ فّٕىطزی تطویجبت ز تطویجبت ثؿتٍی زاضز. لطاض ٌیطی زض ٔقطض پطتٛ، ٕٔىٗ اؾت ٚیػٌی

ٔقطض ضا زچبض تغییطاتی وٙس. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت پطتٛزٞی ثطای ؾبِٓ ؾبظی ٞیسضٚوّٛئیسٞب زض وبضثطزٞبی 

ٞبی فّٕىطزی صٕغ وتیطا زض  ٞبی ٔرتّف ثط ٚیػٌی غصایی ٞسف اظ ایٗ ٔغبِقٝ ثطضؾی اثط پطتٛزٞی زض زٚظ

 ٞبی غصایی اؾت.  وبضثطز

ی، پبضأتطٞبی تٛصیف وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات، پتب٘ؿیُ ظتب ٚ ٞبی ضئِٛٛغیى اثط پطتٛزٞی ثط ٚیػٌی روش بررسی:

 5، 3، 75/0ٞبی ٔرتّف ) صفط،  ٚظ٘ی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض زٚظ -% ٚظ٘ی5/0وكف ؾغحی پطاوٙف

اؾتفبزٜ قس. اثط  ٞبی ضئِٛٛغیىی اظ ضئٛٔتط ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اثط پطتٛزٞی ثط ٚیػٌیویٌّٛطی( ثطضؾی قس. 

ظٜ شضات، پتب٘ؿیُ ظتب ٚ وكف ؾغحی پطاوٙف ثٝ تطتیت ثب اؾتفبزٜ اظ پبضتیىُ ؾبیعض، ظتب پطتٛزٞی ثط تٛظیـ ا٘سا

 فبوتٛضٞب اظ یه ٞط تأثیط ثطضؾی خٟتٞب زض ؾٝ ثبض تىطاض ا٘دبْ قس.  ؾبیعض ٚ تٙؿیٛٔتط تقییٗ قس. وّیٝ آظٖٔٛ

زض  زا٘ىٗ زأٙٝ ای چٙس آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ قس. ٔمبیؿٝ اؾتفبزٜ یه عطفٝ ٚاضیب٘ؽ آ٘بِیع اظ آظٖٔٛ

 ٌطفت. ا٘دبْ زضصس 5 احتٕبَ ؾغح

زٞس، پتب٘ؿیُ  ٞبی ضئِٛٛغیىی ٚ ا٘ساظٜ شضات پطاوٙف ٔحتٛی صٕغ وتیطا ضا تغییط ٔی پطتٛزٞی، ٚیػٌیها:  یافته

ط ثٝ ٞبی ثبلاتط ٔٙد ویٌّٛطی افعایف أب ازأٝ پطتٛزٞی زض زٚظ 75/0ظتب تحت تأثیط پطتٛزٞی زض ٔیعاٖ زٚظ 

قٛز. وكف ؾغحی پطاوٙف تحت تأثیط پطتٛزٞی تغییط ٕ٘ی وٙس. ٘تبیح حبصُ اظ پبضأتطٞبی  وبٞف آٖ ٔی

ٌصاضز. ٔیعاٖ ایٗ تغییطات ثٝ زٚظ پطتٛزٞی  ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز، پطتٛزٞی ثب تغییط ؾبذتبض ثط فّٕىطز آٖ اثط ٔی

 ثؿتٍی زاضز. 

 ؾبذتبض زض ٔٛاضزی ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز قٛز. پطتٛزٞی صٕغ وتیطا، ثب تأثیط ثطگیری:  نتیجه

 

 ٞبی فّٕىطزی پطتٛزٞی، صٕغ وتیطا، ٚیػٌیهای کلیدی:  واژه
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   ٞبی فّٕىطزی صٕغ وتیطا اثط پطتٛزٞی ثط ٚیػٌی  


 مقدمه

ثب لطاض ٚ ٝ عٛض ٔقَٕٛ اوثط ٔٛاز غصایی ثٝ وٕه حطاضت ث

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست چٙس  60-100زأٙٝ حطاضتی ٌطفتٗ زض 

 ،فطآیٙس حطاضتیعی  قٛ٘س. ٔی ؾبظی ؾبِٓ ثب٘یٝ تب چٙس زلیمٝ

 ٕٔىٗ اؾت وٝ قٛز ٔمساض ظیبزی ا٘طغی ثٝ ٔبزٜ غصایی ٔٙتمُ ٔی

 آٖزض  تغییطات ٘بٔغّٛةٚ ٞبی ٘بذٛاؾتٝ  ٚاوٙف ٔٙدط ثٝ ایدبز

ویفیت غصا ٘یع  یٌبضٔب٘س فٕط فلاٜٚ ثطٌطزز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

ٞبی غیطحطاضتی  ضٚـ، أطٚظٜ وٙٙسٜ إٞیت زاضز ٔصطف اظ ٘ؾط

ضٚقٟبی غیط . (1)ا٘س ٌؿتطـ ظیبزی یبفتٝ ٍٟ٘ساضی ٔٛاز غصایی

قٛ٘س  ؾبظی غصاٞب اؾتفبزٜ ٔی وٝ أطٚظٜ زض ظٔیٙٝ ؾبِٓ حطاضتی

ٞبی اِىتطیىی  ٔیساٖ ،(2)فكبض ٞیسضٚاؾتبتیه ثبلا فجبضتٙس اظ:

ٔٛاز  ٔٛاز قیٕیبیی، ،پطتٛزٞی ،(4)ٞبی ٘ٛضی پبِؽ ،(3)پبِؿی

 .ثیٛقیٕیبیی

افعایف ٔب٘سٌبضی ٔٛاز غصایی ٘ٛفی فطآیٙس ؾطز ثطای  پطتٛزٞی

ٞبی اذیط تٛخٝ ظیبزی ضا ثٝ  عی ؾبَقٛز وٝ  ٔحؿٛة ٔی صاغ

تطویجبت ؾٕی ٚ  ٝ. ایٗ ضٚـ ضٕٗ ایٙىذٛز خّت وطزٜ اؾت

٘یع ٘تبیح ؾٛزٔٙسی ، ٙسو یب ضازیٛاوتیٛ زض ٔبزٜ غصایی ایدبز ٕ٘ی

تٛاٖ ثٝ افعایف ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی  ٔی آٟ٘باظ خّٕٝ  وٝ ثٝ ٕٞطاٜ زاضز

 ٞب ٚ غلات، ٞب، ٔیٜٛ وطزٖ ازٚیٝ ای، ضسففٛ٘ی ٔحصٛلات ضیكٝ

ذیط زض ضؾیسٖ ٔیٜٛ أفبُٔ فؿبز، تٞبی  وبٞف ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٞب، ثٟجٛز ذصٛصیبت حؿی ٔٛاز غصایی ٚ ترطیت یب وبٞف 

لبثُ اختٙبة ثٝ ٚیػٜ فٛأُ  ظای غیط ٔیىطٚاضٌب٘یؿٕٟبی ثیٕبضی

زض  .(5)زاقبضٜ ٕ٘ٛأ ٌیبٞی وٙٙسٜ ٔٛاز غصایی ذبْ ثب ٔٙك آِٛزٜ

پطتٛزٞی تبٔیعاٖ  FAO/ WHO/ IAEAٞبی  وٕیتٝ 1960ؾبَ 

، (6)ویٌّٛطی ضا ثطای ٔحصٛلات غصایی ٔدبظ زا٘ؿتٙس 10زٚظ 

ویٌّٛطی ٘یع  75ٞطچٙس وٝ زض ٔٛضز ثطذی ٔحصٛلات تب 

زض حبَ حبضط ایٗ تىِٙٛٛغی زض ٔمیبؼ  .(7)قٛز اؾتفبزٜ ٔی

تدبضی زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب اظ خّٕٝ وكٛضٞبی اضٚپبیی ٚ 

 قٛز.  آؾیبیی اؾتفبزٜ ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ٔمجِٛیت ضٚظ افعٖٚ پطتٛزٞی ثٝ فٙٛاٖ یه تىِٙٛٛغی 

ٞبی  ، أطٚظٜ ایٗ تیٕبض ثطای افعٚز٘ی(7) ثب حسالُ فطاٚضی

 غصایی وبضثطز ظیبزی پیسا وطزٜ اؾت.

ٞبی غصایی، تطویجبتی قیٕیبیی ٞؿتٙس وٝ زض  افعٚز٘ی

ٞبی غصایی ثب اٞساف ٔرتّف ٘ؾیط: افعایف عقٓ،  فطٔٛلاؾیٖٛ

ٞبی  ضً٘، عَٛ فٕط ٍٟ٘ساضی، حفؼ ٚ یب تغییط ٚیػٌی

ٌیط٘س. اظ ایٗ ٔیبٖ،  ضئِٛٛغیىی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

خصة قسیس آة ٚ زض ٘تیدٝ تغییط  ٞیسضٚوّٛئیسٞب ثٝ ٚاؾغٝ

تطیٗ وبضثطز ضا زض  ٞبی ضئِٛٛغیىی ٚ ثبفتی فٕسٜ ٚیػٌی

 ٞب، ٘ٛقیس٘ی ٞب ٚ ٞب، ؾٛح ٞب، ؾؽ ٔحصٛلاتی ٘ؾیط ثؿتٙی

 .(8)ٔحصٛلات لٙبزی زاض٘س

ٞیسضٚوّٛئیسٞب ٌطٚٞی اظ پطٚتئیٗ ٞب ٚ یب پّی ؾبوبضیس ٞب ثٛزٜ 

ثی زاقتٝ ثبقٙس. صٕغ تٛا٘س ٔٙكأ ٌیبٞی حیٛا٘ی ٚ یب ٔیىطٚ وٝ ٔی

ٞبی صٕغی ٌیبٞی ٔتقّك ثٝ ذب٘ٛازٜ  وتیطا، اظ ٟٕٔتطیٗ تطاٜٚ

Leguminosae ( ٟٓٔ ٝثب  و )تطیٗ ٔٙغمٝ تِٛیس آٖ زض ایطاٖ اؾت

HLB  َیىی اظ ٞیسضٚوّٛئیسٞبی ثب ویفیت، ثب  9/11ٔقبز

وبضثطز ٌؿتطزٜ زض صٙبیـ غصایی اؾت. وتیطا اظ زٚ خعء اصّی 

( ٚ خعء وٓ  ٔحَّٛ زض آة )تطاٌبوب٘تیٗ ءتكىیُ قسٜ اؾت: خع

(. تطویت ثبؾٛضیٗ ٚ تطاٌبوب٘تیٗ، ثٝ  ٔحَّٛ زض آة )ثبؾٛضیٗ

ٚیػٜ زض ٔٛضز ٔمساض اضٚ٘یه اؾیس ٚ ٔتٛوؿیُ آٟ٘ب ٔتفبٚت 

ٞبی  اؾت. اِجتٝ ٘ؿجت خعء ٔحَّٛ ثٝ ٘بٔحَّٛ ٘یع زض ٌٛ٘ٝ

. ایٗ صٕغ ثٝ فٙٛاٖ یه صٕغ (9 ،10)ٔرتّف ٔتفبٚت اؾت

ثب ٔیعاٖ اؾتفبزٜ  1961ٔمبْٚ ثٝ اؾیس ٚ حطاضت زض ؾبَ آ٘یٛ٘ی 
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 یعز ٔبٞٙبٔٝ فّٕی پػٚٞكی زا٘كىسٜ ثٟساقت زٚ 

لطاض ٌطفت. وٕیتٝ وبضقٙبؾی  GRAS% زض ِیؿت 2/0-3/1

ٞبی ٔٛاز  زض ظٔیٙٝ افعٚز٘ی FAO/WHOٔكتطن

 ADI not، ایٗ صٕغ ضا تحت فٙٛاٖ  (JECFA)غصایی

specified ٝثٙسی ٕ٘ٛز.  )ثبلاتطیٗ ضزٜ اضظیبثی أٙیت غصایی( عجم

زض ِیؿت پصیطفتٝ قسٜ تٛؾظ ازاضٜ  E413وتیطا زاضای قٕبضٜ 

اؾت. ایٗ صٕغ یه پّیٕط  (EFSA) ایٕٙی ٔٛاز غصایی اضٚپب 

زاض اؾت وٝ زض  وطثٛٞیسضاتی ٞیسضٚفیُ ٞتطٚغٖ قسیساً قبذٝ

، خبیٍعیٗ چطثی ؾبظ زٞٙسٜ، فبُٔ غَ صٙبیـ غصایی ثٝ فٙٛاٖ لٛاْ

زٞٙسٌی  (، ضٕٗ ایٙىٝ تٛا٘بیی وبٞف11قٛز ) اؾتفبزٜ ٔی

ؾبظی  وكف ؾغحی ٚ ثیٗ ؾغحی ٚ زض ٘تیدٝ تٛا٘بیی پبیساض

 .(12) ٞبی ضٚغٗ زض آة ضا ٘یع زاضز أِٛؿیٖٛ

ؾبظی ٞیسضٚوّٛئیسٞبی ثب ٔٙكأ ٌیبٞی ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط  آٔبزٜ

ا٘س ضاٜ حُ تٛ ثٝ آِٛزٌی آٖ ٌطزز. اظ ایٗ ضٚ، پطتٛزٞی ٔی

. لطاضٌیطی (13)ظزایی ثبقس ٔٙبؾجی ثطای ایٗ آِٛزٌی

ٞبی ؾبذتبضی ٚ  تٛا٘س ٚیػٌی ٞیسضٚوّٛئیسٞب زض ٔقطض پطتٛ ٔی

ٞبی فّٕىطزی ٔغّٛة آٟ٘ب ضا زؾت ذٛـ  زض ٘تیدٝ ٚیػٌی

 تغییط لطاض زٞس. 

ثبتٛخٝ ثٝ ذصٛصیبت ٔٙحصط ثٝ فطز ثٛٔی ثٛزٖ صٕغ وتیطای 

ی ثٝ صطفٝ ٚحبئع إٞیت اؾت ٚ ثب ایطاٖ وٝ اظ ِحبػ التصبز

تٛخٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس ا٘دبْ تحمیمبت ثطای وبضثطز ٞطچٝ 

ٞبی ٔرتّف آٖ ثٝ فٙٛاٖ افعٚز٘ی زض صٙبیـ ٔرتّف  ثیكتط ٌٛ٘ٝ

ٚ ٔقطفی تٛا٘بیی ایٗ صٕغ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٞیسضٚوّٛئیسٞب ٚ 

ِعْٚ ایٕٗ ثٛزٖ آٖ زض وبضثطزٞبی غصایی ٞسف اظ پػٚٞف 

بضط، ثطضؾی اثط پطتٛزٞی زض زٚظٞبی ٔقیٗ صفط، تدطثی ح

ٞبی ضئِٛٛغیىی، پبضأتطٞبی  ویٌّٛطی ثط ٚیػٌی 5، 3، 75/0

وكف ؾغحی  وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات، پتب٘ؿیُ ظتب ٚ تٛصیف

 ٚظ٘ی صٕغ وتیطاؾت. -% ٚظ٘ی5/0پطاوٙف ٔحتٛی 

 روش بررسی

صٕغ وتیطا ثٝ صٛضت ٘ٛاضی)ٔفتِٛی(، تطاٚیسٜ اظ ٌٖٛ ٌٛ٘ٝ 

ثٝ وٕه وبضقٙبؾبٖ ازاضٜ وُ ٔٙبثـ  ٌٛؾیپیٙٛؼبِٛؼ آؾتطاٌ

عجیقی اظ اؾتبٖ اصفٟبٖ خٕـ آٚضی قس. ٔٛاز قیٕیبیی زیٍط 

( ذطیساضی Merk, Germany)ؾسیٓ آظیس( اظ قطوت ٔطن )

ٔیىطٖٚ،  500تب  200قس. صٕغ وتیطای پٛزض قسٜ ثب اثقبز 

تٛؾظ زؾتٍبٜ ٌبٔب ؾُ  Co 60پطتٛزٞی قس. فُٕ پطتٛزٞی ثب 

ا٘دبْ  Ci 13922ٚ اوتیٛیتٝ  Gy/ sec 41/3ثب ٔیعاٖ زٚظ  220

 قس.

، 75/0، 0ٞبی  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ٚ زض زٚظ 25پطتٛزٞی زض زٔبی 

ٞبی صٕغ وتیطا ثب حُ ٕ٘ٛزٖ  ویٌّٛطی ا٘دبْ قس .پطاوٙف 5، 3

ٚظ٘ی اظ پٛزض صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض زٚظٞبی  -% ٚظ٘ی5/0

ٞٓ ظزٖ آضاْ زض زٔبی  ٌطْ آة زیٛ٘یعٜ تحت 5/99ٔرتّف زض

ؾبفت، ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞعٖ ٍٔٙت زاض، تٟیٝ  2ٔحیظ ثٝ ٔست 

ؾبفت  24قس٘س. ؾپؽ ثطای اعٕیٙبٖ اظ آثٍیطی وبُٔ، ثٝ ٔست 

 زض زٔبی یرچبِی ٍ٘ٝ زاضی قس٘س. 

پبیف پبضأتطٞبی تٛصیف وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات ٔٛخٛز زض ؾبٔب٘ٝ، 

اظ زؾتٍبٜ آ٘بِیعٌط  ثط اؾبؼ تىٙیه تفطق ٘ٛض ِیعض، ثب اؾتفبزٜ

 Cilac   Particle Size   Analyserا٘ساظٜ شضات )فطا٘ؿٝ، 

٘ب٘ٛٔتط(  635٘ئٖٛ ) عَٛ ٔٛج  -(، ٔدٟع ثٝ ٘ٛض ِیعض ّٞی1090ٓ

ثٝ   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  چٙسٌب٘ٝ    تفطق   اظ  ٕٔب٘قت ا٘دبْ قس. ثٝ ٔٙؾٛض 

. =obscuration)5-8ثب آة زیٛ٘یعٜ ضلیك قس٘س ) 1:100٘ؿجت

 اؾبؼ  ثط  افعاض زؾتٍبٜ پبضتیىُ ؾبیعض ٚ  ٘تبیح حبصُ تٛؾظ ٘طْ
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   ٞبی فّٕىطزی صٕغ وتیطا اثط پطتٛزٞی ثط ٚیػٌی  


، D ،9/0D ،5/0D(4،3)ٞبی  ٔسَ فطاٟ٘ٛفط زض لبِت قبذص

1/0D  .9/0 ٌعاضـ قسٜ اؾتD ،5/0D ،1/0D   ثٝ تطتیت

% شضات ٔٛخٛز زاضای لغطی وٕتط اظ 10%، 50%، 90ٕ٘بیبٍ٘ط 

ثط حدٓ شضات  ٔجتٙی ٔیبٍ٘یٗ  D(4،3)ٔمساض زازٜ قسٜ ٞؿتٙس. 

 اؾت.

(1) D[4 3]  ∑
    

4

∑    
3⁄  

 اؾت. diٞبی ثب لغط  تقساز ٌٛیچٝ nوٝ  

٘یع ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبضی اظ پٟٙبی تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات  Spanٔمساض  

 ٔحبؾجٝ ٚ ٌعاضـ ٌطزیس.  D0/5حَٛ 

      

    Span =
 0 9  0 1

 0 5
(2) 

 Physicaوّیٝ آظٖٔٛ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ضئٛٔتط چطذكی 

MCR 301 ،اتطیف( Anton Paar  ٓٔدٟع ثٝ ؾبٔب٘ٝ تٙؾی )

ثب  ± 01/0ٚ ؾیطوٛلاتٛض آة ثب حؿبؾیت Peltier Plateزٔبی 

ا٘دبْ قس. ٞٓ  (CC27)ثٝ وبض ٌیطی غئٛٔتطی اؾتٛا٘ٝ ٞٓ ٔحٛض 

چٙیٗ، ثطای خٌّٛیطی اظ تجریط حلاَ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض عَٛ آظٔبیف 

ثٝ ٔٙؾٛض ؾٙدف  پٛقب٘سٜ قس٘س. (Solvent Trap)ثب تّٝ حلاَ

ٞبی ضئِٛٛغیه ؾبٔب٘ٝ أِٛؿیٛ٘ی،  پبیساضی ٚ تقییٗ ٚیػٌی

 ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثٝ قطح ظیط اؾت. آظٖٔٛ

sٚیؿىٛظیتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ٔحسٚزٜ ؾطفت ثطقی
-1 1000-05/0 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ؾپؽ ٔسَ  25زض زٔبی 

فت ٞبی تدطثی ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٔحسٚزٜ ؾط پبٚضلا ثط زازٜ

ٚ  (n)ٞبی ٔیب٘ی ثطاظـ ٚ ٔمبزیط ا٘سیؽ ضفتبض خطیبٖ  ثطـ

 تقییٗ قس. (m)ضطیت لٛاْ 

 (3)           ̇
 (Pa.s)              : ٚیؿىٛظیتٝ ؽبٞطی  1  

m:  ْضطیت لٛا(Pa.s
n
) 

S)ؾطفت ثطقی  :̇  
-1

)  

n )ا٘سیؽ ضفتبض خطیبٖ )ثسٖٚ ٚاحس : 

زض ٔحسٚزٜ  ٞبی الاؾتیه ٚ ٚیؿىٛظ ٔمبزیط ٔسَٚ

زضخٝ  25ٚ زض زٔبی  Hz1( ، فطوب٘ؽ 1/0-600وط٘ف)%

ؾب٘تیٍطاز تقییٗ قس. اظ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ زض تقییٗ ٔحسٚزٜ 

تب٘ػا٘ت  (، G'LVE، لسضت ؾبذتبض )(γL)ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی

افت زض ٘بحیٝ ذغی ٚیؿىٛالاؾتیه، تٙف حس ٔتٙبؽط ثب ا٘تٟبی 

( ثطای  τfٝ خطیبٖ )(، تٙف حس ٔتٙبؽط ثب ٘مغ τy٘بحیٝ ذغی)

ٞبی تٟیٝ قسٜ زض حضٛض صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض  ٕ٘ٛ٘ٝ

% ثٝ 8/0زٚظٞبی ٔرتّف ا٘دبْ قس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح، اظ وط٘ف

 ٔٙؾٛض ا٘دبْ آظٖٔٛ ضٚثف فطوب٘ؽ اؾتفبزٜ قس.

(، زض زٔبی Hz50- 05/0آظٖٔٛ ضٚثف فطوب٘ؽ زض ٔحسٚزٜ )

ٞبی ضئِٛٛغیه  زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ ٚیػٌی 25

ٞبی حبصُ اظ زازٜا٘دبْ قس.  الاؾتیه ٚ ٚیؿىٛظزیٙبٔیه ٘ؾیط 

ٞب زض لبِت عطح وبٔلاً تصبزفی ثب ؾٝ تىطاض، تدعیٝ ٚ آظٔبیف

تحّیُ قس. خٟت ثطضؾی تبثیط ٞط یه اظ فبوتٛضٞب اظ آظٖٔٛ 

ٞبی صفبتی   طفٝ اؾتفبزٜ قس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗآ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یىغ

ای زاض ثٛز ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ وٝ اثط تیٕبض ثط آٖ ٔقٙی

زضصس ا٘دبْ ٌطفت. ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞبی  5 زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ

، 2007)ٔسَ  Excelافعاض ضئِٛٛغی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

Microsoftٜبی ثٝ ٞ ، آٔطیىب( صٛضت ٌطفت. ثطای تٛصیف زاز

ٞبی ضئِٛٛغیه پبیب، اظ ٕ٘ٛزاضٞبی تدطثی  زؾت آٔسٜ اظ آظٖٔٛ

ٞبی ا٘دبْ  ٞبی تدطثی زض آظٖٔٛ ٚ ٘یع ثطاظـ ٔسَ ٔٙبؾت ثط زازٜ

)آ٘تٖٛ پبض، إِٓبٖ(  Rheoplus افعاض  ٘طْ 21/3ٌطفتٝ اظ ٘ؿرٝ 

Rاؾتفبزٜ قس. ثطای تقییٗ ویفیت ثطاظـ ٘یع اظ 
2  ٚSD  ٜاؾتفبز

 قس.
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 یعز ٔبٞٙبٔٝ فّٕی پػٚٞكی زا٘كىسٜ ثٟساقت زٚ 

لالی ٔطثٛط ثٝ ایٗ ٔمبِٝ عجك ثیب٘ٝ ّٞؿیٙىی وّیٝ ٔلاحؾبت اذ

 ضفبیت ٌطزیسٜ اؾت.

 ها یافته

تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات: پبضأتطٞبی تٛصیف وٙٙسٜ تٛظیـ ا٘ساظٜ 

ٚظ٘ی صٕغ وتیطای  -% ٚظ٘ی 5/0ٞبی ٔحتٛی  شضات پطاوٙف

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1ٞبی ٔرتّف زض خسَٚ  پطتٛ زیسٜ زض زٚظ

اظ تٛظیـ ٔجتٙی ثط حدٓ   D ،9/0D ،5/0D ،1/0D(4،3) ٔمبزیط

زاضی  ثسؾت آٔس. پطتٛزٞی زض تٕبْ زٚظٞب ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔقٙی

 75/0قٛز. اِجتٝ پطتٛزٞی زض ٔیعاٖ زٚظ  زض ایٗ ٔمبزیط ٔی

زٞس. ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ  ضا تب حسٚزی افعایف ٔی 1/0Dویٌّٛطی 

تأثیط پطتٛزٞی ثط ٔیعاٖ پطاوٙسٌی ا٘ساظٜ شضات ثعضي، ٔمساض 

span ٔ( ٝثطای تٛظیـ ٔجتٙی ثط حدٓ ٔحبؾجٝ ٚ زض 2غبثك ثب ضاثغ )

ٌعاضـ قس. ٔغبِقٝ اثط پطتٛزٞی ثط پّی زیؿپطؾیتی  1خسَٚ 

، حبوی اظ آٖ اؾت وٝ پطتٛزٞی تب ٔیعاٖ زٚظ  (span)ؾبٔب٘ٝ

ویٌّٛطی، پّی زیؿپطؾیتی ؾبٔب٘ٝ ٔحتٛی آٖ ضا ثٝ عٛض  75/0

تٛزٞی زض ٔیعاٖ ازأٝ پط. (p> 05/0)زٞس  زاضی وبٞف ٔی ٔقٙی

وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات  ویٌّٛطی، اٌطچٝ پبضأتطٞبی تٛصیف 3زٚظ 

زاضی ثط پّی  زٞس، أب تأثیط ٔقٙی ضا ثٝ ٔیعاٖ ثیكتطی وبٞف ٔی

زیؿپطؾیتی ؾبٔب٘ٝ ٘ساضز. حضٛض صٕغ وتیطای پطتٛزیسٜ زض ٔیعاٖ 

زٞس. ایٗ  ویٌّٛطی پّی زیؿپطؾیتی پطاوٙف ضا افعایف ٔی 5زٚظ 

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ ٘سیسٜ  بیؿٝ ثب پطاوٙفٔمساض زض ٔم

 ٘یع ثیكتط اؾت.

آظٖٔٛ تقییٗ ضفتبض خطیبٖ )تقییٗ : ضئِٛٛغیىیٞبی  ٚیػٌی

ٚیؿىٛظیتٝ تبثـ ؾطفت ثطقی(:تغییطات ٚیؿىٛظیتٝ ؽبٞطی 

ٞبی  ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض زٚظٞبی  پطاوٙف

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز زض  25ٔرتّف ثب ؾطفت ثطقی زض زٔبی 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1ٕ٘ٛزاض 

ٞب  ٘تبیح حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ضفتبض خطیب٘ی ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾٛزٚپلاؾتیه اؾت، ثٝ فجبضت زیٍط ثب افعایف ؾطفت ثطقی 

یبثس. ٔمبیؿٝ ضفتبض  ٔی ٞب وبٞف ٚیؿىٛظیتٝ ؽبٞطی ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

صٕغ وتیطا زض ٔیعاٖ  پطتٛزٞیزٞس،  ٔی خطیب٘ی ؾبٔب٘ٝ ٞب ٘كبٖ

ویٌّٛطی، ٔمساض ٚیؿىٛظیتٝ ضا زض تٕبْ ٔحسٚزٜ  75/0زٚظ 

ثبلاتط ٞبی  زض زٚظ پطتٛزٞیزٞس. ازأٝ  ٔی ؾطفت ثطقی افعایف

 زٞس. ٔی ایٗ ٔیعاٖ ضا وبٞف

 

 ٞبی ٔرتّف % وتیطای پطتٛزیسٜ زض زٚظ5/0ٖٛ وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات زض زیؿپطؾی : پبضأتطٞبی تٛصیف1خسَٚ

 
زٚظ پطتٛزٞی 

 )ویٌّٛطی(

 پبضأتطٞب

1/0D 5/0D 9/0D (4،3)D Span 

0 63 
c

 267 
a

 496a
 270a 62/1c

 

75/0 38/104a
 3/251b

 439b
 264b

 3/1d
 

3 02/74b
 17/231c 12/392c

 01/218c
 37/1b

 

5 5/59d 26/139d 22/334d 77/175d 97/1a 

 
 اؾت. 05/0زاض زض ؾغح  یىؿبٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ فسْ اذتلاف ٔقٙیحطٚف 
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   ٞبی فّٕىطزی صٕغ وتیطا اثط پطتٛزٞی ثط ٚیػٌی  


 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ % وتیطا زض ٘طخ ثطـ 5/0: اثط پطتٛزٞی ثط ٚیؿىٛظیتٝ ؽبٞطی زیؿپطؾیٖٛ 1ٕ٘ٛزاض

 

آظٖٔٛ ضٚثف وط٘ف: آظٖٔٛ ضٚثف وط٘ف فٕٛٔبً ثٝ ٔٙؾٛض 

خٟت اؾتفبزٜ زض آظٖٔٛ  تقییٗ ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی

قٛز. ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی،  ضٚثف فطوب٘ؽ ا٘دبْ ٔی

ٞبی افت ٚ شذیطٜ  ای اؾت وٝ زض آٖ ٔمبزیط ٔسَٚ ٔحسٚزٜ

ٔؿتمُ اظ وط٘ف ثٛزٜ ٚ ضفتبض ؾبٔب٘ٝ، ٚیؿىٛالاؾتیه 

 .(9)پصیط اؾت ثطٌكت

ٞبی تٟیٝ قسٜ زض  ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

 2ٞبی ٔرتّف زض ٕ٘ٛزاض  حضٛض صٕغ وتیطای پطتٛزیسٜ زض زٚظ

قٛز ؾبٔب٘ٝ ٔحتٛی صٕغ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔلاحؾٝ ٔی

ٞبی  ویٌّٛطی ثبلاتطیٗ ٔمبزیط ٔسَٚ 75/0وتیطای پطتٛزیسٜ زض 

بی ثبلاتط ایٗ ٞ زیٙبٔیه ضا زاضاؾت. ثب ازأٝ پطتٛزٞی زض زٚظ

 یبثس.  ٔمبزیط وبٞف ٔی

ٞبی ٔحتٛی  قٛز زض ؾبٔب٘ٝ ٔكبٞسٜ ٔی 2ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

ویٌّٛطی ضفتبض  75/0صٕغ وتیطای پطتٛ٘سیسٜ ٚ پطتٛزیسٜ زض 

ٞبی  الاؾتیه ثط ضفتبض ٚیؿىٛظ غبِت اؾت، أب پطتٛزٞی زض زٚظ

ویٌّٛطی ٔٙدط ثٝ غبِت قسٖ ٔؤِفٝ ٚیؿىٛظ ثط ٔؤِفٝ  5ٚ  3

الاؾتیه ٚ زض ٚالـ تجسیُ ضفتبض ؾبٔب٘ٝ اظ خبٔس ٚیؿىٛالاؾتیه 

قٛز. قبیبٖ شوط اؾت زض  ثٝ ٔبیـ ٚیؿىٛالاؾتیه ٔی

 3ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض زٚظ  پطاوٙف

 قٛز. ثطاثط ٔیالاؾتیه ٚ ٚیؿىٛظ ویٌّٛطی ٔمبزیط 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ آظٖٔٛ ضٚثف  آظٖٔٛ ضٚثف فطوب٘ؽ:زازٜ

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض  ؾبٔب٘ٝفطوب٘ؽ ثطای 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  3ٞبی ٔرتّف زض ٕ٘ٛزاض  زٚظ

ٞب ثب افعایف فطوب٘ؽ ٞط زٚ ٔسَٚ افت ٚ شذیطٜ ثٝ  زض ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

قٛز. اٌطچٝ پطتٛزٞی صٕغ وتیطا زض  ٔمبزیط ثبلاتط ٔٙتمُ ٔی

 ویٌّٛطی ٞط زٚ ٔسَٚ افت ٚ شذیطٜ پطاوٙف ضا 75/0ٔیعاٖ زٚظ 

زٞس ِٚی ثب افعایف زٚظ پطتٛزٞی ایٗ ٔمبزیط زض ٞط  افعایف ٔی

 یبثس.  فطوب٘ؽ وبٞف ٔی

ٞبی  ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ ٘سیسٜ، زض فطوب٘ؽ زض ؾبٔب٘ٝ

ضفتبض ٚیؿىٛظ ثط ضفتبض الاؾتیه غبِت    ; Hz 58/1پبییٗ تط اظ

ٞبی ثبلاتط (  اؾت، أب زض ثبظٜ ظٔب٘ی وٛتبٞتط آظٖٔٛ )فطوب٘ؽ

)فطوب٘ؽ ٘مغٝ تلالی(    قٛز. ٔمساض  بض الاؾتیه غبِت ٔیضفت

 قٛز.  ثب افعایف زٚظ پطتٛزٞی ثٝ ٔمبزیط وٕتط ٔٙتمُ ٔی
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 ٞبی ٔرتّف % ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛزیسٜ زض زٚظ 5/0آظٖٔٛ ضٚثف وط٘ف زیؿپطؾیٖٛ  :2ٕ٘ٛزاض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٔرتّف ٚظ٘ی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛزیسٜ زض زٚظ -% ٚظ٘ی5/0آظٖٔٛ ضٚثف فطوب٘ؽ زیؿپطؾیٖٛ : 3ٕ٘ٛزاض
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 اثط پطتٛزٞی صٕغ وتیطا ثط تٛا٘بیی آٖ زض وبٞف وكف ؾغحی :4ٕ٘ٛزاض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٔرتّف ثط ٔیعاٖ پتب٘ؿیُ ظتبی ایدبز قسٜ زض ؾیؿتٓ اثط پطتٛزٞی صٕغ وتیطای زض زٚظ :5ٕ٘ٛزاض

 

ٌیطی وكف ؾغحی: ثب تٛخٝ ثٝ فقبِیت ؾغحی  آظٖٔٛ ا٘ساظٜ

ٚ تٛا٘بیی تطویجبت فقبَ ؾغحی زض وبٞف وكف  صٕغ وتیطا

یٗ ٌیطی وكف ؾغحی ضاٜ حّی خٟت تقی ؾغحی، ا٘ساظٜ

ٞبی  زازٜ 4. ٕ٘ٛزاض (14)قٛز وبضایی یه أِٛؿیفبیط ٔحؿٛة ٔی

ٔطثٛط ثٝ اثط پطتٛزٞی ثط تٛا٘بیی صٕغ وتیطا زض وبٞف وكف 

ٚظ٘ی صٕغ وتیطای  -%ٚظ٘ی 5/0زٞس. افعٚزٖ  ؾغحی ضا ٘كبٖ ٔی

 /mNثٝ  mN/ m 72پطتٛ٘سیسٜ وكف ؾغحی آة زیٛ٘یعٜ ضا اظ 

m 63 ٞبی ٔرتّف  زض زٚظ زٞس، پطتٛزٞی صٕغ وتیطا وبٞف ٔی

 تأثیطی ثط ایٗ تٛا٘بیی ٘ساضز.

ٌیطی پتب٘ؿیُ ظتب: صٕغ وتیطای یه صٕغ آ٘یٛ٘ی  آظٖٔٛ ا٘ساظٜ

ای، پتب٘ؿیُ  ٞبی زافقٝ وٙف تٛا٘س ثب ایدبز ثطٞٓ ضٚ ٔی اؾت. اظ ایٗ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ اثط  ظتبی ٔٙفی زض پطاوٙف ایدبز وٙس. زازٜ

صٕغ وتیطا زض ٕ٘ٛزاض  پطتٛزٞی ثط پتب٘ؿیُ ظتبی پطاوٙف ٔحتٛی

 75/0٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. پطتٛزٞی صٕغ وتیطا تب ٔیعاٖ زٚظ  5
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وٙس ٚ اظ ٔمساض  تط ٔی ویٌّٛطی پتب٘ؿیُ ظتب ضا ا٘سوی ٔٙفی

ٔیّی ِٚت زض ؾبٔب٘ٝ ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ٘سیسٜ ثٝ  -85/24

ٞبی  ضؾب٘س. ازأٝ پطتٛزٞی زض زٚظ ٔیّی ِٚت ٔی -34/30ٔمساض 

 زٞس. ٔیض ٔٙفی ؾبٔب٘ٝ ضا تب حسٚزی وبٞف ثبلاتط، ثب

 گیری بحث و نتیجه

اثط پطتٛزٞی ثط پبضأتطٞبی تٛصیف وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات: 

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ ٘سیسٜ ثٝ فّت حضٛض زٚ  ؾبٔب٘ٝ

ٞبی ٞیسضٚزیٙبٔیه ثٝ  خعء تطاٌبوب٘تیٗ ٚ ثبؾٛضیٗ ثب ققبؿ

زیؿپطؼ  ٔیىطٚٔتط ؾبٔب٘ٝ ٞبیی پّی 302ٚ  12/0تطتیت 

ٞبی حبصُ اظ اثط پطتٛزٞی زض زٚظٞبی ٔرتّف  . زازٜ(9)ٞؿتٙس

ٚظ٘ی صٕغ وتیطا  -% ٚظ٘ی5/0ثط تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات پطاوٙف 

حبوی اظ تأثیط ٔقٙی زاض پطتٛزٞی ثط تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات اؾت. 

پطتٛزٞی ثٝ فّت ترطیت ؾبذتبض صٕغ، تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات ضا 

ویٌّٛطی پّی  75/0زٞی تب زٞس. افعایف زٚظ پطتٛ وبٞف ٔی

ٞبی  زٞس. پطتٛزٞی زض زٚظ زیؿپطؾیتی ؾبٔب٘ٝ ضا وبٞف ٔی

ثبلاتط فلاٜٚ ثط ترطیت ثیكتط شضات ٚ وبٞف ثیكتط پبضأتطٞبی 

وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات پّی زیؿپطؾیتی ؾبٔب٘ٝ ضا ٘یع افعایف  تٛصیف

وٝ احتٕبلاً ٘بقی اظ پیسایف تقساز ثیكتطی شضات ثب  زٞس، ٔی

 .(15)وٛچىتط زض اثط پطتٛزٞی زض زٚظٞبی ثبلاتط ثبقسا٘ساظٜ 

اثط پطتٛزٞی ثط تقییٗ ضفتبض خطیبٖ:وبٞف ٚیؿىٛظیتٝ 

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطا زض اثط افعایف ؾطفت ثطقی ٚ  پطاوٙف

ثٝ فجبضت زیٍط ضفتبض ؾٛزٚپلاؾتیه آٖ ٘بقی اظ خٟت یبثی 

 .(16 ،17)ؾبوبضیس زض ٘تیدٝ افٕبَ ٘یطٚی ثطقی اؾت پّی

ویٌّٛطی ٚیؿىٛظیتٝ ؾبٔب٘ٝ ضا  75/0ٛزٞی صٕغ وتیطا زض پطت

زٞس. ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ زٚ پبضأتط: ؾبذتبض ٞتطٚغٖ ٚ  افعایف ٔی

ٞبی  ٚ ثبلاتط ثٛزٖ ٚیؿىٛظیتٝ پّیٕط (18)قبذٝ زاض صٕغ وتیطا 

ضؾس پطتٛزٞی صٕغ  ثٝ ٘ؾط ٔی (19)زاض  ذغی اظ پّیٕطٞبی قبذٝ

ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ؾبذتبض آٖ ضا ویٌّٛطی  75/0وتیطا زض ٔیعاٖ زٚظ 

ٞبی خب٘جی تب حسٚزی خسا قسٜ ٚ أىبٖ  زٞس وٝ قبذٝ تغییط ٔی

ٌطزز ٚ ثسیٗ تطتیت زض  ثط ٞٓ وٙف ظ٘دیطٜ اصّی فطاٞٓ ٔی

ٞبی  . ازأٝ پطتٛزٞی زض زٚظ(7)قٛز ؾبٔب٘ٝ ؾبذتبض ایدبز ٔی

ثبلاتط ثب قىؿتٗ ؾبذتبض ثٝ لغقبت وٛچىتط ٔٙدط ثٝ تضقیف 

 .(20،5)قٛز یؾبذتبض ؾبٔب٘ٝ ٔ

ضطیت اعٕیٙبٖ ثبلای ٌعاضـ قسٜ اظ ثطاظـ ٔسَ پبٚضلا ثط 

ٞبی تدطثی ثیبٍ٘ط تغجیك صحیح ایٗ ٔسَ ثط زازٜ ٞبؾت.  زازٜ

ویٌّٛطی  75/0ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض  پطاوٙف

ثیبٍ٘ط ضطیت لٛاْ ثبلاتط ؾبٔب٘ٝ ٚ زض ٘تیدٝ ایدبز ؾبذتبض زض 

 ؾبٔب٘ٝ اؾت. 

زاض  ٞبی ثبلاتط، ضطیت لٛاْ ضا ثٝ عٛض ٔقٙی ازأٝ پطتٛزٞی زض زٚظ

وبٞف زازٜ وٝ ٘بقی اظ تأثیط زٚظٞبی ثبلای پطتٛزٞی زض 

ذطزوطزٖ ؾبذتبض صٕغ ٚ زض پی آٖ قىؿتٗ ؾبذتبض اؾت 

(21،22). 

وبٞف ٔمبزیط ٌعاضـ قسٜ ثطای ا٘سیؽ خطیبٖ ثب افعایف زٚظ  

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای  پطتٛزٞی ثیبٍ٘ط حؿبؾیت وٕتط ؾبٔب٘ٝ

 ٞبی ثبلا ثٝ ؾطفت ثطـ اؾت. پطتٛ زیسٜ زض زٚظ

ٞبی  اثط پطتٛزٞی ثط آظٖٔٛ ضٚثف وط٘ف:ٕ٘ٛزاض ٚاثؿتٍی ٔسَٚ

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای  افت ٚ شذیطٜ ثٝ وط٘ف ثطای ؾبٔب٘ٝ

زٞس.  ٞبی ٔرتّف زٚ ٘بحیٝ ٔقیٗ ضا ٘كبٖ ٔی پطتٛ زیسٜ زض زٚظ

الاؾتیه ٚ زض آٖ ٔمبزیط  ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی وٝ

ٔؿتمُ اظ وط٘ف اؾت ٚ ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه  ٚیؿىٛظ

ثب افعایف وط٘ف  الاؾتیه ٚ ٚیؿىٛظغیطذغی وٝ زض آٖ ٔمبزیط 

 ٕ٘بیس. قطٚؿ ثٝ وبٞف ٔی
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ویٌّٛطی 75/0ؾبٔب٘ٝ ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض 

ٞبی افت ٚ شذیطٜ ٚ زض ٘تیدٝ لٛی تطیٗ  ثبلاتطیٗ ٔمبزیط ٔسَٚ

بذتبض ضا زض ایٗ ٘بحیٝ زاضز ضٕٗ ایٙىٝ زض تٕبْ ٔحسٚزٜ وط٘ف ؾ

ضفتبض الاؾتیه غبِت اؾت، ثٝ فجبضت زیٍط ایٗ صٕغ زض ؾبٔب٘ٝ 

وٙس وٝ پبیساضی ذٛز ضا زض تٕبْ ٔحسٚزٜ  ایدبز غَ ضقیف ٔی

. احتٕبلاً پطتٛزٞی صٕغ وتیطا زض ٔیعاٖ (7)وٙس وط٘ف حفؼ ٔی

ذتبض اثط ٌصاقتٝ وٝ أىبٖ ای ثط ؾب ویٌّٛطی ثٝ ٌٛ٘ٝ 75/0زٚظ 

تط صٕغ ضا ٔیؿط ؾبذتٝ ٚ زض ٘تیدٝ ٔٙدط ثٝ ایدبز  آثٍیطی ضاحت

. وط٘ف ٔتٙبؽط ثب ا٘تٟبی (23)ؾبذتبضی ثب لسضت ثیكتط قسٜ اؾت

 75/0٘بحیٝ ذغی زض ؾبٔب٘ٝ ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ زض 

ویٌّٛطی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبٔب٘ٝ ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ ٘سیسٜ 

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای  وٙس، أب زض ؾبٔب٘ٝ ی ٕ٘یتغییط

زٞس. ٔغبِقبت  پطتٛزیسٜ زض زٚظٞبی ثبلاتط ایٗ ٔمساض افعایف ٔی

لجّی ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی ضا ٔتٙبؽط ثب ٘ؿجت خعء 

ای وٝ ثب افعایف ایٗ ٘ؿجت  ٌٛ٘ٝ ا٘س، ثٝ ٔحَّٛ ثٝ ٘بٔحَّٛ زا٘ؿتٝ

 . (9)یبثس ٔیعَٛ ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی ٘یع افعیف 

اثط پطتٛزٞی ثط آظٖٔٛ ضٚثف فطوب٘ؽ:آظٖٔٛ ضٚثف فطوب٘ؽ 

زض ٔحسٚزٜ ٚیؿىٛالاؾتیه ذغی وٝ ضفتبض ٚیؿىٛالاؾتیه 

. صٕغ وتیطای (24)قٛز پصیط اؾت، ا٘دبْ ٔی ٔٛاز ثطٌكت

پطتٛ٘سیسٜ ثب ؾبذتبضی ٔتكىُ اظ زٚ ثرف تطاٌبوب٘تیٗ )خعء 

ء وٓ ٔحَّٛ ٚ ثب ٔحَّٛ ٚ ثب ٚظٖ ّٔىِٛی وٓ(، ٚ ثبؾٛضیٗ)خع

ٚظٖ ّٔىِٛی ثبلا( ؾجت ایدبز قجىٝ زائٕی زض پطاوٙف قسٜ ٚ 

. ثٝ (9)وٙس ثسیٗ تطتیت زض ؾبٔب٘ٝ ضفتبض الاؾتیه ایدبز ٔی

ٞبی ثّٙس ثبؾٛضیٗ اظ  فجبضت زیٍط أىبٖ ِغعـ وٕتط ِٔٛىَٛ

وٙس. زض  ٞبی ٚیؿىٛظ زض ؾبٔب٘ٝ خٌّٛیطی ٔی ثطٚظ ٚیػٌی

ٞبی  ی پطتٛ زیسٜ زض زٚظٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطا پطاوٙف

ٞبی ٔیب٘ٝ ٕٞسیٍط  ٞبی افت ٚ شذیطٜ زض فطوب٘ؽ ٔرتّف ٔسَٚ

ضا لغـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ضفتبض ؾبٔب٘ٝ ضا زض خٟت غبِت ٕ٘ٛزٖ ضفتبض 

ٞبی  . ایٗ ضفتبض ٞٓ چٙیٗ زض پطاوٙف(25)زٞٙس الاؾتیه تغییط ٔی

، (9)ٔحتٛی صٕغ وتیطاٌٛ٘ٝ آؾتطاٌبِٛؼ فّٛوٛؾٛؼ

ٚ ٔكتمبت  (26)زاؾتیّٝ قسٜ sterculia striataؾبوبضیس  پّی

ٞبی  ؾِٛفٛ اؾتبت ؾِّٛع ٘یع ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. زض پطاوٙف

ویٌّٛطی، لسضت  75/0ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛزیسٜ زض 

ؾبذتبض زض ٘تیدٝ اثط پطتٛزٞی زض ایٗ زٚظ ثط ؾبذتبض صٕغ ٚ ذطز 

یبثس. اظ  وطزٖ آٖ ٚ زض٘تیدٝ ؾِٟٛت آثٍیطی آٖ افعایف ٔی

وٙٙسٜ ا٘ساظٜ شضات  پطتٛزٞی ثط پبضأتطٞبی تٛصیفثطضؾی اثط 

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ زیسٜ  قٛز، پطاوٙف ٔكرص ٔی

ویٌّٛطی اظوٕتطیٗ پّی زیؿپطؾیتی ٘یع ثطذٛضزاض  75/0زض 

زٞس، ٕٞجؿتٍی  اؾت. تقییٗ ضطیت ٞٓ ثؿتٍی پیطؾٖٛ ٘كبٖ ٔی

زاضی ثیٗ لسضت ؾبذتبض صٕغ ٚ پّی زیؿپطؾیتی ؾیؿتٓ  ٔقٙی

(. اظ  =05/0pٚ  -856/0ٛز زاضز) ضطیت ٞٓ ثؿتٍی اؾپیطٔٗ ٚخ

ٞبی ٔصوٛض ضا  ٞبی ثبلاتط ٔمبزیط ٔؤِفٝ ایٗ ضٚ پطتٛزٞی زض زٚظ

زض تٕبْ ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ وبٞف زازٜ، ضٕٗ ایٙىٝ ٔٙدط ثٝ 

قٛز، زض ایٗ قجىٝ ٞب پطتٛزٞی  افعایف حؿبؾیت ثٝ فطوب٘ؽ ٔی

ٞبی پبییٗ تط ٔٙتمُ  ٘ؽزض زٚظٞبی ثبلاتط ٘مغٝ تلالی ضا ثٝ فطوب

وٙس. احتٕبلاً، پطتٛزٞی صٕغ وتیطا ثب قىؿتٗ ثرف ثبؾٛضیٗ  ٔی

ثٝ شضات ضیعتط، ٔٙدط ثٝ تضقیف لسضت ؾبذتبضی قسٜ، اظایٗ ضٚ 

ٞبی عٛلا٘ی فطآیٙس، ضفتبض ؾبٔب٘ٝ تٛؾظ ثرف  زض ظٔبٖ

ضیعقسٖ شضات زض اثط پطتٛزٞی . (7)قٛز تطاٌبوب٘تیٗ وٙتطَ ٔی

 قٛز.  ؿبؾیت ؾبذتبض ثٝ فطوب٘ؽ ٔیٔٙدط ثٝ افعایف ح

اثط پطتٛزٞی ثط پتب٘ؿیُ ظتب: پتب٘ؿیُ ظتب یىی اظ فبوتٛضٞبی 

ٞبی غصایی اؾت.  وٙٙسٜ ٘مف ٞیسضٚوّٛئیسٞب زض ؾبٔب٘ٝ تقییٗ
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ٞیسضٚوّٛئیسٞبیی وٝ ٔٙدط ثٝ زافقٝ اِىتطٚؾتبتیىی ثبلا زض 

ای وٝ، اٌط  وٙٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ ؾبٔب٘ٝ قٛ٘س ؾبٔب٘ٝ پبیساضی ایدبز ٔی

ِٚت یب وٕتط ٚ  ٔیّی -30ٞیسضٚوّٛئیسی ثتٛا٘س ثبض ؾغحی ٔقبزَ 

ِٚت یب ثبلاتط ایدبز وٙس ؾبٔب٘ٝ پبیساضی ضا ایدبز  + ٔیّی30یب 

 75/0غ وتیطا زض ٔیعاٖ زٚظ . پطتٛزٞی صٕ(27)وٙس  ٔی

وٙس. ٘تبیح  تط ایدبز ٔی ای ثب پتب٘ؿُ ظتبی ٔٙفی ویٌّٛطی ؾبٔب٘ٝ

حبصُ اظ تأثیط پطتٛزٞی، ثبلاتطیٗ لسضت ؾبذتبض ٚ ٞٓ چٙیٗ 

ٞبی ٔحتٛی صٕغ وتیطای پطتٛ  ضطیت لٛاْ ضا ثطای پطاوٙف

ضؾس پطتٛزٞی زض  زیسٜ زض ایٗ زٚظ ٌعاضـ وطزٜ ا٘س. ثٝ ٘ؾط ٔی

ویٌّٛطی فلاٜٚ ثط ذطز وطزٖ شضات ٔٛخٛز  75/0ٚظ ٔیعاٖ ز

زضؾبٔب٘ٝ، ٔٙدط ثٝ ثبظ قسٖ ؾبذتبض ٔٛخٛز ٚ افعایف ثبض ٔٙفی 

تط ٚ زض ٘تیدٝ تٛا٘بیی ایدبز  ؾغحی ٚ ٞٓ چٙیٗ آثٍیطی ضاحت

 ؾبذتبض زض پطاوٙف قسٜ اؾت.

 اثط پطتٛزٞی ثط تٛا٘بیی وبٞف وكف ؾغحی:تٛا٘بیی تطویجبت 

تٛا٘بیی آٖ زض وبٞف وكف ؾغحی فقبَ ؾغحی ثٝ ٚاؾغٝ 

قٛز. ٔغبِقبت لجّی تٛا٘بیی صٕغ وتیطا زض وبٞف  تقییٗ ٔی

وكف ؾغحی ضا ثب ٔیعاٖ ٌبلاوتٛظ ٔٛخٛز زض ؾبذتبض ٔتٙبؾت 

ٞبی ثب ٔیعاٖ ٌبلاوتٛظ وٕتط  وٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘س، ثٝ ٌٛ٘ٝ زا٘ؿتٝ

. اٌطچٝ (28)تٛا٘بیی وٕتطی زض وبٞف وكف ؾغحی زاض٘س

پطتٛ ٘سیسٜ زض پطاوٙف، وكف ؾغحی ضا حضٛض صٕغ وتیطای 

زاضی ثط ایٗ وبٞف  زٞس أب پطتٛزٞی تأثیط ٔقٙی وبٞف ٔی

 ٘ساضز. 

 تشکر و قدردانی

اثط پطتٛزٞی "فٙٛاٖ  ثب پػٚٞكی، عطح اظ ثطٌطفتٝ ٔمبِٝ، ایٗ

 اظ ٍ٘بض٘سٌبٖ ٚ ثٛزٜ " ٞبی فّٕىطزی صٕغ وتیطا ثط ٚیػٌی

 ٕٞٝ ٚ زا٘كدٛییوٕیتٝ پػٚٞكی  ٚ اخطایی ٔبِی پكتیجب٘ی

 صٕیٕب٘ٝ ا٘س، ٔكبضوت زاقتٝ پطٚغٜ ایٗ ا٘دبْ زض وٝ فعیعا٘ی

 .ٕ٘بیٙس ٔی ؾپبؾٍعاضی
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Abstract 

Introduction: Irradiation is a physical treatment in which products are exposed to ionized radiation such as 

gamma and x rays to improve the security and quality. Hydrocolloids are components that are used in food 

science to improve texture properties. Exposing to irradiation treatment may change structural and functional 

properties. By regard to the importance of irradiation on decontaminating of hydrocolloids in food 

application, the aim of this study is studying the effect of irradiation at different doses on functional 

properties of Gum Tragacanth in food application. 

methods: effect of irradiation treatment was studied on the rheological properties, zeta potential, particle 

size distribution and surface tension of dispersion systems contained 0/5% w/ w gum tragacanth that is 

irradiated at different doses (0, 0.75. 3, 5 kGy). The effect of irradiation on rheological properties was 

monitored by rheometer. In order to monitor the effect of irradiation treatment on particle size distribution, 

zeta potential and surface tension, particle sizer, Brookhaven zeta plus and tensiometer sere used 

respectively. All treatments were performed three times and the data were analyzed by one way ANOVA. 

Significant differences between means were identified (P values < 0.05) using Duncan test. 

Results: Irradiation, change rheologiacal properties and particle size distribution of dispersion contained 

gum tragacanth. Irradiation treatment up to 0.75 kGy increase zeta potential, but irradiating at higher doses 

decrease it again. Results of studying parameters showed that irradiation changes the functional properties by 

affecting on structure. These changes depend on irradiation dose  

Conclusion: Gum tragacanth irradiation may improve the functional properties by affecting on structure. 
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