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  19/11/1390: تاريخ وصول
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  چكيده

 هاي شاخص بودن بالا و زياد آلي بار داشتن دليل به الكل توليد واحدهاي پساب :اهداف و سابقه

COD و BOD واحد به را هنگفتي هاي هزينه آن تصفيه و نيست زيست محيط به مستقيم دفع قابل 

 كارخانه فاضلاب آلي بار كاهش تحقيقي-كاربردي تحقيق اين از هدف. كند مي تحميل توليدي هاي

  .است تغليظ تكنولوژي با سازي الكل

 بوي و رنگ حذف و آلي بار كاهش براي ويناس تغليظ تكنولوژي از پژوهش اين در :بررسي روش

 گرفته درنظر بخار جداكننده واحد سه و تبخيركننده واحد سه فرايند اين در.  گرديد استفاده فاضلاب

 فشار با اي مرحله از سيستم به ورود بدو در خام فاضلاب كه گرديد تنظيم اي گونه به شرايط و شد

 و شد برداري نمونه مرحله هر خروجي پساب از. شود مي منتقل كمتر فشار با بعدي مرحله به بيشتر

  .شد گيري اندازه آن BOD و COD ميزان

 انجام و سوم تا اول مراحل در فرايند خروجي از پساب برداري نمونه به مربوط نتايج :ها يافته

 بوده درصد 97/99 و 69/80 ، 98/68 ترتيب به آن حذف ميزان كه دهد مي نشان COD آزمايش

 باعبور. است بوده درصد 97/99 و 68/85 ،75/68 ترتيب به BOD آزمايش براي نتايج اين. است

  .گرديد حذف تدريج به نيز فاضلاب بوي و رنگ تدريج به سوم، تا اول مراحل از فاضلاب

 و رنگ حذف و آلي بار كاهش در تغليظ تكنولوژي خوب بسيار كارايي به باتوجه: گيري نتيجه

 عنوان به سوخت و دام خوراك توليد نظر از آن ارجحيت و سازي الكل كارخانه فاضلاب بوي

 پيشنهاد مشابه صنايع و سازي الكل صنايع  فاضلاب تصفيه براي روش اين از استفاده جانبي، محصول

 .شود مي

  تغليظ تكنولوژي بخار، فاز جداكننده ، كننده تبخير آلي، بار سازي، الكل پساب :كليدي هاي واژه
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  �   سازي الكل صنعت پساب آلي  بار كاهش و تصفيه جهت تغليظ تكنولوژي متغيرهاي سازي بهينه

 مقدمه

 از حاصل پساب بيواتانول، توليد صنعت در آلودگي اصلي منبع

 اوليه ماده كه آنجا از. است تقطير واحد و اوليه ماده تخمير واحد

 لذا باشد، مي ملاس ايران در اتانول توليد واحدهاي بيشتر

 از بيش پساب موثر تصفيه فرايندهاي از گيري بهره ضرورت

 تحقيق اين در پساب از منظور كلي، طور به. شود مي نمايان پيش

. باشد مي اتانول حاوي محلول از اتانول دفع از حاصل باقيمانده

      حاصل اتانول توليد فرآيند از مختلف مراحل در پساب اين

 متفاوت نام دو با فرآيند،ي   اوليه ماده نوع به بسته و شود مي

  .)1-3( شود مي شناحته

 ملاس غليظ، شربت رقيق، شربت خام، شربت اوليه ماده چنانچه

 حاصل پساب باشد،) قندي اوليه مواد( قند چغندر ملاس و نيشكر

 ذرت جو، گندم، اوليه ماده چنانچه. شود مي شناخته ويناس نام با

       ناميده استيلاژ حاصل پساب باشد، نشاسته و غلات ساير و

 .شود مي

 و رقيق ارزش، كم اي ماده اتانول توليد واحد از حاصل پساب

 داشتن بر علاوه پساب اين. باشد مي قند كمي بسيار مقدار حاوي

 نتايج 1 جدول در. هست نيز ديگري عناصر حاوي بالا، آلي بار

. است شده داده نشان پسابي چنين از نمونه كي آناليز از حاصل

 داشتن دليل به محيط در سازي الكل كارخانه پساب مستقيم دفع

 آزمايش. شود مي سبب را زيست محيط آلودگي زياد، آلي بار

 هستند هايي آزمايش متداولترين از BOD و TOC، COD هاي

 استفاده مورد محيطي زيست هاي نمونه آلي بار سنجش براي كه

 آلي بار با هاي نمونه براي معمولاً TOC آزمايش. گيرد مي قرار

 بيشتر آلي بار ارزيابي براي BODو COD هاي آزمايش و كمتر

 در. گيرند مي قرار استفاده مورد پساب و فاضلاب هاي نمونه در

 با آلي بار شاخص نظر از را آب منابع آلودگي ديگر تحقيقي

  ).4-5( ايم داده قرار ارزيابي مورد TOC آزمون

  )5( ملاس ريتخم از حاصل پساب نمونه زيآنال: 1جدول

  مقدار  واحد  تركيب/ عنصر 

N  Kg/m
3 79/0-75/0  

P2O5  Kg/m
3

  35/0-1/0  
K2O Kg/m

3
  60/7-50/3  

CaO Kg/m
3

  40/2-80/1  
MgO Kg/m

3
  40/1-84/0  

SO4  Kg/m
3

  50/1  
OM

* Kg/m
3

  57-35  
Mn mg/dm

3 11-6  
Fe  mg/dm

3
  120-52  

Cu mg/dm
3

  9-3  
Zn mg/dm

3
  4-3  

pH mg/dm
3

  5/4-0/4  
  ميزان مواد آلي   *
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  فصلنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد 

�  

 از عموماً كه سازي الكل هاي كارخانه در توليدي الكل همچنين

 گيرد مي صورت قند كارخانه در توليدي ملاس تخمير طريق

 ماده داروسازي صنايع جمله از صنايع از بسياري مصارف براي

  ها كارخانه قبيل اين پساب اما. شود مي محسوب پايه و ارزشمند

 ترتيب به زياد، بسيار COD و BOD داراي و بوده اسيدي

mg/l 50000-40000 و mg/l80000-50000، باشد مي.  

 كارخانه فاضلاب تصفيه زمينه در شده منتشر مقالات  بررسي

 به دسترسي نظير عواملي به بسته كه دهد مي نشان سازي الكل

 دفع نحوه و كُمپوست توليد براي پركن مواد وسيع، هاي زمين

 كه است افتهي توسعه مختلفي هاي تكنولوژي و ها روش پساب،

 بندي طبقه زير اصلي گروه چهار  به را ها روش اين توان مي

  هوازي بي هاي سيستم.   ):6(نمود

 زياد جريان شدت با هوازي بي راكتورهاي •

 هوازي هاي سيستم •

 شيميايي و فيزيكي تركيبي هاي روش •

 هاي زيرشاخه داراي خود نوبه به نيز گروه چهار اين از هريك

 شده داده نمايش 1 شكل در بندي دسته اين. هستند متعددي

 بوده پرهزينه فوق هاي روش كه است اين توجه قابل نكته. است

 نمي توليد فرايندها اين اجراي از اي افزوده ارزش با محصول و

 ملاك، هايي سيستم چنين اندازي راه و ايجاد در بنابراين،. شود

 بيشترين هزينه كمترين صرف با بتواند كه است سيستمي طراحي

 را آن و كرده تصفيه زمان مدت ترين كم در را پساب مقدار

  . سازد آماده زيست محيط در دفع براي

 مي معايبي و مزايا داراي بقيه به نسبت فوق هاي روش از هريك

 واحد هر براي كي هر اقتصادي و فني توجيه به بسته كه باشند

 خواهد متفاوت آن مقوليت و پذيري توجيه الكل، توليد خاص

 و مطالعه ايران در انرژي هاي حامل قيمت شدن واقعي با. بود

 كردن دار توجيه و واحدها اينگونه توسعه براي تحقيق

 اين و است گرفته قرار اي ويژه توجه مورد تصفيه فرايندهاي

 داشته بيشتري جذابيت الكل توليد واحدهاي براي ويژه به مساله

 ويناس، تغليظ واحد احداث براي گذاري سرمايه هرگونه. است

 پساب تصفيه براي شده صرف هزينه از بخشي برگشت باعث

 خوراك فروش طريق از كار اين كه شود مي اتانول توليد واحد

  .گيرد مي صورت توليدي كود اي دام

 الكل ديتول يواحدها فاضلاب هيتصف مختلف يها روش: 1شكل
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  �   سازي الكل صنعت پساب آلي  بار كاهش و تصفيه جهت تغليظ تكنولوژي متغيرهاي سازي بهينه

 مورد انرژي از بخشي تامين براي نيز شده تغليظ ويناس احتراق 

 تاثير انرژي تامين به مربوط هاي هزينه كاهش در تواند مي نياز

 .)6-7(باشد داشته بسزايي

 داده تشكيل آب را ويناس از درصد 89 به قريب كلي، طور به

 از عبور از پس توان مي را ويناس تغليظ از حاصل آب. است

 به غشايي بيوراكتور و معكوس اسمز فيلتراسيون، نانو فرآيندهاي

 ماده را ويناس مابقي درصد ازدهي). 8-14(بازگرداند فرآيند

% 1 بر مشتمل درصدي، يازده بخش اين. دهد مي تشكيل خشك

 سازي زلال هاي فرآيند از عبور از پس كه است معلق جامدات

 مصرف به دام خوراك عنوان به آنرا توان مي فيلتراسيون و

 جداسازي از پس كه است ها نمك انواع شامل نيز آن% 2رساند؛

 هاي زمين در كود عنوان به كريستاليزاسيون تكنولوژي با

 شامل ارزش با آلي مواد هم آن% 4 شود؛ مي مصرف كشاورزي

 كه است بخشي نيز ديگر% 4 است؛ رافينوز و گليسرول ، بتائين

 ).15-20(كرد مصرف دام خوراك عنوان به آنرا توان مي

  بررسي روش

 است تحقيقي كاربردي پژوهش كي نتايج از بخشي تحقيق اين

 توليدي كارخانه در صنعتي مقياس در و تجربي صورت به كه

 قالب در لرستان استان ويسيان شهرستان در واقع ويسيان الكل

 از پژوهش اين در. است شده انجام دانشجويي نامه پايان كي

 آلي بار كاهش براي ويناس اي مرحله چند تغليظ تكنولوژي

 2 شكل در. است شده استفاده اتانول توليد كارخانه فاضلاب

 واحدهاي و تبخيركننده واحدهاي از اعم فرايند اجزاي چيدمان

 اي گونه به فرايند اين. است شده داده نشان بخار كننده جدا

 مرحله از سيستم به ورود بدو در خام فاضلاب كه شده طراحي

 هر. شود مي منتقل كمتر فشار با بعدي مرحله به بيشتر فشار با اي

 كي و دهد مي انجام را تبخير عمل كه ريبويلر كي از مرحله

 شده تشكيل كند مي جدا را بخار از را مايع فاز كه جداكننده

 توسط عمل اين و بالاست به پائين از ريبويلر در جريان. است

 از مانع طراحي نوع اين. شود مي تشديد سيركولاسيون پمپ

 سيركولاسيون عمل چنانچه. شود مي ها لوله روي رسوب ايجاد

 و شده ايجاد رسوب ها لوله روي زمان گذشت با نشود انجام

 تغليظ راندمان نتيجه در و ابدي مي كاهش حرارت انتقال ضريب

  ).12(شود مي كمتر

  
  تغليظ پسابنمايش شماتيك واحد : 2شكل 

 خروجي ويناس جريان شده داده نشان 2 شكل در كه همانطور

 اين. شود مي پمپ اول كننده تبخير به الكل ستون پايين از

 براي شده سرد بخار. شود مي گرم داغ بخار توسط تبخيركننده

 از حاصل آب بخار. شود مي برگردانده بويلر به مجدد شدن گرم

. شود مي خارج تبخيركننده از خلاء پمپ توسط ويناس تغليظ

   بخار جداكننده وارد اول، كننده تبخير از خروجي داغ ويناس

  دوم كننده تبخير كردن گرم براي شده جدا بخار. شود مي

 تغليظ براي شده تغليظ ويناس عمده بخش. شود مي استفاده

 نيز آن ديگر بخش. شود مي دوم كننده تبخير وارد بيشتر

 به پمپ توسط شده داده نشان 2 شكل در كه همانگونه
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  فصلنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد 

�  

 تغليظ از حاصل آب بخار. شود مي بازگردانده اول تبخيركننده

 تبخيركننده از خلاء پمپ توسط دوم تبخيركننده در ويناس

 در ويناس تغليظ از حاصل بخار ديگر بخش. شود مي خارج

 قبل، مرحله مشابه. شود مي آوري جمع كندانس آب مخزن

 فاز جداكننده وارد دوم، كننده تبخير از خروجي داغ ويناس

 كننده تبخير كردن گرم براي نيز شده جدا بخار. شود مي بخار

 براي شده تغليظ ويناس عمده بخش. شود مي استفاده  سوم

 آن ديگر بخش. شود مي سوم كننده تبخير وارد بيشتر تغليظ

  . شود مي بازگردانده دوم تبخيركننده به پمپ توسط

 بخار فاز كننده جدا و تبخيركننده واحدهاي مشخصات

 عبـور  بـا  كـه  اسـت  اي گونـه  به كننده تبخير واحد هر مشخصات

 بـا  تمـاس  طريـق  از نيـز  آب بخار لوله، داخلي جداره از فاضلاب

 دمـاي  حـداكثر .  كنـد  مـي  ايجـاد  را لازم گرمـاي  داخلي، پوسته

 عبـوري  سـيال  فشار حداكثر و گراد سانتي درجه 140 لوله داخل

  . است بوده بار 4 نيز ها لوله داخل از

 و متـر  3 ارتفـاع  قطر، متر 5/1 داراي نيز بخار فاز جداكننده واحد

ــاي حــداكثر از ــه داخــل ســيال دم  گــراد ســانتي درجــه 130 لول

 تبخيـر  رانـدمان  بـر  دمـا  و فشار تاثير بررسي. است بوده برخوردار

 در دما و فشار كه ترتيب اين به شد انجام مرحله سه در ها، كننده

 افـزايش  بعـدي  مراحـل  در و داشـته  را مقدار كمترين اول مرحله

 و COD هـاي  آزمـون  قالـب  در پسـاب  آلـي  بـار  سنجش. افتي

BOD ــع روش مطـــابق ــا و مرجـ ــتگاههاي بـ  و  متـــرCOD دسـ

BODمدل متر HACK 21(شد انجام.(  

  ها يافته

  :آلي بار كاهش بر كنندها تبخير فشار و دما اثر بررسي

  : اول مرحله در فرايند عملياتي شرايط سازي بهينه

 هاي كننده تبخير براي فرايند اول مرحله در فشار و دما متغيرهاي

 گراد سانتي درجه 140 تا 60 بين عملياتي دامنه در سوم تا اول

 گام با فشار بار 0/4 تا 0/1 دامنه در و درجه 5 دمايي هاي گام با

 متغيرها اين بهينه مقادير. گرفت قرار بررسي مورد بار 5/0 هاي

  . است شده داده نشان 2 جدول در آلي بار حداكثري حذف براي
  

 درمرحله ها ركنندهيدماوفشارتبخ بهينه مشخصات: 2جدول

 اول

  نام متغير
تبخيركننده 

  اول

تبخيركننده 

  دوم

تبخيركننده 

  سوم

فشار 

)bar(  
5/2  5/1  1  

0(دما 
C(  110  80  60  

 نمونه خروجي پساب از فرايند، از مرحله هر اجراي بدنبال

 مرجع روش مطابقBOD  و COD  هاي آزمون و شده برداري

. است شده ثبت 5 جدول در ها آزمون اين انجام نتايج. شد انجام

 و COD مقادير دهد مي نشان جدول اين هاي داده كه همانطور

BOD در گرم ميلي 9800 و 20900 ترتيب به مرحله اين براي 

 كي از حاكي خام پساب كيفيت با مقايسه در كه بوده ليتر

 ظاهري مشخصه نظر از اما. باشد مي درصدي 68 و 62 كاهش

 باشد مي بو و رنگ داراي هنوز شده تصفيه پساب اول مرحله در

  .بالاست همچنان آن آلي بار شود مي ملاحظه كه همانطور و

   :دوم مرحله در فرايند عملياتي شرايط سازي بهينه

 ميـزان  نظـر  از دوم مرحلـه  در فراينـد  عملياتي شرايط بهينه مقادير

ــا ــار و دم ــر در فش ــده تبخي ــاي كنن ــا اول ه ــوم ت ــدول در س          3 ج

   سابــپ روي بر شده انجام هاي شــآزماي نتايج. است شده ارائه
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   BOD وCOD  مقدار كه دهد مي نشان مرحله اين از خروجي

 مرحله به نسبت ليتر در گرم ميلي 4500 و 10900 تا ترتيب به آن

  ). 5 جدول( است افتهي كاهش اول
 دوم هادرمرحله ركنندهيدماوفشارتبخ بهينه مشخصات:  3جدول

 بـه  نسبت دما و فشار مقادير بودن بالاتر دليل به نيز ظاهري نظر از

 نيـز  آن آلـي  بـار  ميـزان  و كمتـر  پسـاب  بوي و رنگ اول، مرحله

 خـوبي  بـه  2 و 1 مرحلـه  در جداسـازي  چـون  امـا، . است تر پايين

) شـده  تغلـيظ  وينـاس ( آمـده  بدسـت  محصول گيرد نمي صورت

 عـلاوه . بالاسـت  همچنـان  آن آلي بار و دارد زيادي بوي و رنگ

 قابـل  شـده  تغلـيظ  محصـول  و بـوده  پـايين  تغلـيظ  راندمان اين، بر

 دچـار  زيـاد  آب داشـتن  دليـل  بـه  هم طرفي از و نيست نگهداري

  .شود مي كپك

  :سوم مرحله در فرايند عملياتي شرايط سازي بهينه

 به سوم تا اولي  ها كننده تبخير براي بهينه فشار و دما مقادير

 ارائه 4 جدول در سوم مرحله براي فرايند عملياتي شرايط عنوان

 BOD و COD مقادير گيري اندازه از حاصل نتايج. است شده

 ترتيب به پارامترها اين مقدار كه آنست از حاكي خروجي پساب

 است آن از حاكي نتايج اين. باشد مي ليتر در گرم ميلي 9 و 19

 انجام درصدي 9/99 راندمان كي با پساب آلي بار حذف كه

 مرحله اين اجراي نيز ظاهري مشخصات نظر از. است شده

. است داشته دنبال به را پساب بوي و رنگ كامل شدن برطرف

 براي بو و رنگ آلي، بار نظر از مشخصاتي چنين به دستيابي

 زيست استانداردهاي با مطابقت معناي به شده تصفيه فاضلاب

       نشان نيز پساب تغليظ ميزان بررسي). 22(باشد مي محيطي

 بريكس ميزان و گرفته صورت طوركامل به تغليظ كه دهد مي

  .است رسيده 60 به شرايط اين در آن
  

 ها ركنندهيفشارتبخ و دما بهينه مشخصات:  4جدول

 سوم درمرحله

  نام متغير
تبخيركننده 

  اول

تبخيركننده 

  دوم

تبخيركننده 

  سوم

  bar(  4  5/2  5/1(فشار 

0(دما 
C(  140  110  100  

  

 فرايند اجراي با دهد مي نشان 5 جدول هاي داده كه همانطور

 درصد 60 بالاي راندمان به اول مراحل همان در توان مي تغليظ

 سوم و دوم مراحل تكميل و افتي دست آلي بار حذف براي

 با ظاهري بوي و رنگ همچنين و آلي بار نظر از را پساب كيفيت

 آنرا خوبي به و نموده منطبق كاملاً زيست محيط استانداردهاي

 مرحله هر در آمده بدست  نتايج مقايسه با). 23(نمايد مي تصفيه

 و BOD حذف راندمان خام، پساب COD و BOD با مقايسه و

COD شرايط در كه نحوي به شده بيشتر فشار افزايش با 

 عنوان به پارامترها اين حذف راندمان سوم مرحله عملياتي

   % 97/99 و% 97/99 به ترتيب به آلي بار كاهش هاي شاخص

 هاي روش از هيچكدام با مقايسه قابل كارايي ازنظر كه رسد مي

. نيست ديگري روش هر اي و شيميايي و فيزيكي بيولوژيكي،

 پايداري تغليظ تكنولوژي بكارگيري با رابطه در ديگر مهم بحث

 قالب در موضوع اين كه باشد مي نتايج پذيري تكرار و فرايند

 مورد گيري نمونه مرتبه سه و متوالي ماه سه در فرايند اجراي

 4 و 3 هاي شكل در كه بررسي اين نتايج. گرفت قرار بررسي

            دهـش داده انـنش BOD و COD يراتـتغي تـثب براي

  نام متغير
تبخيركننده 

  اول

تبخيركننده 

  دوم

تبخيركننده 

  سوم

فشار 

)bar(  
3  2  1  

0(دما 
C(  120  100  60  
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            اين مقادير در ناچيزي تغييرات دامنه كه است آن از حاكي

 وجود كننده تبخير واحد بخار فشار مختلف سطوح در پارامترها

 تصفيه نتايج دوام و تكرارپذيري از حاكي اين و است داشته

 . است تغليظ تكنولوژي با پساب

  

  ظيتغل واحد در مختلف ياتيعمل طيدرشرا يآل بار كاهش راندمان سهيمقا: 5جدول

 

راندمان 

حذف 

COD  

راندمان 

حذف 

BOD  

mgCOD/L mgBOD/L 
  نمونه پساب

  مورد آزمون 

98/62%  75/68%  
20900  9800  

خروجي مرحله 

  اول

69/80%  65/85%  
10900 4500 

خروجي مرحله 

  دوم
97/99%  97/99%  

19  9  
خروجي مرحله 

  سوم
  پساب خام  31361  56450  -  -

  

  

  

  

  

  

  

  

  ظيتغل واحد فشاربخار برحسب يديتول پسابCOD   راتييتغ يمنحن: 3شكل

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  ظيتغل واحد فشاربخار برحسب يديتول پسابBOD   راتييتغ يمنحن: 4شكل
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 گيري نتيجه و بحث

 فاضلاب ترين آلوده از كيي اتانول توليد واحدهاي فاضلاب

 كه باشد مي صنايع ساير با مقايسه در زياد بسيار آلي بار با ها

 هاي هزينه آن دفع و تصفيه زياد، COD و BOD دليل به

 هاي روش. كند مي تحميل توليدي واحد اين به را هنگفتي

 شيميايي و فيزيكي بيولوژيك، هاي فرايند مانند تصفيه متداول

 با محصول توليد پتانسيل كدام هيچ و بوده بر هزينه همگي

 تحقيقات راستا اين در. ندارند را ويناس از افزوده ارزش

 كود بعنوان ويناس از استفاده قابليت بررسي منظور به زيادي

 به تحقيقات اين عمده. است گرفته صورت مايع

 هدف با وجامد صنعتي كودهاي كردن منظورجايگزين

 افزايش و زيست محيط آلودگي كاهش ها، هزينه كاهش

 كشورها از برخي در. است شده انجام ويناس افزوده ارزش

 براي كود عنوان به ويناس از استراليا و مالزي برزيل، مثل

 كشور در و گندم مزارع براي مصر كشور در نيشكر، مزارع

 نتايج و است شده استفاده قند چغندر مزارع براي فرانسه

 پساب تغليظ روش  نتيجه در. است گرديده حاصل نيز مطلوبي

 جانبي محصول توليد مستقل فرآيند كي عنوان به توان مي را

 افزوده، ارزش با محصول دو توليد پتانسيل كه گرفت نظر در

. دارد ،%)60 بالاي غلظت با ويناس( سوخت و دام خوراك

 تغليظ روش ديگر مزيتهاي فاضلاب، كامل تصفيه بر علاوه

 به و توليد چرخه به آب برگشت: از عبارتند اي مرحله چند

 عنوان به محصول مصرف آب، مصرف كاهش آن دنبال

 در اسيد مصرف كاهش بالاخره و فسفات كود اي دام خوراك

-25 ،16-24( .توليدي پساب بودن اسيدي دليل به توليد خط

17(   

 نظر در با اتانول توليد واحد هر براي واحدي چنين طراحي 

 شكلي فرآيند، در تاثيرگذار مختلف پارامترهاي گرفتن

 فرآيند جريان دياگرام كي توان نمي و داشت خواهد متفاوت

 مختلف واحدهاي براي را مشخص تجهيزات و جزئيات با

 بايد مستقل واحد هر براي ديگر، عبارت به و داد پيشنهاد

 ذكر شايان. شود انجام واحد همان ويژه اقتصادي و فني مطالعه

 از توجهي قابل مقادير داراي شده تغليظ ويناس كه است

 درصورت كه باشد مي گياهان رشد براي نياز مورد تركيبات

 خصوصيات بهبود موجب تواند مي خاك به شدن اضافه

 محيط آلودگي كاهش ونيز مزارع راندمان افزايش و خاك

 و است فراوراني كودي ارزش داراي مايع ويناس. شود زيست

و سازگاري  pH بودن مناسب آب، در آن كامل بودن محلول

با خاك، دارا بودن مقادير مناسبي از عناصر لازم براي رشد 

 داشتن ازت، و فسفر منيزيم، كلسيم، پتاسيم،گياهان مثل 

 هاي ميكروارگانيسم براي مناسب آلي تركيبات زياد مقادير

 كنند، مي كمك گياهان بقاياي تجزيه به كه خاك در موجود

 در آن مصرف كاهش و آب بازيابي لجن، بد بوي ايجاد عدم

 نحوي به فاضلاب مشكل نهايي و قطعي حل بالاخره و صنعت

 جمله از نشود تخليه زيست محيط به اي آلاينده هيچ كه

  . هستند آن توجه قابل هاي مزيت

  

 قدرداني و تشكر

 كارشناسان همكاري از دانند مي لازم برخود مقاله نويسندگان 

 دانشگاه كاربردي شيمي گروه فاضلاب و آب آزمايشگاه محترم

  .كنند داني قدر و تشكر دليجان مركز نور پيام
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Abstract  
Background: Distillery’s vinasse wastewater is problematic to be easily disposed of in environment 

due to its high BOD and COD content which imposes a great deal of costs on plant. The main aim of 
this scientific and applied research is reducing the organic load of distillery’s vinasse wastewater via 

concentration technology. 
Method: In this research, concentration of vinasse technology was used for reduction of organic load 

and removing color and odor of its wastewater. In this process, it was considered three evaporators and 

three separators. The raw wastewater was passed through from a phase with higher pressure into the 

other phases with lower pressure.  The effluent form of each phase was sampled and the COD and 

BOD factors were evaluated. 

Results: The results revealed that the COD reduction for the first, second and third phases were 68.98, 

85.68 and 99.97 percent respectively and this reduction for BOD factor were 68.75, 85.68 and 99.97 

percent respectively. The odor and color of raw wastewater were removed step by step by passing 

through first to three phases. 

Conclusion: Concentration technology has a perfect efficiency in reducing organic load and removing 

odor and color of distillery’s vinasse wastewater. Considering production of feed and also bio-fuel as 

by-products, it can be concluded that this treatment process can be used for treatment of distillery’s 

vinasse wastewater and similar plants. 

Keywords: Distillery’s vinasse wastewater, Organic load, evaporator, Separator, Condenser  
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