
                   96 

J TOLOO E BEHDASHT, School of Public Health, Yazd Shahid Sadoughi Univ Med Sci 

 

 

ORIGINAL   ARTICLE 

 

Received:2019/06/18                                         Accepted:2019/09/06 

 

Investigating the Wastewater Treatment System of the Tehran Oil Industry Research 

Institute using the Life Cycle Assessment Method 
 

Afsaneh Eskandari Ashgofti(M.Sc.s)
1
, Maryam Morovati (Ph.D.)

2
, Ebrahim Alaiee(Ph.D.)

3
,                            

Kamelia Alavi(Ph.D.)
4
 

 
1.M.Sc. Student of Assessment and Land use Planning, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Ardakan 

University,Ardakan, Iran. 

2.Corresponding Author:Assistant Professor, Department of Environmental Sciences,Engineering, Faculty of Natural 

Agriculture,Resources,Ardakan University,Ardakan, Iran. Email:mymorovati@ardakan.ac.ir       Tel:09133527142 

3.Associate Professor, Tehran Oil Industry Research Institute, Tehran, Iran. 

4.Assistant Professor , Department of  Environmental Sciences & Engineering, Faculty of Agriculture & Natural 

Resources, Ardakan University, Ardakan, Iran. 

 

 

Abstract 

 

Introduction: Due to population growth and subsequent limited water resources, the use of treatment plant 

effluents is of particular importance. Therefore, this study was conducted to identify the environmental 

effects of the treatment plant and also to identify critical points or weaknesses of the treatment plant system 

and provide corrective action to reduce the severity of the effects. 

Methods: After visiting the research institute and collecting data (during the years 2017-2018), the energy, 

consuming materials and output of the system were calculated using the life cycle assessment method. 

Finally, information on the spread of pollution and consumption was included in the list of index effects .To 

analyze the obtained information, Simapro software (using ILCD 2011 Midpoint V1.03 method) version 

8.5.0.0. was applied. 

Results: Based on the research findings, the software depicted the evaluation of the effects in 13 categories 

and all the information entered in the software according to the impact, has participated in each category of 

effects, the most effective factors related to chloride, energy consumption and oil.  

Conclusion: The results of this study show that the main critical point identified in the treatment plant is 

related to electricity and the sanitary effluent is in a worse condition than the industrial effluent. However, 

the environmental impact of industrial effluents should not be neglected. Due to the fact that the MBR 

(Memberane Bio Reactor) method is considered as one of the best methods of wastewater treatment, it is not 

recommended to change the treatment method, but with continuous monitoring and management of the 

system, it is possible to reduce the consumption of raw materials. 
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فاضلاب پژوهشگاه صنعت نفت تهران با  خانهبررسی نحوه عملکرد سیستم تصفیه

 استفاده از روش ارزیابی چرخه حیات
 4، کاملیا علوی3، ابراهیم علایی2، مریم مروتی1نویسندگان: افسانه اسکندری اشکفتی

وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ اسدوبى،  .داًـجَی وبسؿٌبػی اسؿذ ػلَم ٍ هٌْذػی هحیظ صیؼت، داًـىذ1ُ

 اسدوبى،ایشاى.

، داًـگبُ اسدوبى، ، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیهحیظ صیؼتػلَم ٍ هٌْذػی گشٍُ اػتبدیبس . ًَیؼٌذُ هؼئَل:  2

  Email:mymorovati@ardakan.ac.ir                      09133527142 :تلفي توبع  اسدوبى، ایشاى.

  داًـیبس پظٍّـگبُ كٌؼت ًفت تْشاى، تْشاى، ایشاى.. 3

 .اسدوبى، ایشاى، داًـگبُ اسدوبى، ، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیهحیظ صیؼتػلَم ٍ هٌْذػی گشٍُ اػتبدیبس . 4
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  چکیده

ّب اّویت خبًِثب تَجِ ثِ سؿذ جوؼیت ٍ ثِ عجغ آى  هحذٍدیت هٌبثغ آثی، اػتفبدُ اص پؼبة تلفیِ مقدمه:

ثبؿذ،اص ایي سٍ، ایي هغبلؼِ ثب هی هحیغیجبیی وِ تلفیِ فبضلاة داسای اثشات صیؼتای داسد. اص آىٍیظُ

خبًِ ٍ ّن چٌیي ؿٌبػبیی ًمبط ثحشاًی یب ًمبط ضؼف ػیؼتن هحیغی تلفیِ ؿٌبػبیی اثشات صیؼتّذف 

 خبًِ ٍ اسائِ ساّىبس اكلاحی جْت وبّؾ ؿذت اثشات اًجبم گشدیذُ اػت.تلفیِ

(، اًشطی، هَاد 96-97ّبی ػبل ّب)عیآٍسی دادُپغ اص هشاجؼِ ثِ پظٍّـگبُ ٍ جوغ روش بررسی:

هلشفی ٍ خشٍجی ػیؼتن ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت، هحبػجِ گشدیذ ٍ دس ًْبیت اعلاػبت 

هشثَط ثِ اًتـبس آلَدگی ٍ هلشف، دس فْشػت اثشّبی ؿبخق گٌجبًذُ ؿذ. جْت تجضیِ ٍ تحلیل 

(   ILCD 2011 Midpoint V1.03سٍؽ افضاس ػیوبپشٍ ) ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت ثذػت آهذُ، اص ًشم

 اػتفبدُ ؿذ.  8.5.0.0ًؼخِ 

عجمِ اثش ثِ تلَیش وـیذُ ٍ توبهی  13افضاس اسصیبثی اثشات سا دس ّبی تحمیك، ًشمثش اػبع یبفتِ ها:یافته

اعلاػبت ٍاسد ؿذُ دس ًشم افضاس ثش حؼت هیضاى تبثیش، دس ّش عجمِ اثش ؿشوت وشدُ اػت وِ  ثیـتشیي 

 ثبؿذ.فبوتَسّبی اثش گزاس هشثَط ثِ ولشایذ، اًشطی هلشفی ٍ سٍغي    هی

خبًِ هشثَط ثِ ًمغِ ثحشاًی اكلی ؿٌبػبیی ؿذُ دس تلفیِ دّذوًِتبیج ایي هغبلؼِ ًـبى هی گیری:نتیجه

 صیؼت تبثیشات اص ًجبیذ اهب داسد پؼبة كٌؼتی ٍضؼیت ثذتشی ثِ پؼبة ثْذاؿتی ًؼجت اًشطی ثشق اػت ٍ

ػیؼتن ثیَسآوتَس  سٍؽ ایي وِ پَؿی وشد. ثب تَجِ ثِپؼبة كٌؼتی ًیض چـن یغیهح

ؿَد، تغییش سٍؽ ّبی تلفیِ فبضلاة تلمی هیاص ثْتشیي سٍؽ(Memberane Bio Reactor)غـبیی

 ؿَد اهب ثب پبیؾ ٍ هذیشیت هؼتوش ػیؼتن اهىبى وبّؾ هَاد اٍلیِ هلشفی ٍجَد داسد.تلفیِ تَكیِ ًوی

 

 .چشخِ حیبت، خبًِافضاس ػیوبپشٍ، تلفیِهحیغی، فبضلاة ، ًشماسصیبثی اثشات صیؼت کلیدی:های واژه
 ایي همبلِ حبكل اص پبیبى ًبهِ داًـجَیی وبسؿٌبػی اسؿذ دس داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ اسدوبى هی ثبؿذ.
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 

 مقدمه 

ثبؿدذ، لدزا ثدشای حفد      وِ آة  اداهِ دٌّذُ حیبت هی اص آًجبیی

ثْذاؿت آة ٍ اّویت خبف آى، ًیبصهٌذ هحیظ صیؼدت ػدبلن ٍ   

ػبسی اص ّش گًَِ آلَدگی ّؼتین اص عشف دیگش ثب تَجِ ثِ اللین 

ّبی اخیش، تدبهیي ًیدبص آثدی    آثیًیوِ خـه ایشاى ٍ ون خـه ٍ

هحلددَ ت صساػددی اص هٌددبثغ آة هَجددَد ٍ هخلَكددب اػددتفبدُ  

(. 1ثبؿدذ ) ّبی تلدفیِ ؿدذُ اهدشی ضدشٍسی هدی     هجذد اص پؼبة

اػتفبدُ هجذد اص پؼبة ثِ ػٌَاى ػبهدل هْدن التلدبدی ٍ صیؼدت     

ى ثبؿذ اص عشف دیگش هٌبثغ آة ؿیشیي دس جْبهحیغی هغشح هی

% ؿدَس  2/97ثؼیبس اًذن اػت ثغَسیىِ اصآة هَجَد دس جْبى 

% حجدن آة ودشُ   25% آى ؿدیشیي اػدت ٍ ووتدش اص    18/2ٍ تٌْب 

(. ثددب گؼددتشؽ كددٌبیغ، افددضایؾ  2صهددیي لبثددل اػتحلددبل اػددت)

آٍسی فبضدلاثْبی  هلشف آة ٍ ًیض هحذٍدیت هٌبثغ آثی، جودغ 

ص آًجدب  كٌؼتی ٍ تلفیِ آى، اّویت دٍ چٌذاًی پیذا وشدُ اػت. ا

ّبی هختلدف هیىشٍثدی ٍ   ّبی كٌؼتی داسای آ یٌذُوِ فبضلاة

          ثبؿٌذ، لدزا تخلیدِ فبضدلاة تلدفیِ ًـدذُ ثدِ هحدیظ       ؿیویبیی هی

صیؼددت ٍ یددب اػددتفبدُ اص آى دس وـددبٍسصی ٍ آثیددبسی هَجددت     

آلَدگی هٌبثغ آة، خدبن ٍ هحلدَ ت وـدبٍسصی ؿدذُ ٍ دس     

ًؼدبى سا ثدِ هخدبعشُ    ًْبیت خغشات ػَء ثْذاؿدتی آى ػدلاهت ا  

دسكدذ آى   9/99( فبضلاة هحلَل سلیمی اػت ودِ  3اًذاصد )هی

دس  (4دّدذ) دسكذ آى سا هَاد جبهذ تـىیل هدی  1/0آة ٍ فمظ 

ّددبی ًبهتؼددبسف اص جولددِ پؼددبة چٌددیي ؿددشایغی اػددتفبدُ اص آة

ّبی هختلف ثِ ٍیظُ ّبی فبضلاة دس ثخؾخبًِحبكل اص تلفیِ

شف آة سا ثِ خَد اختلدبف  دس ثخؾ وـبٍسصی وِ ػوذُ هل

ِ    ای هیدّذ اّویت ٍیظُهی  یبثذ. اص ایدي سٍ ودبسایی تلدفیِ خبًد

ّدبی هحدیظ صیؼدت ٍ    فبضلاة تبثیش ثؼضایی دس وبّؾ آلَدگی

( ٍ تلفیِ فبضلاة ودِ   5ثبصگشداًذى آة ثِ چشخِ عجیؼی داسد )

ّدب ثدِ ودبس    ّدب ٍ ًبخبللدی  ثشای وبّؾ یب اص ثیي ثدشدى آلدَدگی  

اص جولدِ   هحیغدی تَاًدذ داسای اثدشات صیؼدت   هدی  ؿَدگشفتِ هی

      ِ ای، تـذیذ گشهبیؾ جْدبًی ثدِ دلیدل افدضایؾ گبصّدبی گلخبًد

گشایی هٌبثغ آة ثِ دلیل تخلیِ پؼبة حدبٍی هدَاد   افضایؾ تغزیِ

(. تَاًددبیی 6هغددزی ثبصیبفددت ؿددذُ ثددِ هٌددبثغ آة ٍ غیددشُ ثبؿددذ)  

ؿٌبػبیی آثبس صیؼت هحیغی یه هحلَل یب فشایٌدذ ثدِ تلدوین    

دّذ وِ دس لجبل ولیِ آثبس صیؼت هحیغی گیشاى ایي اهىبى سا هی

( ودِ دس ایدي   2ؿٌبػبیی ؿذُ، ػیبػدت هٌبػدجی سا اتخدبر ًوبیٌدذ)    

تحمیك ثدشای هدذیشیت هحدیظ صیؼدتی، اص سٍؽ اسصیدبثی چشخدِ       

اػددتفبدُ ؿددذ. اسصیددبثی   (Life Cycle Assessment)حیددبت

هذیشیتی  گیشی ٍ ّبی پـتیجبى تلوین چشخِ حیبت یىی اص سٍؽ

هحیغی اػت. دس ٍالغ ایي سٍؽ  ّبی صیؼت ثشای اسصیبثی ًگشاًی

ثب ثشسػی دلیك ٍ هویضی، ولیِ هٌبثغ هلشف ؿذُ ثدشای فشایٌدذ ٍ   

وٌدذ ٍ  ولیِ هَاد هٌتـشُ ثِ هحیظ صیؼت سا ووی ٍ اسصیدبثی هدی  

هحیغددی دس اًتخددبة فشایٌددذ  تبویددذ ثددش ووتددشیي تجؼددبت صیؼددت 

 اص سٍؽ اهددشٍص ثددِ تددب یلادیهدد 1990 دّددِ اٍایددل (. دس7داسد)

ِ  دًیدب  وـدَسّبی  اص ثؼدیبسی  دس« حیدبت  چشخِ اسصیبثی»  عدَس  ثد

 ًگشؽ تَاًؼتِ ٍ اػت گشفتِ لشاس اسصیبثبى اػتفبدُ هَسد گؼتشدُ،

 ؿدؼبع  تحدت  فشایٌدذّب  ٍ ّدب  ػیؼتن ثِ ًؼجت سا گیشًذگبى تلوین

 اػدت  سؿدذی  سٍثِ ٍ هَفك اثضاس حیبت چشخِ اسصیبثی. دّذ لشاس

 گشفتي دس ًظش ثِ ًیبص ٍ هـخق ٍ ٍاحذ هتذ ًذاؿتي ٍجَد ثب وِ

 اعویٌبى لبثل ًتبیج آى، اًجبم ثشای هختلف ٍ پبساهتشّبی فشضیبت

ِ  سا گزاسی تبثیش ٍ  اص ٍاسدُ ّدبی  آػدیت  حمدبیك  ٍ دّدذ هدی  اسائد

 سا صیؼت هحیظ ثش اًؼبًی ّبیفؼبلیت ٍ فشایٌذّب ّب، ػیؼتن عشف

ِ  دس(. 8ػدبصد) هی ؿفبف تشی وبهل ًحَ ثِ ُ  1990 دّد اص  اػدتفبد
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 
LCA(Life Cycle Assessment )ّددبیخبًددِ تلددفیِ دس 

 خبم هَاد ٍ اًشطی هؼوَ  ػیؼتن ّبیٍسٍدی ؿذ، آغبص فبضلاة

 هحلدَ ت  ٍ جبهدذ  ّبیخشٍجی آة، ؿبهل ّبخشٍجی ٍ ثَدُ

 ثؼدیبس  ایدشاى  دس حیبت چشخِ اسصیبثی ػبثمِ .ؿَدهی دیگش فشػی

 كدَست  هغبلؼدبت  اوثش. ثبؿذهی دِّ یه اص ووتش ٍ ثَدُ وَتبُ

 (.6ثبؿدٌذ) هدی  پؼدوبًذ  هدذیشیت  صهیٌِ دس ثیـتش ایشاى دس پزیشفتِ

ای ثِ همبیؼِ ػِ ػیؼدتن تلدفیِ    دس هغبلؼِ 1394هحوذی دس ػبل

فبضلاة ) گَى َّادّی، لجي فؼبل، ٍ ثیدَ ن( ثدب اػدتفبدُ اص    

ثدشداسی سا هدذ   سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت پشداخت ٍ فدبص ثْدشُ   

ًظش لشاس داد. ًتبیج ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ ػیؼتن لجي فؼبل دس 

توددبهی عجمددبت اثددش هـددبسوت حددذاللی سا داؿددتِ ٍ ووتددشیي ثددبس 

وٌدذ، ثٌدبثشایي ػیؼدتن لجدي     صیؼت هحیغی سا ثِ هحیظ ٍاسد هی

 (.9فؼددبل، ػیؼددتوی ػددبصگبس ثددب هحددیظ صیؼددت هؼشفددی گشدیددذ) 

ای ثددِ اسصیددبثی دس هغبلؼددِ 1395پبػددبسجَ ٍّوىددبساى دس ػددبل  

خبًِ فبضلاة خلخدبل  صیؼت هحیغی چشخِ حیبت ػیؼتن تلفیِ

پشداختٌذ. ثشای ایي هٌظَس، اعلاػبت ٍسٍدی ثِ ػیؼتن، خشٍجی 

پؼبة، همذاس اًشطی ٍ هَاد ؿیویبیی هلشفی، گشدآٍسی ؿدذُ ٍ  

ثب تَجِ ثِ اعلاػبت هَجَد، همذاس گبصّبی خشٍجی تَلیذ ؿدذُ  

 وشثي هحبػجِ گشدیذ. ٍ ثب اػتفبدُ اص ًدشم افدضاس  اوؼیذهتبى ٍ دی

 CML2001  ٍEco-indicator99ای ػددددیوبپشٍ ٍ دادُ پبیددددِ

هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت. ًتبیج ایي هغبلؼدِ ًـدبى داد دس   

ّددش دٍ سٍؽ، ثیـددتشیي تددبثیش دس عجمددِ اثددش تخشیددت  یددِ اصى ثددب 

آثدبس  دسكذی هشثَط ثِ گبص ولش اػت ٍ ثدِ عجدغ    100هـبسوت 

 (10صیؼدت خَاّدذ داؿدت )   هغلدَثی ثدش هحدیظ   هحیغی ًبصیؼت

Renou   سٍؽ اسصیدددبثی پیبهدددذ  2008ٍ ّوىدددبساًؾ دس ػدددبل   

   ثددشای Simaproی حیددبت سا ثددب اػددتفبدُ اص ًددشم افددضاس   چشخددِ

ّدبی چشخدِ حیدبت دس    ی ًتبیح ثدِ دػدت آهدذُ اص سٍؽ   همبیؼِ

فبضدلاة   ثشسػی پیبهدذّبی صیؼدت هحیغدی فشآیٌدذّبی تلدفیِ      

ّبی دیگش ثِ وبس گشفتٌذ ٍ ثدِ ووتدشیي تدبثیش اثدش     ًؼجت ثِ سٍؽ

 ِ ٍ ّوىددبساى  Zho(. 11گشایددی سػددیذًذ) اػددیذی ػددبصی تغزیدد

ّبی هذیشیت هَاد صائذ جبهدذ چشخدِ حیدبت سا دس ػدبل     فٌبٍسی

هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ ػِ سٍؽ تلفیِ ثشسػی ؿدذ دس   2011

ٌدَاى سٍؽ دٍػددتذاس  ًْبیدت سٍؽ گبصیفیىیـدي ٍ پیشٍلیددض ثدِ ػ   

 2015(. دسػددبل 12عجیؼددت دس چشخددِ حیددبت اًتخددبة گشدیددذ )

Parkes ػبهبًِ یىپبسچدِ   10ثِ اسصیبثی چشخِ حیبت  ٍ ّوىبساى

هذیشیت پؼوبًذ دس لٌذى پشداختٌذ. ًتبیج ًـدبى داد ودِ پدشداصؽ    

حشاستی پیـشفتِ ٍ ػَصاًذى پؼوبًذ، ثشای ثبصیبفت اًدشطی داسای  

ّبی دفغ ثِ كدَست  ْبًی ًؼجت ثِ ػبهبًِووتشیي اثش گشهبیؾ ج

ثِ ثشسػی صیؼت هحیغدی ٍ   ٍ ّوىبساى Hong(. 13ػٌتی اػت)

ثدب اػدتفبدُ اص اسصیدبثی     2018ّبی پضؿىی دس ػبل التلبدی صثبلِ

ًتبیج ًـبى داد وِ اػتشیلیضاػیَى ثخدبس ٍ   چشخِ حیبت پشداختٌذ.

ضذ ػفًَی ؿیویبیی ثِ تشتیت ثِ دلیل تفبٍت دس هلشف اًدشطی،  

ثیـتشیي تبثیشات صیؼت هحیغی ٍ ووتشیي تدبثیشات التلدبدی سا   

اسصیدبثی   2012ٍ ّوىبساى دس ػبل  Hospido(.14دّذ)ًـبى هی

شای ثدشآٍسد  افضاس ػیوبپشٍ ثپیبهذ چشخِ حیبت سا ثب اػتفبدُ اص ًشم

ٍ اسصیبثی هتذّبی هختلف ثیَساوتَسّبی غـبیی هؼدتغشق اًجدبم   

دادًذ وِ ثِ ثیـتشیي اثش هشثَط ثِ هتذ لجي فؼدبل ّودشاُ ثدب فیلتدش     

جددبیی وددِ پؼددبة كددٌؼتی ٍ   (. اص  آى15تَلیددذ وٌٌددذُ سػددیذًذ)

ثْذاؿتی تَلیذی پظٍّـدگبُ كدٌؼت ًفدت تْدشاى حجدن ثدب یی       

ؿذُ  جْت آثیبسی فضدبی ػدجض     داؿتِ ٍ ّن چٌیي اص آة تلفیِ

ؿَد ٍ ثب تَجِ ثِ  اثشات ّبی جبرة اػتفبدُ هیپظٍّـگبُ ٍ چبُ

ّدب ایدي هغبلؼدِ ثدب ّدذف  ؿٌبػدبیی ٍ       خبًِصیؼت هحیغی تلفیِ
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 

همبیؼِ اثشات صیؼت هحیغی  فبضلاة ثْذاؿدتی، كدٌؼتی ٍ ّدن    

 ِ ٍ خبًدِ  چٌیي ؿٌبػبیی ًمبط ثحشاًی یب ًمبط ضؼف ػیؼتن تلدفی

ّىبس اكلاحی جْت وبّؾ ؿذت اثشات اًجبم گشدیدذُ  اسائِ سا

 اػت.

 روش بررسی

تحلیلدی ثدَدُ ودِ ثدش     -ایي هغبلؼِ یه پظٍّؾ اص ًدَع تَكدیفی  

 1397ًفدت تْدشاى دس ػدبل    سٍی تلفیِ خبًِ پظٍّـگبُ كدٌؼت  

هتشهىؼت  240خبًِ ثِ ظشفیت سػوی تلفیِ  اًجبم ؿذ ایي تلفیِ

لشاس گشفتِ لدبدس اػدت   هتشی  280دس سٍص وِ توبهبً دس یه ػَلِ 

ّبی كٌؼتی ٍ ثْذاؿتی سا تدب حدذ  آة اػدتحوبم     هجوَػِ پؼبة

صیؼت ایشاى اػدت   اسٍپب وِ ووتش اص اػتبًذاسدّبی ػبصهبى هحیظ

 تلفیِ ًوبیذ.

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك ؿبهل اعلاػدبت هشثدَط ثدِ    دادُ

ت كٌؼتی )ًیتشیت، اصثْذاؿتی ٍ  تلفیِ خبًِ ّبی ػیؼتن ٍسٍدی

     ٍ  آهًَیبن، فؼفبت، ولشایدذ، سٍغدي، ثدشق هلدشفی دس هحدل( 

ثبؿدذ ػدلاٍُ ثدشایي    هیضاى خشٍجی ایي هدَاد پدغ اص تلدفیِ هدی    

          هحیغددی، اص پبیگددبُ ًَیؼددی اثددشات صیؼددت ّدب ثددشای فْشػددت  دادُ

افددضاس )دس ایددي پددشٍطُ اص پبیگددبُ دادُ  ّددبی هَجددَد دس ًددشم دادُ

ُ ودغ پغ اص ج اػتفبدُ ؿذ. اوَایًٌَت(  ّدب ٍ  آٍسی ٍ تىویدل داد

اعلاػبت هَسد ًیبص، ثدش اػدبع فبوتَسّدبی اثشگدزاس سٍی ّدن ٍ      

تدَاًین  ّوچٌیي اػتبًذاسدّبی هـخق دس ًشم افضاس ػیوبپشٍ، هدی 

 ّب سا ؿٌبػبیی وٌین.ّب ٍ ًمبط ثحشاًی تلفیِ خبًِآ یٌذُ

حیبت سا ثب تَجِ  تَاى چشخِثب ووه ایي ًشم افضاس ثِ ساحتی هی 

ثدِ ؿدىل ػیؼدتوبتیه ٍ ؿدفبف      ISO14040ّدبی  ًبهِثِ ثخؾ

(. اسصیبثی چشخِ حیدبت دس چْدبس هشحلدِ دس    16ػبصی وشد)هذل

 اجشا ؿذ ایي هشاحل ؿبهل:افضاس ػیوبپشٍ ًشم

 تؼییي ّذف ٍ داهٌِ (1

 تجضیِ ٍ تحلیل ػیبِّ (2

 اسصیبثی پیبهذّب (3

 (17تفؼیش ) (4

شػدت ؿدذُ ٍ اسصیدبثی اثدشات     فْ ّبیثشای تجضیِ ٍ تحلیل تٌؾ 

حیبت ٍجَد داسد وِ ثش عجدك   ّب، چٌذیي هذل اسصیبثی چشخِآى

ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍ تحلیدل ثبیدذ    ISO14040اػتبًذاسدّبی 

 ثٌذی ؿًَذ.ثِ كَست عجمبت اثش سدُ

ِ  ّش ِ  اسصیدبثی  هغبلؼد  حدَصُ،  ٍ ّدذف  یده  داسای حیدبت  چشخد

فبضدلاة دس ًظدش    وبسوشدی )وِ دس ایي هغبلؼِ یده لیتدش   ٍاحذ

 للدذ  ثیدبًگش  ّدذف، . ( اػت1ػیؼتن) ًوَداس  هشص ٍ گشفتِ ؿذ(

. دّدذ هدی  ًـبى تحمیك یه اًجبم ثشای اٍ سا د یل ٍ هحمك ثَدُ

 ثشخدَسداس  ثدب یی  اّویت اص وِ اػت اًتخبة سٍؽ ثیبًگش حَصُ

                   تحمیددك ّددبیهحددذٍدیت ٍ تحمیددك فشضددیبت ؿددبهل وددِ اػددت

 ثشخدَسداس  ثدب یی  اّویت اص صهبًی وبسوشدی، ٍاحذ (.18اػت )

 تَلیذ سٍؽ ًَع دٍ یب ٍ هحلَل دٍ ثیي همبیؼِ للذ وِ ؿَدهی

 ثدذل  دؿَاس اهشی ثِ اًتخبة هَاسدی چٌیي دس. ثبؿذ داؿتِ ٍجَد

 اًجدبم ؿدَد   ثب  دلت ثب ثبیؼتهی ًیض ػیؼتن هشص تؼییي. گشدد هی

ِ  هحمدك  ثشای وبس ػیؼتن، هشص ًـذى تؼییي كَست دس چشا وِ  ثد

ِ  ّدب ّبی ٍ خشٍجدی ٍسٍدی حیبت، چشخِ ثَدى گؼتشدُ ػلت  ثد

 .(19ؿَد)هی تجذیل دؿَاس اهشی

:سٍؿی اػت وِ ILCD 2011 Midpoint V1.03 سٍؽ 

تَػظ اتحبدیِ اسٍپب ٍضغ ٍ اص فبوتَسّبی هـخلِ كحیح ثشای 

 ILCDاسصیبثی اثشات ثِ ػٌَاى ػٌذ تَكیِ ؿذُ دس ساٌّوبی 

ّب ٍ عجمِ اثش اػت وِ  ثش اػبع هذل 13وٌذ ٍ داسای حوبیت هی

 گشاػت. فبوتَسّبی اسصیبثی اثشات  یه سٍؽ هیبًِ
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 خبًِ فبضلاة پظٍّـگبُ كٌؼت ًفت تْشاى : هشص ػیؼتن ثشای اسصیبثی چشخِ حیبت ػیؼتن تلفی1ًِوَداس 

  

ؿَد. دس ایي ّش گشٍُ اثش تَػظ یه ؿبخق هیبًی تَكیف هی

عجمِ اثشّبی هختلف سٍؽ ًتبیج ثب اػتفبدُ اص هیضاى تبثیش آًْب دس 

 (.20ؿَد)عجمِ ثٌذی هی

 هایافته

تلفیِ فبضلاة  فشایٌذ دس وٌٌذُ ؿشوت ّبیآًبلیض صیشهجوَػِ

 اًذثبلمَُ صیؼت هحیغی  اثشات داسای ثْذاؿتی ٍ كٌؼتی سا وِ

( 1،  2دس جذٍل ) ILCD 2011 Midpoint V1.0سٍؽ  ثِ

 اسائِ ؿذُ اػت.

 13افضاس، اسصیبثی اثشات سا دس ؿَد ًشمّوبى عَس وِ هـبّذُ هی

عجمِ اثش ثِ تلَیش وـیذُ اػت ٍ اعلاػبت آًبلیض هشثَط ثِ 

ولشایذ، ًیتشیت، اصت آهًَیبن، فؼفبت ٍ الىتشیؼیتِ هلشفی دس 

 ILCD 2011لیتش فبضلاة ثِ سٍؽ  1هحل، ثش حؼت 

Midpoint V1.0 دّذ ٍ توبهی اعلاػبت ٍاسد ؿذُ دس  ًـبى هی

یضاى تبثیش، دس ّش عجمِ اثش ؿشوت وشدُ ًشم افضاس ثش حؼت ه

( اًشطی هلشفی ٍ ولشایذ ثیـتشیي 1اػت. ثب تَجِ ثِ جذٍل)

فبوتَسّبی تبثیش گزاس دس فبضلاة ثْذاؿتی ّؼتٌذ ٍ دس 

(  پبساهتش هلشف اًشطی فبوتَس هْوی 2فبضلاة كٌؼتی )جذٍل

ثبؿذ  ٍ پغ اص آى سٍغي اثشات اص هٌظش صیؼت هحیغی هی

هغلَثی داسد  ٍ دیگش فبوتَسّب داسای اثشات صیؼت هحیغی ًب

 .ثبؿٌذصیؼت هحیغی ووتشی هی

( دس عجمِ گشهبیؾ جْبًی، ثیـتشیي 1ثب تَجِ ثِ ًتبیج جذٍل )

ٍ ووتشیي اثش سا ولشایذ ثب  96/99تبثیش سا الىتشیؼیتِ ثب هـبسوت 

 داؿتِ اػت. 04/0هـبسوت 

هـبسوت  دس عجمِ تخشیت  یِ اصى ثیـتشیي اثش سا ولشایذ ثب

ٍ  03/0ٍ ووتشیي تبثیش سا ثِ تشتیت فؼفبت ثب هـبسوت  44/98

دسكذی داسد. دس تخشیت  یِ  53/1اصت آهًَیبوی ثب هـبسوت 

 تبثیش اػت.اصى،  ًیتشیت ٍ الىتشیؼیتِ ثی

دس عجمِ ػویت اًؼبى ثذٍى ٍیظگی ػشعبًضایی ثیـتشیي ٍ 

فؼفبت ( ٍ 78/74ووتشیي تبثیش ثِ تشتیت هشثَط ثِ ولشایذ )

ّبی ( اػت ٍلی دس عجمِ ػویت اًؼبى ثب ٍیظگی31/0)

اٍلیِتلفیِ  تلفیِ اٍلیِ  

آٍسی فبضلاة كٌؼتیؿجىِ جوغ آٍسی فبضلاة ثْذاؿتیجوغؿجىِ    

 تلفیِ اكلی

 اثشات صیؼت هحیغی

اػتفبدُ ؿذُاًشطی   هَاد اػتفبدُ ؿذُ 
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 

داسد. ٍلی  81/96ػشعبًضایی ًیض ثیـتشیي اثش سا ولشایذ ثب همذاس 

 اػت.  26/0ووتشیي تبثیش هشثَط ثِ اصت آهًَیبن ثب همذاس 

دس عجمِ اثش رسات جبهذ ًیض ّوبًٌذ عجمِ گشهبیؾ جْبًی  

( ٍ ووتشیي 96/99تشیؼیتِ )ثیـتشیي ٍ ووتشیي اثش سا ثِ تشتیت الى

 ( داسد.04/0تبثیش سا ولشایذ )

ّبی اؿؼِ یًَی ثب هـبسوت ثش ػلاهت اًؼبى ٍ دس عجمِ 

، 80/72اوَػیؼتن، ثیـتشیي اثش سا ولشایذ ثِ تشتیت ثب هـبسوت 

، 02/0داسد ٍ ووتشیي اثشهشثَط ثِ ًیتشیت ثب هـبسوت  17/78

 شی ًذاسد.اػت ٍ الىتشیؼیتِ دس ایي عجمبت تبثی 03/0

ّبی، اصى فتَؿیویبیی، اػیذی ؿذى، اٍتشٍفیىبػیَى دس عجمِ

صهیي ٍ اتشٍفیىبػیَى دسیب فبوتَسّبی ًیتشیت، اصت آهًَیبن ٍ 

فؼفبت تبثیش ًذاسًذ. ٍ ثیـتشیي تبثیش سا الىتشیؼیتِ ثِ تشتیت 

داسد ٍ ولشایذ ووتشیي تبثیش سا   98/99ٍ  99/99، 98/99، 97/99

داسد.دس عجمِ ػویت آة  02/0ٍ 01/0، 02/0، 03/0ًیض ثِ تشتیت 

ٍ ووتشیي  88/98آؿبهیذًی ثیـتشیي اثش سا ولشایذ ثب هـبسوت 

داسد .دس عجمِ اثش اػتفبدُ اص صهیي  13/0اثش سا فؼفبت ثب هـبسوت 

همذاس  ثیـتشیي اثش سا ولشایذ ّوبًٌذ عجمِ ػویت آة آؿبهیذًی، ثب 

 داسد.  52/0ِ همذاس ٍ ووتشیي اثش سا اصت آهًَیبوی ث 74/98

 
 

 ILCD 2011 Midpoint V1.0اجضا فبضلاة ثْذاؿتی ثِ سٍؽ  هـبسوت : عجمبت اثش 1ٍجذٍل

فبضلاة  ولشایذ ًیتشیت اصت آهًَیبن فؼفبت اًشصی الىتشیىی

 ثْذاؿتی

 عجمِ اثش ٍاحذ جوغ

 یجْبً یؾگشهب % 100 0 0/04 0 0 0 66/66

 تخشیت  یِ اصى % 100 0 98/44 0 53/1 03/0 0

ػویت ثشای اًؼبى ثذٍى  % 100 0 74/84 0 17/1 31/0 67/23

 صاییٍیظگی ػشعبى

ػویت ثشای اًؼبى ّوشاُ ثب  % 100 0 96/81 0 26/0 30/1 63/1

 صاییٍیظگی ػشعبى

 رسات جبهذ % 100 0 04/0 0 0 0 66/66

اؿؼِ یًَی وٌٌذُ)ثب اثش ثش  % 100 0 80/72 02/0 06/21 12/6 0

 ػلاهت اًؼبى(

 اؿؼِ یًَی)ثب اثش ثش اوَػیؼتن( % 100 0 17/78 03/0 17/62 4/18 0

 تـىیل اصى فتَؿیویبیی % 100 0 0/03 0 0 0 99/97

 اػیذی ؿذى % 100 0 0/02 0 0 0 99/98

 اٍتشٍفیىبػیَى صهیي % 100 0 01/0 0 0 0 99/99

 اٍتشٍفیىبػیَى دسیبیی % 100 0 02/0 0 0 0 99/98

 ػویت آة آؿبهیذًی % 100 0 98.88 0 0/67 0/13 0/32

 اػتفبدُ اص صهیي % 100 0 98/74 0 0/52 0/74 0
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103 

  ى افؼبًِ اػىٌذسی اؿىفتی ٍ ّوىبسا

 1399ًَصدّن،ؿوبسُ دٍم،خشداد ٍ تیش  ػبل                                                 علَع ثْذاؿت یضد هبٌّبهِ ػلوی پظٍّـی دٍ

 

 
 ILCD 2011 Midpoint V1.0اجضا فبضلاة كٌؼتی ثِ سٍؽ  هـبسوت : عجمبت اثش 2ٍجذٍل 

اًشصی 

 الىتشیىی

فبضلاة  سٍغي ولشایذ ًیتشیت اصت آهًَیبن فؼفبت

 كٌؼتی

 عجمِ اثش ٍاحذ جوغ

 یجْبً یؾگشهب % 100 0 0 0 0 0 0 100

 تخشیت  یِ اصى % 100 0 95/14 4/78 0/04 0/04 0 0

ػویت ثشای اًؼبى ثذٍى  % 100 0 8/70 9/78 0/16 0/07 0/09 81/19

 صاییٍیظگی ػشعبى

ػویت ثشای اًؼبى ّوشاُ ثب  % 100 0 29/37 68/47 17/0 06/0 43/1 11/21

 صاییٍیظگی ػشعبى

 رسات جبهذ % 100 0 0 0 0 0 0 100

اؿؼِ یًَی وٌٌذُ)ثب اثش ثش  % 100 0 84/80 01/6 19/11 84/0 12/1 0

 ػلاهت اًؼبى(

 اؿؼِ یًَی)ثب اثش ثش اوَػیؼتن( % 100 0 56/85 59/5 80/8 50/0 55/0 0

 فتَؿیویبییتـىیل اصى  % 100 0 0 0 0 0 0 66/66

 اػیذی ؿذى % 100 0 0 0 0 0 0 100

 اٍتشٍفیىبػیَى صهیي % 100 0 0 0 0 0 0 100

 اٍتشٍفیىبػیَى دسیبیی % 100 0/01 0 0 0 0 0 66/66

 ػویت آة آؿبهیذًی % 100 0 15/32 77/44 0/25 0/26 0/23 51/6

 اػتفبدُ اص صهیي % 100 0 0 97/39 0/74 0/25 1/62 0

 

ّبی گشهبیؾ جْبًی، رسات جبهذ، ( دس عجم2ِهغبثك ثب جذٍل)

 100اػیذی ؿذى ٍ اتشٍفیىبػیَى صهیي، الىتشیؼیتِ ثب هـبسوت 

ّبی اصى فتَؿیویبیی ٍ اٍتشٍفیىبػیَى دسكذی ٍ دس عجمِ

 .داسای تبثیش اػت 99/99دسیبیی الىتشیؼیتِ ثب هـبسوت 

ٍ  14/95اصى ثیـتشیي تبثیش سا سٍغي  دس عجمِ تخشیت  یِ

 داسد. 04/0ووتشیي تبثیش سا ًیتشیت ٍ اصت آهًَیبوی ثب هـبسوت 

ّبی ػشعبًضایی ثیـتشیي دس عجمِ اثش ػویت اًؼبى ثذٍى ٍیظگی

ٍ ووتشیي تبثیش سا اصت  19/81اثش سا الىتشیؼیتِ ثب همذاس 

اثش وِ دس عجمِ داسد دس كَستی 07/0آهًَیبوی ثب هـبسوت 

 ثیـتشیي تبثیش   ػشعبًضایی ّبی ثب ٍیظگی ّوشاُ   اًؼبى  ػویت

ٍووتشیي تبثیش سا اصت آهًَیبوی ثب  86/47سا ولشایذ ثب همذاس 

ّبی اؿؼِ یًَی ثب تبثیش ثش ػلاهت اًؼبى داسد.دس عجمِ 06/0همذاس 

ٍ  84/80ٍ اوَػیؼتن ثیـتشیي تبثیش سا سٍغي ثِ تشتیت ثب همذاس 

ووتشیي اثش سا اصت آهًَیبوی ثِ تشتیت ثب همذاس داسد ٍ  56/85

تبثیش اػت.دس داسد دس ایي دٍ عجمِ الىتشیؼتِ ثی 50/0ٍ  84/0

عجمِ ػویت آة آؿبهیذًی ثیـتشیي تبثیش سا ولشایذ ثب هـبسوت 

داسد. دس  25/0ٍ ووتشیي ػویت سا  ًیتشیت ثب هـبسوت  44/74

ثْذاؿتی ثیـتشیي  حبلیىِ دسعجمِ اػتفبدُ اصصهیي ّوبًٌذ فبضلاة

ٍووتشیي تبثیش سا اصت آهًَیبوی  39/97تبثیش سا ولشایذ ثب همذاس 

 تبثیش اػت.ثی داسد دس ایي عجمِ الىتشیؼیتِ  25/0ثب همذاس 
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    ... فبضلاة پظٍّـگبُ كٌؼت ًفت تْشاى خبًِ ًحَُ ػولىشد ػیؼتن تلفیِثشسػی 

 1399ًَصدّن،ؿوبسُ دٍم ، خشداد ٍ تیش  ػبل                                                        علَع  ثْذاؿت یضد هبٌّبهِ ػلوی پظٍّـی دٍ

 

 

              وِ دس فبضلاة كٌؼتی دس عجمبت گشهبیؾ  دس حبلی

تـىیل اصى فتَؿیویبیی، اػیذی ؿذى،  جْبًی، رسات جبهذ،

اٍتشٍفیىبػیَى صهیي ٍ اٍتشٍفیىبػیَى دسیبیی ثیـتشیي تبثیشات 

 .هخشة صیؼت هحیغی سا داسًذ

 ILCDفبضلاة ثْذاؿتی ٍ كٌؼتی ثِ سٍؽ  3ثب تَجِ ثِ جذٍل 

2011 Midpoint V1.0  ِهمبیؼِ گشدیذ. ًتبیج ًـبى داد و

ػویت ثشای عجمبت اثش تخشیت  یِ اصى،  فبضلاة ثْذاؿتی دس

صایی، اؿؼِ یًَی وٌٌذُ ثب ٍیظگی ػشعبىاًؼبى ّوشاُ ٍ ثذٍى 

ػویت  تبثیش ثش ػلاهت اًؼبى، اؿؼِ یًَی ثب تبثیش ثش اوَػیؼتن، 

سد ٍ دسكذی دا 100آة آؿبهیذًی ٍ اػتفبدُ اص صهیي هـبسوت 

، 27/8، 2/84دس همبثل فبضلاة كٌؼتی ثِ تشتیت ثب هـبسوت

 ووتشیي اثش سا داسد.  14/4ٍ  22/5، 7/69، 5/49، 31/3

فبضلاة كٌؼتی دس عجمبت اثش گشهبیؾ جْبًی، رسات جبهذ، 

ٍتشٍفیىبػیَى صهیي ٍ تـىیل اصى فتَؿیویبیی، اػیذی ؿذى، ا

ثیـتشیي تبثیش دسكذی،  100اٍتشٍفیىبػیَى دسیبیی، ثب هـبسوت 

هشثَط  3/93سا داسد ٍ دس همبثل فبضلاة ثْذاؿتی  ثب هـبسوت 

هشثَط ثِ  3/93ثِ گشهبیؾ جْبًی ٍ رسات جبهذ ٍ هـبسوت 

 هبثمی عجمبت روش ؿذُ ووتشیي اثش سا داسد.

هشثَط ثِ  2/93ووتشیي اثش دس فبضلاة ثْذاؿتی ثب هـبسوت

 ٍفیىبػیَىاٍتش ،ؿذى یویبیی، اػیذیاصى فتَؿ یلتـىعجمبت 

یبیی ٍ دس فبضلاة كٌؼتی ثب هـبسوت دس یي ٍ اٍتشٍفیىبػیَىصه

هشثَط ثِ ػویت آة آؿبهیذًی اػت. فبضلاة ثْذاؿتی ثب  22/5

تَجِ ثِ همبدیش ٍسٍدی ٍ خشٍجی ٍ آًبلیض ًشم افضاس ثیـتشیي تبثش 

 هٌفی ثش هحیظ صیؼت اًؼبًی، آثی ٍ ... داسد.
 

 ILCD 2011 Midpoint V1.0 سٍؽثش حؼت دسكذ ثِ  : همبیؼِ دٍ فبضلاة ثْذاؿتی ٍ كٌؼتی دس عجمِ اثشات هختلف 3جذٍل 

 عجمِ اثش فبضلاة ثْذاؿتی فبضلاة كٌؼتی

 گشهبیؾ جْبًی 3/93 100

 تخشیت  یِ اصى 100 2/84

-ثذٍى ٍیظگی ػشعبى ػویت ثشای اًؼبى 100 3/31

 صایی

ّوشاُ ثب ٍیظگی  ثشای اًؼبىػویت  100 27/8

 صاییػشعبى

 رسات جبهذ 3/93 100

 اؿؼِ یًَی وٌٌذُ)ثب اثش ثش ػلاهت اًؼبى( 100 5/49

 اؿؼِ یًَی)ثب اثش ثش اوَػیؼتن( 100 7/69

 تـىیل اصى فتَؿیویبیی 2/93 100

 اػیذی ؿذى  2/93 100

 اٍتشٍفیىبػیَى صهیي 2/93 100

 دسیبییاٍتشٍفیىبػیَى  2/93 100

 ػویت آة آؿبهیذًی 100 22/5

 اػتفبدُ اص صهیي 100 14/4
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105 

  ى افؼبًِ اػىٌذسی اؿىفتی ٍ ّوىبسا

 1399ًَصدّن،ؿوبسُ دٍم،خشداد ٍ تیش  ػبل                                                 علَع ثْذاؿت یضد هبٌّبهِ ػلوی پظٍّـی دٍ

 

 

 گیریبحث  و نتیجه

 اسصیبثی هٌظَس ثِ حیبت چشخِ اص سٍؽ اسصیبثی تحمیك، ایي دس

تلفیِ خبًِ فبضلاة پظٍّـگبُ كٌؼت  هحیغیصیؼت وبسوشد

 ًفت تْشاى اػتفبدُ ؿذ. 

ؿشوت وٌٌذُ دس فشایٌذ تلفیِ  ّبیصیشهجوَػِثب تَجِ ثِ آًبلیض 

ثیـتشیي فبوتَسّبی اثش گزاس دس  فبضلاة ثْذاؿتی ٍ كٌؼتی،

فبضلاة ثْذاؿتی ولشایذ ٍ اًشطی هلشفی ؿٌبختِ ؿذ. اص 

وِ دس تلفیِ فبضلاة ثْذاؿتی ثِ دلیل ٍجَد آًجبیی

فبوتَسّبی آ یٌذُ اص جولِ ولیفشم، ًیبص ثِ اػتفبدُ ثیـتشی اص 

هبًذُ احتوبل اثشات تخشیجی ثش عجمبت اػت ٍ ولش ثبلیولش 

 دّذ. هختلف هحیظ صیؼت سا ًـبى هی

فشآیٌذ تلفیِ ّوَاسُ ثب هلشف اًشطی الىتشیىی ّوشاُ اػت وِ 

جَیی ٍ وبّؾ هلشف دس ایي دس اغلت هَاسد اهىبى كشفِ

صهیٌِ ٍجَد ًذاسد ثٌبثشایي اًشطی هلشفی دس توبم هَاسد، اص جولِ 

تٌْب استمبء تىٌَلَطی بی هْن اثشگزاس خَاّذ ثَد ٍ فبوتَسّ

هَجَد اهىبى وبّؾ هلشف اًشطی سا خَاّذ  ّبیػیؼتن

داؿت. ولشایذ ثش عجمبت تخشیت  یِ اصى، ػویت آة 

آؿبهیذًی، اػتفبدُ اص صهیي، ػویت ثشای اًؼبى، ػویت ّوشاُ ثب 

ّبی ػشعبًی ٍ اؿؼِ یًَی ثب تبثیش ثش ػلاهت اًؼبى ٍ ٍیظگی

 اوَػیؼتن ثیـتشیي هـبسوت سا داسد. 

صایی اػت وِ ثبلی هبًذى آى ولش گبصی ّوشاُ ثب خبكیت ػشعبى

دس پؼبة تلفیِ ؿذُ، اثشات روش ؿذُ سا لغؼب ثِ ّوشاُ داسد. دس 

تش اص حذ فبضلاة پظٍّـگبُ ایي همذاس دس پؼبة خشٍجی پبییي

بًذاسد اػت اهب ثِ ّش حبل اثشات روش ؿذُ سا خَاّذ داؿت ٍ اػت

ثیـتشیي تبثیشگزاسی اًشطی هلشفی، ثش عجمبت گشهبیؾ جْبًی، 

اصى فتَؿیویبیی، اػیذی ؿذى، رسات جبهذ، اٍتشٍفیىبػیَى 

صهیي ٍ اٍتشٍفیىبػیَى دسیبیی اػت. هلشف اًشطی ّوَاسُ ثب 

اصى اػتشاتَػفشی  ای ٍ ثِ تجغ آى وبّؾاًتـبس گبصّبی گلخبًِ

ثبؿذ ثٌبثشایي اثش ثش عجمبت گشهبیؾ جْبًی ٍ اصى هَسد ّوشاُ هی

 اًتظبس اػت. 

ی هلشف اًشطی ًؼجت ثِ دیگش اهب ػبیش فبوتَسّب ثٌبثش ًحَُ

عجمبت، اثشات ّش چٌذ اًذن پزیشفتِ اػت ٍ دس فبضلاة 

كٌؼتی  ثیـتشیي فبوتَس اثشگزاس، اًشطی هلشفی، سٍغي ٍ دس 

عجمبت ولشایذ ًیض داسای تبثیش اػت. ایي هَسد ًیض لبثل ثؼضی اص 

اًتظبس اػت صیشا فبضلاة كٌؼتی ػوذتب هشثَط ثِ ًفت ٍ پؼبة 

سٍغٌی اص اجضای اكلی آى اػت. عجیؼتب هغبثك آًچِ وِ تَضیح 

دادُ ؿذ هلشف اًشطی غیشلبثل اجتٌبة ٍ ٍجَد ولش ًیض ثِ ػٌَاى 

 . ػٌلش اكلی تلفیِ وٌٌذُ لبثل تَجیِ اػت

اًشطی هلشفی ػلاٍُ ثش عجمبت روش ؿذُ دس فبضلاة ثْذاؿتی 

ّبی ػشعبًی ٍ ثِ همذاس ووتش دس عجمِ ػویت اًؼبى ثذٍى ٍیظگی

ّبی ػشعبًی داسای تبثیش اػت. ثش ػویت اًؼبى ثذٍى ٍیظگی

سٍغي ًیض ثش عجمبت تخشیت  یِ اصى، اؿؼِ یًَی ثب تبثیش ثش 

ووی دس عجمبت ػویت ػلاهت اًؼبى ٍ اوَػیؼتن ٍ ثِ همذاس 

ّبی ػشعبًی، ػویت اًؼبى ثذٍى ثشای اًؼبى ّوشاُ ثب ٍیظگی

ّبی ػشعبًی ٍ ػویت آة آؿبهیذًی داسای تبثیش اػت. ٍیظگی

سٍغي، اثشات هحیظ صیؼتی لبثل تَجْی داسد وِ عجیؼتب ثب 

گیشی آة ػلاهت اوَػیؼتن ٍ اًؼبى سا ثِ اختلال دس اوؼیظى

 خغش خَاّذ اًذاخت. 

صى ثِ دلیل اًتـبس ثخبسات ًبؿی اص تلفیِ سٍغي ًیض دچبس  یِ ا

اختلال خَاّذ ؿذ.ولشایذ ثیـتشیي اثش سا ثش ػویت آة 

آؿبهیذًی ٍ اػتفبدُ اص صهیي، ٍ ثِ همذاس ووتش دس عجمبت ػویت 

         ّبی ػشعبًی، ػویت اًؼبى ثذٍى گیاًؼبى ّوشاُ ثب ٍیظ
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 

ّبی ػشعبًی، تخشیت  یِ اصى، اؿؼِ یًَی ثب تبثیش ثش ٍیظگی

 اوَػیؼتن ٍ اًؼبى داسای تبثیش اػت. 

ّوبًغَس وِ دس هَسد فبضلاة ثْذاؿتی ًیض روش ؿذ ولش ثِ دلیل 

خبكیت ػوی ثَدى ٍ احتوبل ثبلی هبًذى دس پؼبة تلفیِ ؿذُ 

اثشات هـخق روش ؿذُ سا خَاّذ داؿت دس ضوي خبعش ًـبى 

ػٌلش اكلی دس تلفیِ ّش دٍ فبضلاة ثْذاؿتی ٍ ػبصد وِ هی

  آیذ.كٌؼتی ثِ حؼبة هی

دس حبلت همبیؼِ ّوبًغَس وِ ًتبیج ًـبى داد عجمبت اثش فبضلاة 

ثْذاؿتی ثبسصتش اص فبضلاة كٌؼتی ثذػت آهذ ٍ ػلت ایي اهش 

ػوذتب هی تَاًذ ثِ دلیل حجن ثب ی پؼبة ثْذاؿتی ٍ عجیؼتب 

 یـتش، ثبؿذ.هیضاى هَاد هلشفی ٍ ثشق ث

خبًِ فبضلاة اسدثیل تَػظ هحیغی تلفیِاسصیبثی صیؼت

اًجبم ؿذ، ًتبیج  LCAپبسػبجَ ٍ ّوىبساى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ایي ثشسػی ًـبى داد وِ گبص ولش دس ثیي عجمبت اثش هـتشن 

ّوچٌیي  (7ثیـتشیي تبثیش سا دس عجمِ اثش تخشیت  یِ اصى داسد)

حیبت صیؼت  هغبلؼِ اسصیبثی چشخِفشدی ٍ ّوىبساى دس اػذالله

هحیغی تلفیِ خبًِ فبضلاة ؿْش خویي ثِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ 

ثیـتشیي فبوتَس اثشگزاس دس تلفیِ فبضلاة خویي  ولش ٍ اًشطی 

ثشق هلشفی ثَدُ اػت وِ ثب ًتبیج تحمیك اًجبم ؿذُ، هغبثمت 

 . (21داسد)

 دس اى،ایش دس پزیشفتِ كَست هغبلؼبت وِ،ایي ثِ تَجِ ثب

 اسصیبثی هغبلؼبت ثِ ًیبص لزا ثبؿذ،هی پؼوبًذ هذیشیت خلَف

. ؿَدهی احؼبع ؿذیذا فبضلاة، ٍ آة ثخؾ دس حیبت چشخِ

  فمذاى  ثذلیل  ػبخت  فبص  اص  وِ ایي ثِ تَجِ ثب هغبلؼِ ایي دس

               پیبهذّبی دس ًبچیض تبثیش چٌیي ّن ٍ هَجَد اعلاػبت

 اگش چِ تفبػیش ایي ثب لزا اػت، ؿذُ پَؿیچـن هحیغیصیؼت

پؼبة  ثِ پؼبة ثْذاؿتی ًؼجت وِ داد ًـبى هغبلؼِ ایي ًتبیج

 هحیغیصیؼت تبثیشات اص ًجبیذ اهب داسد كٌؼتی ٍضؼیت ثذتشی

 پَؿی وشد.پؼبة كٌؼتی ًیض چـن

خبًِ وِ ًمغِ ثحشاًی اكلی ؿٌبػبیی ؿذُ دس تلفیِاص آًجبیی 

ّبی تشویجی ؿَد اص سٍؽپیـٌْبد هیهشثَط ثِ اًشطی ثشق اػت 

ّبی تجذیذپزیش تب حذ اهىبى اػتفبدُ ؿَد وِ ثب اػتفبدُ اص اًشطی

  حف  ساًذهبى تَلیذ اًشطی ًمبط ؿىؼت وبّؾ یبثذ.

گیشی اص ثبصیبفت ٍ ثْشُ خَسؿیذی  ّبی پٌل اػتفبدُ اص ػیؼتن

وِ سٍؽ ثب تَجِ ثِ ایي ؿَد.خبًِ تَكیِ هیهجذد گبص تلفیِ

MBR ؿَد تَكیِ ّبی تلفیِ فبضلاة تلمی هیاص ثْتشیي سٍؽ

ؿَد اهب ثب پبیؾ ٍ هذیشیت هؼتوش ثِ تغییش دس سٍؽ تلفیِ ًوی

 ػیؼتن اهىبى وبّؾ هَاد اٍلیِ هلشفی ٍجَد داسد.

 تضاد منافع

ًَیؼٌذگبى ایي همبلِ اػلام هی داسًذ وِ ّیچ گًَِ تضبد هٌبفؼی 

.ٍجَد ًذاسد  

 تقدیر و تشکر

ًَیؼٌذگبى ایي همبلِ هشاتت تـىش ٍ لذس داًی خَد سا اص 

آٍسی ؿشوت هلی ًفت ایشاى، وِ حوبیت هذیشیت پظٍّؾ ٍ في

هبلی ایي پظٍّؾ سا تمجل وشدًذ، داسًذ. ّوچٌیي اص ػشوبس خبًن 

دوتش ًبّیذ اػتوبد ٍ جٌبة آلبی حبهذ پبسػبجَ وِ دس سًٍذ ایي 

 همبلِ هب سا یبسی وشدًذ ػپبع گضاسین.
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