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Abstract 

 

Introduction: With increase in the amount and diversity of bio-environmental wastewater pollutants, it is 

essential to control them and have a program to eliminate or minimize these environmental contaminants. 

Cardboard recycling industry wastewater has the potential of environmental pollution; it is contaminated 

with various fungal species that may be effective in the decomposition and removal of pollutants. The aim of 

this study was to isolate and identify native fungal species that decontaminate the organic pollutants in the 

cardboard recycling industry wastewaters. 

Methods: In this descriptive study, samples were randomly selected from different areas within the wastewaters of 

cardboard recycling industry. Samples were cultured on Saboraud dextrose agar medium for isolation of probable 

fungal species. The isolated fungal colonies were enumerated and purified based on their morphological characteristics 

and microscopic analysis. 
Results: The average total number of fungi species in wastewater of cardboard recycling industry was 2.5×102 

CFU/ml, of these 2.1×101 were saprophytic fungi. The most prevalent fungal species were identified from the 

wastewater including Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillum, Geotrichum, Mucor, Drechselera, Paecillomyces, 

Alternaria, Fusarium, and Absidia. The highest frequency of fungal species of Aspergillus nige, Aspergillus flavus, and 

Penicillum were 30.89, 22.76, and 14.63 percent, respectively. 

Conclusion: According to the literature and results of this study, it seems that the native fungi isolated from 

the cardboard recycling industry wastewater were from fungi with the potential for bioremediation of 

wastewater contaminants. Therefore, their ability to decompose wastewater of this industry can be 

investigated in future studies. 
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 فاضلاب صىعت تازیافت مقًا یَاىدٌیآلا کىىدٌٍیتجسی تًمی َاقارچجداسازی ي شىاسایی 
، سیدٌ 4احرام پًش محمدحسه،  3وديشه ، عثاسعلی جعفری2ی قاوعیانمحمدتق، 1وًیسىدگان:زیىة حسیىی

 6غفًر زادٌ، مُیه  5مُدیٍ ومایىدٌ

پعقىی ٍ ذسهبت ثْساقتی زضهبًی قْیس  ٖلَم زاًكگبُ ثْساقت، زاًكىسُ ثْساقت هحیٍ ، هٌْسؾی اضقس وبضقٌبؾی .زاًكدَی1

  ایطاى یعز، ، نسٍلی یعز

اؾتبز هطوع تحمیمبت ٖلَم ٍفٌبٍضی ّبی هحیٍ ظیؿت، گطٍُ اوَلَغی اًؿبًی، زاًكىسُ ثْساقت، زاًكگبُ ٖلَم پعقىی ٍ  .2 

 ذسهبت ثْساقتی زضهبًی قْیس نسٍلی  یعز، یعز، ایطاى

 ٖلَم ، زاًكگبُالولليیثی پعقىی ، هطوع تحمیمبت ثیَتىٌَلَغی، پطزیؽ قٌبؾلبضذ ی ٍقٌبؾاًگل. ًَیؿٌسُ هؿئَل:اؾتبز گطٍُ 3

 .ایطاى یعز،، پعقىی ٍ ذسهبت ثْساقتی زضهبًی قْیس نسٍلی یعز

 Email: jaabno@gmail.com     09133519212تلفي توبؼ: 

فٌبٍضی ّبی هحیٍ ظیؿت، گطٍُ هٌْسؾی ثْساقت هحیٍ، زاًكىسُ ثْساقت، زاًكگبُ ٖلَم . اؾتبز هطوع تحمیمبت ٖلَم ٍ 4  

 ایطاى.یعز ،پعقىی ٍ ذسهبت ثْساقتی زضهبًی  قْیس نسٍلی یعز، 

زاًكگبُ ٖلَم پعقىی ٍ ذسهبت ثْساقتی زضهبًی  قْیس نسٍلی یعز،  ثْساقت، اؾتبزیبض گطٍُ آهبض ٍ اپیسهیَلَغی، زاًكىسُ . 5

 ایطاى.یعز،

ی، زاًكىسُ پیطاپعقىی، زاًكگبُ ٖلَم پعقىی ٍ ذسهبت ثْساقتی زضهبًی  قْیس قٌبؾلبضذی ٍ قٌبؾاًگل ٌبؼ اضقس گطٍُ. وبضق6

 ایطاى. یعز،نسٍلی یعز،
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 1397   بهمن و  اسفند

 72شماره مسلسل: 
 

 09/03/1397تبضید ٍنَل: 

 02/07/1397تبضید پصیطـ: 
 

 

 

 

 چکیدٌ

ی زض خْت عیضثطًبهِی هَخَز زض آى، وٌتطل ٍ ُیهح ؿتیظی ّبٌسُیآلا: ثب افعایف حدن فبيلاة ٍ تٌَٔ مقدمٍ

 ٍیهحیه اهط يطٍضی اؾت. فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا وِ پتبًؿیل آلَزگی  ّبآىحصف ٍ یب ثِ حسالل ضؾبًسى 

 هؤثطی آى ّبٌسُیآلا وِ هوىي اؾت زض تدعیِ ٍ حصف ثبقسیهی لبضذ هتٗسزی آلَزُ ّبگًَِضا زاضز، ثِ  ؿتیظ

يلاة نٌٗت فب ی آلیّبٌسُیآلا وٌٌسُِیتدعی ثَهی ٍ ّبلبضذثبقس. ّسف اظ ایي هُبلِٗ خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی  

 .ثبقسیهثبظیبفت همَا 

 یی اظ ًَاحی هرتلفّبًوًَِتهبزفی  نَضت ثِ، ثبقسیهوِ یه هُبلِٗ تَنیفی زض ایي هُبلِٗ  ريش تررسی:

احتوبلی فبيلاة، ضٍی هحیٍ وكت  وٌٌسُِیتدعی ّبلبضذفبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا تْیِ ٍ خْت خساؾبظی 

ی قسًس ٍ ؾپؽ ؾبظذبلم ّبوكت، قسُی خسا ّبلبضذؾبثَضٍزوؿتطٍظ آگبض وكت گطزیس. يوي قوبضـ ولٌی 

 قٌبؾبیی گطزیسًس.ٍ ثطضؾی هیىطٍؾىَپی تب حس اهىبى  هَضفَلَغیی ضقس وطزُ ثب اؾتفبزُ اظ ذهَنیبت ّبیولٌ

ثَز  CFU/ml 102×5/2 ی فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا زض هحسٍزُّبلبضذتٗساز ول   هیبًگیي قوبضـ :َاافتٍی

ثِ تطتیت  قسُییقٌبؾبی ّبلبضذ يیتطٕیقبی ؾبپطٍفیت ثَز. ّبلبضذهطثٌَ ثِ  CFU/ml 101× 1/2وِ اظ ایي تٗساز 

، آلتطًبضیب، آؾپطغیلَؼ ًبیدط، آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ، پٌی ؾیلیَم، غئَتطیىَم، هَوَض، زضوؿلطا، پؿیلَهبیؿؽ قبهل

فَظاضیَم ٍ آثؿیسیب ثَز. ثیكتطیي هیعاى فطاٍاًی لبضذ آؾپطغیلَؼ ًبیدط، آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ ٍ پٌی ؾیلیَم ثِ تطتیت 

 زضنس ثَز. 63/14ٍ  76/22، 89/30ثب 

اظ فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا زض ایي هُبلِٗ ثب  قسُؾبظی خسای ثَهی ّبلبضذوِ  ضؾسیهثِ ًٓط  ی:ریگجٍیوت

 ضای فبيلاة ّبٌسُیآلایی ّؿتٌس وِ پتبًؿیل تدعیِ ظیؿتی ّبلبضذتَخِ ثِ گعاضقبت هَخَز زض هتَى ٖلوی اظ خولِ 

 ًس.ی لطاض گیطثطضؾ هَضزنٌٗت  ی فبيلاة ایيّبٌسُیآلازض تدعیِ  ّبآىثطای اضظیبثی هیعاى تَاًبیی  تَاًسیهٍ  زاضًس

 همَا ،  ثبظیبفتی لبضذّبِیؾَفبيلاة،  ی کلیدی:َاياشٌ

ایي همبلِ حبنل پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس هٌْسؾی ثْساقتت هحتیٍ ، زاًكتگبُ ٖلتَم پعقتىی ٍ ذتسهبت ثْساقتتی        

 زضهبًی قْیس نسٍلی یعز هی ثبقس.
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  فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا یّب ٌسُیآلا وٌٌسُِ یتدعی ثَهی ّب لبضذخساؾبظی ٍ قٌبؾبیی  

 1397 ثْوي ٍ اؾفٌس ،قكنقوبضُ  ّفسّن،ؾبل                                                        َلَٔ ثْساقت یعز هبٌّبهِ ٖلوی پػٍّكی زٍ

 

 
 مقدمٍ

یىی اظ ًتبیح تَؾِٗ ؾطیٕ نٌبیٕ، تَلیس حدن ظیبز فبيلاة ٍ 

ی ّب ٌسُیآلاآلَزُ قسى هٌبثٕ آة ؾُحی ٍ ظیطظهیٌی ثِ  دِیزضًت

ی ّب تیفٗبلًبقی اظ  . اهطٍظُ فبيلاة(1)آلی ٍ غیط آلی اؾت 

ی اؾت. ثب افعایف ُیهح ؿتیظهًٗلات  يیتط هْننٌٗتی اظ 

ی هَخَز زض فبيلاة، ُیهح  ؿتیظی ّب ٌسُیآلاحدن ٍ تٌَٔ 

ی زض خْت حصف ٍ یب ثِ حسالل ضؾبًسى عیض ثطًبهِوٌتطل ٍ 

ٍ  ؿتیظ ٍ یهحی ٍ حفّ ٍ حطاؾت اظ ُیهح ؿتیظی ّب ٌسُیآلا

. ٍخَز هَاز آلی زض (2 ، 3 ) هٌبثٕ َجیٗی یه اهط يطٍضی اؾت

ی نٌٗتی تهفیِ ًكسُ ثِ ٖلت خلَگیطی اظ ًفَش ًَض ّب فبيلاة

، ّب آىثِ زضٍى آة ٍ اذتلال زض ٖول فتَؾٌتع ٍ اثطات ؾوی 

 يیا اظ. سیًوب یهٍاضز  ؿتیظ  ٍیهحی ثِ طیًبپص  خجطاىنسهبت 

يطٍضی  ؿتیظ  ٍیهحثِ  ّب آىتهفیِ فبيلاة لجل اظ ترلیِ  ضٍ 

ی ؾِ ضٍـ فیعیىی، قیویبیی ٍ ََضول ثِ. (4) ثبقس یه

. (5)ی نٌٗتی ٍخَز زاضز ّب فبيلاةثیَلَغیىی ثطای تهفیِ 

ٍ قیویبیی هبًٌس  فیعیىی تهفیِ یّب اظ ضٍـ یا َیف گؿتطزُ

 یًَی، تَٗیى قیویبیی، اوؿیساؾیَى اًٗمبز الىتطیىی، اظى ظًی،

 یّب یب تطویجی اظ ضٍـ ٍ خصة ؾُحی ،فیلتطاؾیَى غكبیی

 .(6)ثطای تهفیِ فبيلاة ٍخَز زاضز هرتلف زض زؾتطؼ

 عاتیتدْثَزُ ٍ ثِ  وتیل  گطاىی فیعیىی ٍ قیویبیی ّب ضٍـ

ؾبظ  هكىل یُیهح  ؿتیلحبِ ظ اظ ٍ غبلجبً ًیبظ زاضًسذبل 

، ثِ هحیٍ قسُ ايبفٍِ گبّی ًیع ثِ زلیل ؾویت هَاز  ثبقٌس یه

وِ  يیگعیخب یّب ضٍـ تَؾِٗ يیثٌبثطا. (2) وٌٌس یهآؾیت ٍاضز 

 زاقتِ ثبقس ّب ٌسُیآلا زض حصف ییثبلا ییتَاًبيوي ّعیٌِ ون، 

 هی یىیَلَغیث ِیضٍـ تهفثٌبثطایي  يطٍضی اؾت بضیثؿ اهطی

 ٖوسُ یبیاظ هعا. (2) ثبقس یهُوئي ٍ اضظاى ه ،يیگعیخبضٍـ 

زض  هٗوَلاً اؾت وِ يیا ییبیویق یّب ضٍـ ًؿجت ثِ ضٍـ يیا

 اؾتفبزُ ؿتیظ  ٍیهح یثطا یآٍض بىیظ ییبیویهبزُ ق اظ ّب آى

) ًؿجت  ٌسّبیفطآ يی، لصا زفٕ پؿبة ٍ لدي حبنل اظ اقَز یًو

 .(7) اثطات ؾَء ثِ زًجبل ًساضز  یی(بیویق یٌسّبیثِ فطآ

 تهفیِ خْت ّب یىطٍاضگبًیؿنه اظ اؾتفبزُ اذیط یّب زض ؾبل

 ثِ (Bioremediationفبيلاة تحت ٌَٖاى تدعیِ ظیؿتی )

 یهٌَٖاى  تط ثِ پبن فٌبٍضی تَؾِٗ ٍ ظیؿت یٍ هح حفّهٌَٓض  

فطایٌسّبی  .(2 ، 8)هُطح اؾت  ظیؿت یٍ هح ثب ؾبظگبض ضٍـ

 ٍ یهح ثب ؾبظگبضیه گعیٌِ التهبزی ٍ  ٌَٖاى  ثِتدعیِ ظیؿتی 

 هَضزی نٌٗتی ّب فبيلاةهتساٍل زض تهفیِ  ََض ثِ ؿتیظ

ٍ ٍخَز  ّب ٌسُیآلااؾت. ثب تَخِ ثِ تٌَٔ ظیبز  گطفتِض لطا اؾتفبزُ

یی وِ ّب ؿنیىطٍاضگبًیهی نٌٗتی، ّب فبيلاةتطویجبت ؾوی زض 

ضا زاقتِ ثبقٌس، زض هحیٍ غبلت  ّب ٌسُیآلاتَاًبیی ؾبظگبضی ثب 

قسُ، ًمف اؾبؾی ضا زض تهفیِ فبيلاة ایفب ذَاٌّس وطز ٍ ایي 

ی زض ؾطٖت تدعیِ ظیؿتی ٍ تَخْ  لبثلؾبظگبضی ثبٖث افعایف 

. ضٍـ تدعیِ ظیؿتی ثط (3) قس وبضایی ؾیؿتن تهفیِ ذَاّس

ی فبيلاة ثِ ٌَٖاى هٌجٕ اًطغی ٍ وطثي ّب ٌسُیآلااؾبؼ ههطف 

ٍ آة تجسیل  وطثي سیاوؿ یزضا ثِ  ّب ٌسُیآلاوِ ایي  ثبقس یه

یی وِ خْت فطایٌسّبی تدعیِ ّب ؿنیىطٍاضگبًیه. (9) وٌٌس یه

ثبقٌس ٍ   آلَزُهوىي اؾت ثَهی هحیٍ  قًَس یهظیؿتی اؾتفبزُ 

یب اظ هٌبثٕ هرتلف خساؾبظی قسُ ٍ ثِ هىبى آلَزُ هٌتمل 

 ّب یىطٍاضگبًیؿناًَأ هرتلفی اظ ه . ایي فطایٌس قبهل(10)قًَس

 ّب ینزٌیي آًع ٍ ّن ّب یثبوتط، ّب اوتیٌَهیؿت ،ّب اظخولِ لبضذ

ی ّب خبشة ٌَٖاى ثِ ّب لبضذٍ  ّب خلجه، ّب یثبوتط. اؾت

وِ زاضای اًَأ هرتلف  قًَس یهثیَلَغیىی زض ًٓط گطفتِ 

ی ٖبهل هبًٌس وطثَوؿیل، ّیسضٍوؿیل، ؾَلفیسضیل، ّب گطٍُ
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 

ّؿتٌس وِ ًمف  ی لَیّب نیآًعفٌل، وطثًَیل ٍ هرلََی اظ 

 ثبقٌس یهی ٍ هٗسًی زض َجیٗت آلثؿیبض اؾبؾی زض ثبظیبفت هَاز 

زاقتي  لیثِ زل ّب لبضذ ّب ؿنیىطٍاضگبًیهزض هیبى ایي  .(6 ، 11)

لسضت آًعیوی ثؿیبض لَی ٍ فٗبل زاضای ًمف ولیسی زض تهفیِ 

زض ظٍایبی  ّب لبضذ. اّویت (12)ثبقٌس یه ّب فبيلاةاًَأ 

هرتلف ظًسگی ثكط ثط وؿی پَقیسُ ًیؿت. گؿتطُ حًَض ٍ 

 هی اظزض گیبّبى، حیَاًبت ٍ اًؿبى  ّب آىیی ظا یوبضیثًمف 

ٍیی ٍ غصایی ٍ زض نٌبیٕ زاض ّب آىٍ فَایس ثؿیبض  َطف 

اوَؾیؿتن َجیٗی، خبیگبُ هْن ایي هَخَزات ضا زض ثیي 

تدعیِ  هٌَٓض  ثِ ّب لبضذهَخَزات ظًسُ آقىبض وطزُ اؾت. اظ 

 ؿتیظ  ٍیهحی ؾبظ پبن دِیًت زضی آلی ٍ ّب ٌسُیآلاظیؿتی 

  یََلاً طیتأثٍ یه ضٍـ ؾبزُ، التهبزی ٍ ثب  قَز یهاؾتفبزُ 

ی آلی ثِ قوبض ّب ٌسُیآلااظ  ؿتیظ  ٍیهحی ؾبظ پبنثطای  هست

ذبضج ؾلَلی  ّبی ینّب حبٍی گطٍّی اظ آًع لبضذ.(13) ضٍز یه

خْت لاوبظ(  ٍ پطٍوؿیساظ هٌگٌع )هبًٌس لیگٌیي پطٍوؿیساظ،

پتبًؿیل ذَثی ثطای ٍ  تدعیِ ثیَلَغیىی تطویجبت همبٍم ّؿتٌس

 تطویجبت همبثل زض ّب یثبوتط ثِ ًؿجت ٍ تهفیِ فبيلاة زاقتِ

ٖلاٍُ ثط تَلیس آًعین ذبضج  زاضًس. ثیكتطی همبٍهت ثبظزاضًسُ

ّب ٍ تطویجبت آى ًمف هْوی ضا زض  ؾلَلی لبضذ ی یَاضُز ،ؾلَلی

 خصة ثیَلَغیىی تطویجبت ؾوی زض ََل تهفیِ فبيلاة ثبظی

ی هفیس ٍ ّب لبضذثسیْی اؾت وِ قٌبؾبیی  .(5 ،14 ،15)وٌٌس هی

 ٍ یهحی ؾبظ پبنلسم زض ضاؾتبی  يیتط هْنًرؿتیي ٍ  هؤثط

ی ّب یثبوتط. همیوی ٍ ّوىبضاى (13) ضٍز یهثِ قوبض  ؿتیظ

وٌٌسُ ؾلَلع آؾپطغیلَؼ ًبیدط، آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ،  ِیتدع

پٌی ؾیلیَم، هَوَض، فَظاضیَم، ضایعٍپَؼ ٍ آؾپطغیلَؼ 

ٍ  Rajwar. (16)فَهیگبتَؼ ضا اظ ذبن خساؾبظی وطزًس 

ضا اظ لدي  Nigrospora ٍ Alternariaی ّب لبضذّوىبضاى 

 Barreto. (17)فبيلاة نٌٗت وبغص ٍ همَا خساؾبظی وطزًس 

 ًیتطٍنٌٗت ٍ ّوىبضاى لبضذ آؾپطغیلَؼ ضا اظ لدي فبيلاة 

 .(18) ؾلَلع خساؾبظی وطزًس

ثب تَخِ ثِ تٌَٔ ثؿیبض ظیبز هیىطٍثی فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت 

ی هیىطٍثی وِ ّب گًَِهمَا، فبيلاة ایي نٌٗت پتبًؿیل اضائِ 

 هَضزاؾتفبزُی زض تىٌَلَغی تدعیِ عیآه تیهَفم ََض ثِ تَاًٌس یه

ی لبضذ پتبًؿیل ثبلایی زض تهفیِ ّب گًَِلطاض گیطًس ضا زاضز. 

فبيلاة، تهفیِ هَاز ظائس ٍ تدعیِ هیىطٍثی ضًگ ضا اظ ذَز 

یب ثِ زض خْت حصف ٍ  یعیض وٌتطل ٍ ثطًبهِ. (19) اًس زازًُكبى 

اهط يطٍضی  یه یُهحی ؿتیظ یّب ٌسُیآلاحسالل ضؾبًسى 

ثَزُ  ثط  ٌِیاغلت ّع ییقیویب یّب ثب ضٍـ ّب ٌسُیاؾت. حصف آلا

هَاز ايبفِ قسُ، ثِ هحیٍ آؾیت  ؾویت ٍ گبّی ًیع ثِ زلیل

تَؾٍ  ّب ٌسُیآلا ىییثیَلَغ حصف طٍظُاه. وٌٌس یٍاضز ه

 یي،یپب ٌِیثِ زلیل ّع تدعیِ ظیؿتی تحت ٌَٖاى ّب ؿنیىطٍاضگبًیه

هَضز تَخِ لطاض  ّب ٌسُیهؤثط آلا حصف یًبیٍ تَا ثَزى ذُط ون

ی تهفیِ ّب ؿتنیؾ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زض (20)ت گطفتِ اؾ

ّؿتٌس،  ّب ٌسُیآلاٖبهل تهفیِ  ّب ؿنیىطٍاضگبًیهثیَلَغیىی، 

 ّب ٌسُیآلا وٌٌسُِ یتدعی ّب لبضذثٌبثطایي ثب خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی 

گبهی  تَاى یهی نٌٗتی، ّب فبيلاةزض تهفیِ  ّب آىٍ اؾتفبزُ اظ 

ی تهفیِ فبيلاة خْت وبّف ّب ؿتنیؾزض ضًٍس تىبهلی  هؤثط

هَاز ؾوی ٍ حفّ  ذهَل ثِی هحیُی ٍ ّب ٌسُیآلا

ی َجیٗی ثطزاقت. لصا ّسف اظ ایي هُبلِٗ ّب ؿتنیاوَؾ

ی ّب ٌسُیآلا وٌٌسُِ یتدعی ثَهی ّب لبضذخساؾبظی ٍ قٌبؾبیی  

فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا ثب اؾتفبزُ اظ هكرهبت  آلی

 .ثبقس یهی خساؾبظی قسُ ّب لبضذ  هَضفَلَغیىی
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 
  ريش تررسی

ی: ًوًَِ فبيلاة یىی اظ نٌبیٕ ثبظیبفت همَا زض ثطزاض وًًَِ -1

 وٌٌسُِ یتدعی ّب لبضذقْط یعز خْت خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی  

ی اظ فبيلاة ایي ثطزاض ًوًَِی لطاض گطفت. ثطضؾ هَضزفبيلاة 

ًوًَِ اظ ٍضٍزی ٍ ذطٍخی  6نٌٗت  ثِ هست زٍ هبُ ثِ تٗساز 

ی فبيلاة )ًوًَِ ؾبظ طُیشذٍاحسّبی حَو وطافت ٍ حَو 

اظ ٍضٍزی حَو  5ٍ  2اظ ذطٍخی حَو وطافت، ًوًَِ  4ٍ  1

ی ؾبظ طُیشذ حَواظ ذطٍخی  6 ٍ 3 یّب ًوًَِوطافت ٍ 

ثب اؾتفبزُ اظ ْطٍف اؾتطیل ٍ  ّب ًوًَِفبيلاة( اًدبم قس. ایي 

ثِ آظهبیكگبُ  ٗبًیؾطًگْساضی ٍ  گطاز یؾبًتزضخِ  4زض زهبی 

ی ٍ خساؾبظی زاًكىسُ پیطاپعقىی خْت اًدبم وكت قٌبؾ لبضذ

 ی هَخَز زض آى هٌتمل قسًس.ّب لبضذٍ تكریم 

 ml1فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا: ذلبض یّب گًَِخساؾبظی  -2

ة ثب اؾتفبزُ اظ آة همُط اؾتطیل ثب ضٍـ فبيلا  ًوًَِاظ 

اظ  ml1ضلیك قس. ؾپؽ  10-9اؾتبًساضز ؾطیبل زیلَقي تب 

فبيلاة ضٍی هحیٍ وكت ؾبثطٍ  10- 7ٍ  10-6، 10-5ی ّب ضلت

ثِ ضٍـ پَضپلیت  ( ٍاخس اؾتطپتَهبیؿیيSDAزوؿتطٍظ آگبض )

ثِ هست  گطاز یؾبًتزضخِ  25زض زهبی  ّب وكتوكت گطزیس. 

ی ّب یولٌضٍظ ًگْساضی قسًس. پؽ اظ قوبضـ تٗساز ول  10-7

اظ  ّطوساماظ  ّب لبضذی ؾبظ ذبلمخساؾبظی ٍ  خْت ،خساقسُ

ی ٍ ثِ ثطزاض ًوًَِی تكىیل یبفتِ تَؾٍ فیلسٍپلاتیي ّب یولٌ

ی خساگبًِ ؾبثطٍ زوؿتطٍظ آگبض تلمیح ٍ زض ّب وكتهحیٍ 

ّفتِ لطاض زازُ  هی هستثِ  گطاز یؾبًتزضخِ  25اًىَثبتَض 

 .(21)قسًس 

 ثبظیبفت همَا:اثتسا  ی لبضذ فبيلاة نٌٗتّب گًَِقٌبؾبیی  -3

 

 ی هرتلفّب ضلتاظ وكت  خساقسُی لبضذ ّب یولٌتٗساز 

ثط ضٍی هحیٍ وكت قوبضـ قسًس ٍ زض همیبؼ ٍاحس ّب  ًوًَِ

CFU/ml  اظ ٍاحس حدن تجسیل(  قسُ قوبضـی ّب یولٌ)تٗساز

   .(22)ثجت قس قسُ یَطاحخساٍل  ٍ زض

ی هَخَز زض فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت ّب لبضذخْت قٌبؾبیی 

ثط ضٍی هحیٍ  خساقسُی لبضذ ّب یولٌاظ ّط یه اظ  همَا اثتسا

حبٍی  فیآظهبآگبض اٍلیِ، زض لَلِ  ؾبثَضٍزوؿتطٍظوكت 

آگبض خْت تْیِ وكت ذبلم اًتمبل  ؾبثَضٍزوؿتطٍظهحیٍ 

زض هحیٍ وكت ثب اؾتفبزُ اظ  ْبّطقسُی ّب یولٌزازُ قس.  

وًَیىبل، قىل، ثبفت،  هَضفَلَغیذهَنیبت هبوطٍؾىَپی )

ی ىطٍؾىَپیهؾطٖت ضقس، ضًگ، لُط ٍ ْبّط ولًَی( ٍ ثطضؾی 

ی، هیؿیلیَم ّبی سهثلیتَل)قىل ٍ ؾبذتبض وًَیسیَفَض، ؾبذتبض 

زیَاضُ زاض، ًَٔ آضایف وًَیسی ّب ثط ضٍی وًَیسیَفَض ٍ ...( ٍ 

 . (21 ،23)ی ضاٌّوب قٌبؾبیی قسًس ّبسیولثب ووه 

ثب تْیِ تیعهًَت اظ  ىطٍؾىَحیه طیظ زض اؾلایسّب هكبّسُ ثطای 

 ثلَ وبتي فٌل لاوتَ ضًگاؾتفبزُ اظ  ثب یعیآه ٍ ضًگ ّب یولٌ

ی ّب لبضذی اظ ثطزاض  ٖىؽثطای هكبّسُ ٍ  .قس اؾتفبزُ

ٍ  (Zeiss, Germany)خساؾبظی قسُ اظ هیىطٍؾىَح ًَضی 

زؾتگبُ نبایطاى ٍ خْت قوبضـ اظ  زاض يیزٍضثهیىطٍؾىَح 

ًتبیح حبنل اظ ایي  ( اؾتفبزُ قس.Labtron, Iran) ولًَی وبًتط

ی ثطضؾ هَضز 2016ٍضغى  Excel افعاض ًطمهُبلِٗ ثب اؾتفبزُ اظ 

 لطاض گطفت.

ایي هُبلِٗ زض وویتِ اذلاق زاًكىسُ ثْساقت، زاًكگبُ ٖلَم 

 قْیس نسٍلی یعز ثب وس ی زضهبًیٍ ذسهبت ثْساقت پعقىی

IR.SSU.SPH.REC.1356.56   .هَضز تبییس لطاض گطفت 
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 

 َا افتٍی

ٍ  2اظ ذطٍخی حَو وطافت، ًوًَِ  4ٍ  1زض ایي هُبلِٗ )ًوًَِ 

اظ ذطٍخی  6 ٍ 3 یّب ًوًَِاظ ٍضٍزی حَو وطافت ٍ  5

 ی قس. هیبًگیي قوبضـآٍض خوٕی فبيلاة(  ؾبظ طُیشذ حَو

ی خساؾبظی قسُ اظ فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت ّب لبضذتٗساز ول  

CFU/ml 102 زض هحسٍزُ ّب ًوًَِهمَا زض ّوِ 
ثَز وِ اظ  5/2×

CFU/ml101 ایي تٗساز
ی ؾبپطٍفیت ّب لبضذهطثٌَ ثِ  1/2 ×

ی خساؾبظی قسُ ّب لبضذ(. ثیكتطیي هیعاى فطاٍاًی 1ثَز )خسٍل 

CFU/ml 102 زض حسٍز 4زض ًوًَِ 
ی ّب لبضذهكبّسُ قس.  6×

  ؾبپطٍفیت خساؾبظی قسُ اظ فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا 

(، آؾپطغیلَؼ Aspergillus nigerآؾپطغیلَؼ ًبیدط ) قبهل

(، Penicillum) پٌی ؾیلیَم (Aspergillus flavus) فلاٍٍؼ

 (، زضوؿلطاMucor) ض(، هَوGeotrichumَ) غئَتطیىَم

(Drechselera،) پؿیلَهبیؿؽ (Paecillomyces ،)آلتطًبضیب 

(Alternariaفَظاضیَم ،) (Fusarium) آثؿیسیب ٍ (Absidia) 

 حَو یّب ًوًَِ) 6ٍ  3ثَز. ًتبیح ًكبى زاز وِ ًوًَِ 

زضنس زاضای  77/37ٍ  35ی فبيلاة( ثِ تطتیت ثب  ؾبظ طُیشذ

(. 1ثیكتطیي هیعاى فطاٍاًی لبضذ ؾبپطٍفیت ثَزًس )خسٍل 

ی ّب لبضذثیكتطیي فطاٍاًی  زّس یهًكبى  1وِ ًوَزاض ََض ّوبى

ؾبپطٍفیت خساؾبظی قسُ اظ فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا ثِ 

ثِ آؾپطغیلَؼ ًبیدط، آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ ٍ پٌی  تطتیت هطثٌَ

 زضنس ثَز. 63/14ٍ  76/22، 89/30ؾیلیَم ثِ هیعاى 
 

 ؾبپطٍفیت زض ًوًَِ فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا یّب لبضذی لبضذ ٍ ّب گًَِ: فطاٍاًی ول 1خسٍل 

 

 قوبضـ ول ی فبيلاة ّب ًوًَِ

1- 
ml 101 CFU× 

 ی ؾبپطٍفیتّب لبضذ یفطاٍاً

1- 
ml 101 CFU× 

 ی ؾبپطٍفیتّب لبضذ زضنس

 07/6 7/1 28 1ًوًَِ 

 33/2 4/1 60 2ًوًَِ 

 23/5 2/2 42 3ًوًَِ 

 13 8/0 6 4ًوًَِ 

 35 8/2 8 5ًوًَِ 

 77/37 4/3 9 6 ًوًَِ
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 

 

 

 : فطاٍاًی لبضذ خساؾبظی قسُ اظ فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا1ًوَزاض 

  

     

       
  

( h( غئَتطیىَم  g(آثؿیسیب f( آؾپطغیلَؼ ًبیدط  e( آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ d( پٌی ؾیلیَم  c( هَوَض  b( زضوؿلطا  a: تهبٍیط هیىطٍؾىَپی لبضذ 1-1تهَیط 

 ( پؿیلَهبیؿؽj( آلتطًبضیب iفَظاضیَم 

 یریگ جٍیوتتحث ي 

ی ضاحت  ثِ ّب لبضذوِ  زّس یهزض فبيلاة ًكبى  ّب لبضذحًَض 

لبزض ثِ ضقس زض فبيلاة نٌٗت ثبظیبفت همَا ّؿتٌس ٍ ثِ ّویي 

. زاضًس ضای هَخَز زض فبيلاة ّب ٌسُیآلازلیل تَاًبیی اؾتفبزُ اظ 

زض فبيلاة هوىي اؾت ثِ زلیل تَاًبیی  ّب لبضذحًَض  تیاّو

 ّب آىزض اؾتفبزُ اظ هَاز آلی هَخَز زض فبيلاة ثبقس وِ  ّب آى

ٍ اظ  زٌّس یهلطاض  هَضزاؾتفبزٍُ اًطغی هٌبثٕ وطثي  ٌَٖاى ثِضا 

لبضذ  هُبلِٗ حبيطزض . (24 ،25) وٌٌس یهفبيلاة حصف 

آؾپطغیلَؼ ًبیدط، آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ، پٌی ؾیلیَم، 

غئَتطیىَم، هَوَض، زضوؿلطا، پؿیلَهبیؿؽ، آلتطًبضیب، فَظاضیَم 
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 

ٍ  Wemedoٍ آثؿیسیب خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی قسًس. زض هُبلِٗ 

ی ًفتی ّب سضٍوطثيیّ وٌٌسُِ یتدعلبضذ   2009ّوىبضاى زض ؾبل 

هبًٌس آؾپطغیلَؼ فَهیگبتَؼ، آؾپطغیلَؼ ًبیدط، فَظاضیَم، 

هَوَض، پٌی ؾیلیَم ٍ ضایعٍپَؼ ضا اظ فبيلاة پبلایكگبُ ًفت 

خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی وطزًس وِ تب حسٍزی ثب ًتبیح هُبلِٗ حبيط 

ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Pakshirزض هُبلِٗ  .(24)ّورَاًی زاضز 

لبضذ وطاتیٌَفیلی هبًٌس فَظاضیَم، وطیعٍؾپَضیَم، پٌی   2013

ی تفطیحی ّب پبضنی هَخَز زض ّب ذبنؾیلیَم، آهطٍهًَیَم اظ 

خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی قسًس وِ ثب ًتبیح هُبلِٗ حبيط ّورَاًی 

              ٍ ّوىبضاى زض ؾبل Iordachei. زض هُبلِٗ (25)زاضز 

 T.parceramosum،T.reesei ،Fusariumی ّب لبضذ 2015

oxysporum، T.longi،Polyporus squamosus ،

Polyporus squamosus  ٍTrichoderma atroviride  اظ

 .(19)فبيلاة نٌٗت ًؿبخی خساؾبظی ٍ قٌبؾبیی قسًس 

، ذبنیت تدعیِ قسُ ییقٌبؾبی ّب لبضذزض هُبلِٗ حبيط اظ ثیي  

ی آؾپطغیلَؼ ّب لبضذی آلی فبيلاة زض هَضز ّب ٌسُیآلاظیؿتی 

ًبیدط، آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ، پٌی ؾیلیَم، غئَتطیىَم، هَوَض، 

اؾت. زض  قسُ گعاضـٍ فَظاضیَم زض همبلات هرتلف  آلتطًبضیب

اظ لبضذ  2001هُبلِٗ ًَضی ؾپْط ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

خْت حصف ضًگ فبيلاة ًؿبخی هَضز  دطیًبآؾپطغیلَؼ 

فت ٍ ًتبیح ایي هُبلِٗ ًكبى زاز وِ لبضذ ثطضؾی لطاض گط

زضنس ضًگ فبيلاة  94آؾپطغیلَؼ ًبیدط لبزض ثِ حصف 

ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Djelal. زض هُبلِٗ (26) ثبقس یهًؿبخی 

آؾپطغیلَؼ ًبیدط، هَوَض ٍ غئَتطیىَم خْت ی ّب لبضذ  2013

ٍ لطاض گطفتٌس  هَضزاؾتفبزُتدعیِ ظیؿتی فبيلاة نٌٗت لجٌیبتی 

فبيلاة ضا وبّف  CODزضنس اظ هحتَای   50-70 حسٍز

ی ّب لبضذ  2012زض ؾبل  Al-Nasrawiزض هُبلِٗ  .(27)زازًس 

آؾپطغیلَؼ ًبیدط، پٌی ؾیلیَم ٍ فَظاضیَم خْت تدعیِ ظیؿتی 

 حصفلطاض گطفت ٍ ثیكتطیي ضاًسهبى  اؾتفبزُ هَضزًفت ذبم 

َز وِ ی آلی ًفت هطثٌَ ثِ لبضذ آؾپطغیلَؼ ًبیدط ثّب ٌسُیآلا

 Chaman. زض هُبلِٗ (28)ثب ًتبیح هُبلِٗ حبيط ّورَاًی زاضز 

پٌح لبضذ آلتطًبضیب، فَظاضیَم ٍ آؾپطغیلَؼ ًبیدط  2014زض ؾبل 

، ول خبهسات هٗلك ٍ ّسایت الىتطیىی اظ CODخْت حصف 

لطاض گطفت ٍ حساوثط  هَضزهُبلِٗفبيلاة نٌٗت لجٌیبتی 

زضنس، ول خبهسات هٗلك  86زض حسٍز  CODضاًسهبى حصف 

زضنس  98زضنس ٍ ّسایت الىتطیىی زض حسٍز  67زض حسٍز 

ٍ ّوىبضاى  Ponraj. زض هُبلِٗ (29)هكبّسُ قس ّب لبضذتَؾٍ  

ی آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ، آؾپطغیلَؼ ّب لبضذ 2011زض ؾبل 

، پٌی ؾیلیَم ٍ هَوَض وِ اظ فبيلاة نٌٗت ًؿبخی دطیًب

 هَضزهُبلِْٗت حصف ضًگ ؾٌتتیه خساؾبظی قسُ ثَزًس خ

 ّب لبضذ يیازضنس ضاًسهبى حصف ضًگ تَؾٍ  96لطاض گطفتٌس ٍ 

ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Barapatre. زض هُبلِٗ (30)هكبّسُ قس 

لبضذ آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ خْت حصف ضًگ ٍ لیگٌیي  2016

لطاض گطفت ٍ  هَضزهُبلِٗاظ فبيلاة نٌٗت وبغص ٍ همَا 

 39-61زضنس ٍ  31-51ٌیي ثِ تطتیت ضاًسهبى حصف ضًگ ٍ لیگ

ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  Bello1. زض هُبلِٗ (31)زضنس هكبّسُ قس 

ی آؾپطغیلَؼ ّب لبضذ 2013زض ؾبل  Bennettaٍ هُبلِٗ  2016

فلاٍٍؼ ٍآؾپطغیلَؼ ًبیدط خْت خصة فلعات ؾٌگیي اظ 

ی ّب لبضذلطاض گطفتٌس ٍ هكبّسُ قس وِ  هُبلِٗ هَضزفبيلاة ًیع 

فلاٍٍؼ ٍآؾپطغیلَؼ ًبیدط لبزض ثِ حصف فلعات  آؾپطغیلَؼ

. زض هُبلِٗ قىَّی ٍ (32 ،33)ؾٌگیي اظ فبيلاة ّؿتٌس 

لبضذ آؾپطغیلَؼ ًبیدط خْت حصف  2014ّوىبضاى زض ؾبل 
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 
پٌتبولطٍفٌل هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. زض ایي هُبلِٗ لبضذ 

زضنس پٌتبولطٍفٌل ثَز  60-80آؾپطغیلَؼ ًبیدط لبزض ثِ حصف 

ی ؾبپطٍفیت زض ّب لبضذ. زض هُبلِٗ حبيط هیعاى فطاٍاًی (34)

ًطخ  ّب لبضذایي اؾت وِ  زٌّسُ  ًكبىثَز ٍ ایي  هتفبٍتفبيلاة 

 ثِ هَفك، تدعیِ ظیؿتیضقس هتفبٍتی ضا زض فبيلاة زاضًس. یه 

 تدعیِ هتبثَلیىی ٍ فیعیَلَغیىی تَاًبیی ثبیی ّب حًَض لبضذ

ی ّب لبضذثب قٌبؾبیی تٌَٔ ظیؿتی . اؾت ٍاثؿتِ هحیٍ زض آلایٌسُ

، اهىبى ثطضؾی ّب فبيلاةی نٌٗتی ٍ زیگط ّب فبيلاةثَهی 

 ٍیهحی ؾبظ ؾبلنزض اهط تهفیِ فبيلاة ٍ  ّب لبضذ  يیاپتبًؿیل 

 .(2) قَز یهفطاّن  ؿتیظ 

لبزض ثِ ضقس زض فبيلاة نٌٗت ّب  لبضذوِ ثیبى قس  ََض ّوبى

ی هَخَز زض ّب ٌسُیلاآثبظیبفت همَا ّؿتٌس ٍ تَاًبیی تدعیِ 

ٍ ّن زٌیي اهىبى تهفیِ فبيلاة نٌٗت  زاضًس ضافبيلاة 

ی ثَهی خساؾبظی قسُ ٍخَز ّب لبضذ ثبظیبفت همَا ثب اؾتفبزُ اظ

زض ایي هُبلِٗ اظ  قسُ ییقٌبؾبٍ  خساقسُی قبیٕ ّب لبضذزاضز. 

لبزض ثِ  قسُ یثطضؾیی ّؿتٌس وِ هُبثك ثب هتَى ٖلوی ّب لبضذ

زض هُبلٗبت آتی  تَاًس یهتدعیِ ظیؿتی هَاز آلی ٍ ضًگ ثَزُ 

زض تدعیِ ظیؿتی فبيلاة نٌٗت  ّب آىزض اضظیبثی ثطای وبضایی 

ی نٌٗتی ٍ یب فبيلاة ذبًگی ّب فبيلاةثبظیبفت همَا یب زیگط 

  لطاض ثگیطیس. هَضزاؾتفبزُ

 تضاد مىافع

 وِ ّیر گًَِ ضًسزا یثسیي ٍؾیلِ ًَیؿٌسگبى ایي همبلِ اٖلام ه

 تًبز هٌبفٗی ٍخَز ًساضز.

 قدرداوی ي تشکر

گطٍُ هٌْسؾی  اضقس وبضقٌبؾی ًبهِ بىیپب حبنل همبلِ ایي

 قْیس پعقىی ٖلَم زاًكگبُ ثْساقت زاًكىسُ ثْساقت هحیٍ،

 زض ضا هب وِ وؿبًی توبهی اظ لِیٍؾ يیثس. ثبقس یه یعز نسٍلی

 .نیوٌ یه لسضزاًی ٍ تكىط اًس ًوَزُ یبضی پػٍّف ایي اًدبم
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