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  چكيده 
هدف  .نمود بازيافت را فيلتر معكوس شستشوي پساب درصد 95 بيش از توانمناسب مي هايروش با :مقدمه

 پساب از معلق جامدات و از انجام اين مطالعه بررسي كارايي فرايند انعقاد الكتريكي در حذف كدورت
  .باشدمي تصفيه خانه آب شماره يك كرج تند شني صافي شستشوي

اين مطالعه به صورت تجربي در مقياس آزمايشگاهي و به صورت پايلوت در سيستم ناپيوسته  :روش بررسي
اي از جنس آلومينيوم و  عدد الكترود صفحه 4ليتر، حاوي  4مخزني با جنس پلاكسي گلاس با حجم . انجام شد

گيري  جهت اندازه دقيقه از ميانه راكتور 15ها هر نمونه. آهن به يك منبع تغذيه جريان مستقيم متصل شد
هاي مختلفي از قبيل دانسيته تأثير پارامتر. آوري و مورد آزمايش قرار گرفتند كدورت و جامدات معلق جمع

نمونه  48هاي مورد آزمايش تعداد كل نمونه. جريان، زمان واكنش و پتانسيل الكتريكي مورد مطالعه قرار گرفت
  . معلق  به  روش وزن سنجي سنجش شدكدورت به روش نفلومتري و كل مواد جامد . بود

دقيقه، دانسيته جريان  60بيشترين ميزان حذف كدورت و جامدات معلق در زمان واكنش  :هايافته
mA/cm210  بيشترين راندمان حذف كدورت در الكترود آلومينيومي . ولت مشاهده شد 45و اختلاف پتانسيل

همچنين بيشترين ميزان حذف جامدات معلق در . درصد بود 77/83درصد و  83/96و آهني به ترتيب برابر با 
  . درصد بود 22/86درصد و  73/96الكترود آلومينيومي و آهني به ترتيب برابر با 

تواند گزينه مناسبي براي حذف  نتايج اين مطالعه نشان داد كه فرآيند انعقاد الكتريكي مي :گيرينتيجه
 حذف در آلومينيومي الكترود كارايي. تند باشد شني صافي شستشوي پساب از معلق جامدات و كدورت
 .بود آهني الكترود از بيشتر معلق جامدات و كدورت

  
 معكوس، كدورت، جامدات معلق شستشوي، تند شني انعقاد الكتريكي، صافي :هاي كليديواژه
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     ... جامدات معلق حاصل از پساببررسي كارايي فرآيند انعقاد الكتريكي در حذف كدورت و 
 

 مقدمه

افزايش تقاضا براي مصرف آب و محدود بودن منابع آب، 

 سازد اهميت استفاده مجدد از پساب را بيش از پيش آشكار مي

 منبع توان مي را اند شده تصفيه به درستي كه اييهپساب .)1(

 دسترسي، سهولت آن عمده دليل كه آورد به شمار آب يد جد

 ارتباط با عدم و سال طول در آن توليد ميزان در عدم نوسان

  . )2(است  سالانه بارندگي ميزان

 آب تصفيه در نهايي مرحله عنوان به شني تند هايصافي

 ذرات حذف فرايند. گيرندمي قرار استفاده آشاميدني مورد

. دارد بستگي متعددي پارامترهاي به و بوده پيچيده صافي توسط

شوي وها، نيازمند عمليات شستبرداري مناسب از صافيبهره

معكوس است، كه به طور متوسط و با توجه به كيفيت آب 

حجم آب مورد ). 3(شود ساعت انجام مي 36تا  15ورودي هر 

درصد از حجم آب ورودي به  6تا  3ها نياز در شستشوي صافي

شود كه پساب حاصله عملا از مدار تصفيه خانه برآورد ميتصفيه

پساب حاصل از شستشوي صافي ها جزء ). 4(شود خارج مي

 طور به گرچهزائدات تصفيه خانه آب از نوع قابل بازيابي بوده و 

 بعد را هاصافي شستشوي پساب آب، هايخانه تصفيه در مرسوم

 در ولي دهندمي برگشت خانه تصفيه ابتداي به نشيني ته يك از

 بدون يا و گيردنمي انجام منظم بطور كار اين بسياري موارد

 اساس بر .شودمي ريخته دور به آن از مفيدي هيچگونه استفاده

 95 از بيش مناسب هايروش با توانمي گرفته صورت مطالعات

  ).1،3(نمود  بازيافت را فيلتر معكوس شستشوي آب درصد

 و وگل خاك مثل معلق مواد توسط عموماً آب در كدورت

 و رنگي محلول آلي تركيبات ريز، معدني و آلي مواد لاي،

 .)5(شود ايجاد مي هاميكروارگانيسم ساير و هاپلانكتون

ها در برابر  تواند سبب حفاظت از ميكروارگانيسم كدورت مي

مواد گندزدا شود و مقدار مصرف ماده گندزدا را افزايش 

هاي بهداشتي مربوط به كدورت شامل  اهميت و جنبه. )6(دهد

ها به ذرات و تداخل در فرايند  چسبيدن ميكروارگانيسم

 با ذراتي ويژه به كوچك، ذرات. )7(باشد  گندزدايي مي

 ممكن كلوييدي ذرات و هاباكتري آب مانند به نزديك چگالي

بمانند،  پايدار آب در همچنان و نشوند نشين هرگز ته است

 براي گام ضروري آنها پيوستن هم به و ذرات تراكم بنابراين

  ).  8(است  دهي رسوب توسط آنها حذف

 فريك كلريد و) آلوم( سولفات آلومينيوم هايمنعقدكننده

 و آب و جامدات معلق از كدورت حذف در را بيشترين كاربرد

آلومينيوم  آلوم، نمك از استفاده هايمحدوديت .دارند پساب

 .است با آن آلزايمر بيماري ارتباط مشكوك بودن و باقيمانده

 ايجاد با حذف كدورت در فريك كلريد از استفاده همچنين

 به متمايل زرد لكه اجسام بر روي كه است همراه آب در رنگ

از   بيشتر آب در آن مقدار اگر و كندايجاد مي ايقهوه قرمز

 دارويي مزه و شده كدورت موجب ليتر باشدگرم در يك ميلي

  ). 9(دهد آب مي به

در سالهاي اخير مطالعات بسياري بر روي كاربرد مستقيم 

 طالكتريسيته در تصفيه آب و فاضلاب به دليل سازگاري با محي

. )10(و امكان تصفيه جامدات، مايعات و گازها انجام شده است 

به كمك انعقاد الكتريكي يك فرايند الكتروشيميايي است كه 

هاي معلق و محلول در محيط آبي  جريان الكتريكي آلاينده

اين روش بدليل مزايايي چون ). 12،11(شوند  ناپايدار مي

اقتصادي بودن، راندمان بالا، تجهيرات ساده، ايمن بودن، 
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     دوماهنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد 

يني خوب قابليت ته نشبرداري آسان، لجن دفعي اندك،  بهره

زمان ماند كوتاه، وسعت  لجن ، قابليت آبگيري مناسب لجن ،

ها و عدم نياز به مصرف مواد  عمل براي حذف  انواع آلاينده

  باشد ها مناسب مي شيميايي خاص براي تصفيه انواع فاضلاب

)14  ،13 .(  

انعقاد الكتريكي اساساً يك روش الكتروليز است كه انجام 

ايي در آن مستلزم اعمال پتانسيل هاي الكتروشيمي واكنش

الكتريكي مناسب بين دو يا چند الكترود جهت انجام واكنش در 

سطح مشترك الكترود و محلول از طريق يك منبع الكتريكي 

يك راكتور انعقاد يك سلول الكتريكي است كه . خارجي است

باشد و بطور معمول جنس آند يك فلز  حاوي آند و كاتد مي

مينيوم و آهن است كه با ايجاد شارژ الكتريكي هادي مانند آلو

انعقاد در فرايند . گردد ها مي سازي و حذف آلاينده باعث خنثي

  .شود هاي فلزي توليد مي هيدروكسيدالكتريكي، 

طي هيدروكسيدهاي فلزي با اعمال جريان الكتريكي  

  : شود كاهش به صورت زير توليد مي -هاي اكسايش واكنش

)16 ، 15(  
M             Mn+ + ne- (1)                       

2H2O+ 2e-              2OH- + H2 (2)  

شوند و باعث  ها تركيب مي هيدروكسيدهاي فلزي با آلاينده

همچنين با بالا آمدن . گردند هاي بزرگتر مي ايجاد لخته

شوند  هاي هوا در سطح راكتور، ذرات سبك شناور مي حباب

بنابراين سه مكانيسم اصلي در انعقاد الكتريكي شامل . )12(

ترود، ــيداسيون الكــقد كننده در اثر اكستشكيل ماده منع

ال ذرات ناپايدار شده براي ـا و اتصـه ازي آلايندهـناپايدارس

  ). 17 ، 18(باشد  تشكيل لخته مي

منظور طور موفقيت آميزي به كواگولاسيون بهفرايند الكترو

 كاغذسازي، روغن زيتون و دباغي، هايي از جملهتصفيه فاضلاب

خانه، فاضلاب حاوي فلزات سنگين، رختشويفاضلاب شهري، 

صنايع غذايي و پروتيني، فاضلاب حاوي نيترات، فاضلاب 

ي محل روغني، فاضلاب رستوران، كارخانه توليد چيپس، شيرابه

نساجي  زدايي از فاضلابو رنگ سختي از آبحذف دفن، 

الكتروكواگولاسيون، علاوه بر ). 10، 16،14(استفاده شده است

ه تجهيزات ساده نياز دارد، مزايايي از جمله كارايي حذف اينكه ب

بالا، زمان ماند كم ، تأسيسات تصفيه فشرده شده ، هزينه نسبتاً 

اين ويژگي ها به كاهش . پايين و بهره برداري ساده دارا مي باشد

   هزينه هاي بهره برداري براي كاربردهاي صنعتي نسبت داده 

اين مطالعه با هدف بررسي كارايي فرايند انعقاد ).21،20(مي شود

 پساب از معلق جامدات و كدورتالكتريكي در حذف 

 تند تصفيه خانه آب شماره يك كرج شني صافي شستشوي

  . صورت گرفت

  روش بررسي

مطالعه از خروجي پساب هاي مورد استفاده در اين نمونه

 شستشوي صافي شني تند تصفيه خانه آب شماره يك كرج

 50اتيلني با حجم  هاي پلي ها توسط محفظه نمونه. برداشت گرديد

ها تا زمان آزمايش در يخچال  نمونه. ليتر به آزمايشگاه منتقل شد

جهت جلوگيري از هر گونه تغيير در خصوصيات . نگهداري شد

براي . ها مجددا بهم زده شد كيفي قبل از شروع آزمايشات نمونه

 .ليتر نمونه برداشت شد  4به ميزان اندازي راكتور  هر بار راه

  .نمونه بود 48هاي مورد آزمايش تعداد كل نمونه

متر  سانتي) 16 × 16 × 16(آزمايشات در يك راكتور ناپيوسته 

ليتر از جنس پلاكسي گلاس و مقاوم در برابر   4با حجم 
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     ... جامدات معلق حاصل از پساببررسي كارايي فرآيند انعقاد الكتريكي در حذف كدورت و 
اي از جنس  عدد الكترود صفحه 4. خوردگي اسيد انجام شد

متر  سانتي 2/0متر و ضخامت  سانتي 14×14 آلومينيوم با اندازه

اتصال الكترودها به يكديگر . تك قطبي در راكتور نصب گرديد

اتصال (به صورت موازي و به منبع تغذيه به صورت تك قطبي 

در اين آزمايش . بود) تمام الكترودها به قطب هاي مثبت و منفي

 MatrixLtd (MPS-3005I)از يك مبدل الكتريكي ديجيتال 

استفاده گرديد كه توانايي تبديل جريان برق شهري به جريان 

ورودي مبدل الكتريكي برق متناوب شهري و . مستقيم را داشت

گيري  براي اندازهRogle متر  از مولتي. خروجي برق مستقيم بود

همزدن محتويات . شدت جريان و اختلاف پتانسيل استفاده شد

 rpm 200دور  با Heidolph MR 3001 سلول توسط همزن 

، 30، 15(متغيرهاي انتخاب شده شامل زمان واكنش . انجام شد

و  ) 10و  mA/cm23 ،7 (، دانسيته جريان )دقيقه 60و  45

 50هاي  نمونه. بود) ولت 45و  30، 15( پتانسيل الكتريكي 

ليتري از ميانه راكتور و در فواصل زماني انتخاب شده  ميلي

پس از پايان . بار تكرار گرديدهر آزمايش دو . برداشت گرديد

هر دوره آزمايش، الكترودها به طور كامل توسط آب شسته 

درجه سانتي گراد  50 دماي در سپس. ها جدا شوندشدند تا لخته

شدند و با استفاده از ترازوي  خشك كاملا دقيقه 20 مدت به

  . توزين شدند ديجيتال

از روش وزن  )TSS(گيري كل مواد جامد معلق براي اندازه

صافي با آب مقطر شسته و با استفاده از فور . سنجي استفاده شد

درجه سانتيگراد به مدت يك ساعت خشك  103-105در دماي 

پس از اين مدت صافي وزن گرديد و سپس به پمپ وصل . شد

سپس صافي . شد و حجم خاصي از نمونه از صافي عبور داده شد

ساعت  2ور به مدت در داخل يك پليت گذاشته شد و در ف

پس از اين مدت . درجه سانتيگراد خشك شد 105تحت دماي 

بر حسب  TSSمقدار ) 1(صافي وزن گرديد و از طريق رابطه 

  .ميلي گرم در ليتر به دست آمد

 ):                                                      1(رابطه 

TSS = ( W-W ) × 1000 / V(ml)  

 2100N دستگاه تور بيديمترفلومتري توسط كدورت به روش ن

HACH كه آماده استانداردهاي از استفاده با .سنجش شد 

و متناسب با تخمين دامنه كدورت موجود است بطورتجاري 

استاندارد مربوطه در محفظه  ها، رنج مورد نظر انتخاب و نمونه

سپس . گرديدوميزان آن قرائت شد سنج قرار داده  كدورت

در داخل محفظه  وشد  سنج ريخته اخل سل كدورتها د نمونه

ها  تمامي آزمايش. گرديدو ميزان كدورت قرائت  شد قرار داده

هاي استاندارد  هاي ذكر شده در كتاب آزمايش مطابق با روش

  ). 19(آب و فاضلاب انجام شد 

  هايافته

در مطالعه حاضر كارايي فرايند انعقاد الكتريكي در حذف 

   تند   شني صافي شستشوي پساب از معلق جامدات و كدورت

هاي مورد تعداد نمونه .بررسي شد آب يك كرج خانه  تصفيه

مقادير . آزمايش بود 48آزمايش براي جامدات معلق و كدورت 

هاي مورد آزمايش براي حداقل، حداكثر و ميانگين در نمونه

ميلي گرم در  6/373و  398، 322جامدات معلق به ترتيب برابر 

هاي همچنين مقادير حداقل، حداكثر و ميانگين در نمونه. ليتر بود

 ،NTU327 مورد آزمايش براي كدورت به ترتيب برابر

NTU370  و NTU 75/349 راندمان حذف كدورت . بود

آمده  3و  2، 1توسط فرآيند انعقاد الكتريكي در نمودارهاي 

بيشترين ميزان حذف كدورت توسط فرآيند انعقاد . است
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درصد و 83/96 

 

  لت

 

  لت



 ترتيب برابر با

 

ولت 15ف پتانسيل 

 

ولت 30ف پتانسيل 

يومي و آهني به

  . بود

mA/c3 و اختلاف

mA/c7 و اختلاف

الكترود آلوميني

درصد ب 77/83
  

cm2سيته جريان

cm2سيته جريان

 جريان

كه براي

  
هاي مختلف، دانس

  
هاي مختلف، دانس

   

دقيقه، دانسيته

لت مشاهده شد ك

هكدورت در زمان

هكدورت در زمان

نشكده بهداشت يزد

60 واكنش

ولت 45ف پتانسيل

راندمان حذف ك 

راندمان حذف ك 

مه علمي پژوهشي دان

كي در زمان

mA10 و اختلاف

.1نمودار 

.2نمودار 

دوماهنام 

الكتريك

A/cm2
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ه براي الكترود
22/86درصد و 

 
  ولت

  ولت 


مشاهده شد كه

د 73/96 برابر با 

 
و 45لاف پتانسيل 

  
15تلاف پتانسيل 

ولت م 45يل 
آهني به ترتيب

mA/10 و اختلا

mA/cm3 و اخت

   ... ساب
اختلاف پتانسي
آلومينيومي و آ

  .بود درصد
  

cm2سيته جريان

m2 دانسيته جريان

ت معلق حاصل از پس
ط فرآيند
جامدات

m10  و  

هاي مختلف، دانس

هاي مختلف،مان

جامداتف كدورت و
دات معلق توسط
ين ميزان حذف ج

mA/cm2 جريان

هكدورت در زمان

دات معلق در زما

 الكتريكي در حذف
دمان حذف جامد

بالاترين. شوده مي
دقيقه، دانسيته 6

راندمان حذف كد

ندمان حذف جامد

كارايي فرآيند انعقاد
راند 6و  5، 4 دار

لكتريكي مشاهده
0ر زمان واكنش 

ر. 3نمودار 

راند. 4نمودار 

بررسي ك
نموددر 

انعقاد ال
معلق در
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  ولت 3

  
  ولت 4



30تلاف پتانسيل 

45ختلاف پتانسيل 

mA/cm7 و اخت

mA/cm10 و اخ

m2 دانسيته جريان

m2دانسيته جريان

هاي مختلف،مان

هاي مختلف، دن

   

دات معلق در زما

دات معلق در زما

نشكده بهداشت يزد

ندمان حذف جامد

دمان حذف جامد

مه علمي پژوهشي دان

راند. 5نمودار 

راند. 6نمودار 

دوماهنام 
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     ... جامدات معلق حاصل از پساببررسي كارايي فرآيند انعقاد الكتريكي در حذف كدورت و 
  گيري  و نتيجهبحث 

 انعقاد بحث فرآيند در موثر بسيار عامل يك كاتد و آند جنس

 اصلي قسمت توان گفتمي كه طوري به است، الكتريكي

ترين معمولي. باشدمي جنس الكترودها الكتريكي انعقاد سيستم

. جنس الكترود براي الكتروكواگولاسيون آهن و الومينيوم است

. آنها ارزان بوده، به آساني قابل دسترس و مسلما موثر هستند

بنابراين در اين مطالعه هر دو الكترود در شرايط آزمايشگاهي 

 نيز 6الي  1نمودارهاي  در كه طور همان. يكسان آزمايش شدند

 آهن الكترود محلول در از دورتك حذف شد، ميزان داده نشان

درصد  96تا  81بين  آلومينيوم درصد و در الكترود 88تا  70بين 

 محلول در جامدات معلق از حذف همچنين ميزان. دست آمد به

بين  آلومينيوم درصد و در الكترود 86تا  66بين  آهن الكترود

 خاطر به تواندمي امر اين دليل. دست آمد درصد به 96تا  76

تفاوت  همچنين و آهن؛ و آلومينيوم جنس ساختار فلزي تفاوت

 هايماهيت آلاينده و گرفته شكل هايلخته ماهيت و ساختار

 راندمان كاتد، و آند حالت جنس تغيير با نتيجه در. باشد موجود

 ايمطالعه در همكاران و ناي ال .متفاوت باشد تواندمي فرآيند

استفاده  الكترود عنوان به استيل و آلومينيوم جنس آهن، 3 از

 عنوان به كه آلومينيوم زماني داد نشان تحقيق اين نتايج. كردند

 برابر 5/2تصفيه  راندمان قرار گرفت، استفاده مورد الكترود

 در همكاران و زايد همچنين). 20(بود  هاي ديگرحالت از بيشتر

 الكترود عنوان به آلومينيوم و آهن جنس 2 از تحقيق خود

 جنس دو كه هر دادند نشان تحقيق اين در آنها .كردند استفاده

 دارند، يكساني ها كاراييفنل پلي و CODكاهش  براي الكترود

 هافنل پلي و CODحذف  سرعت، واكنش زمان افزايش با اما

).  21(باشد مي Feالكترود  از بالاتر مقدار اندكي Alالكترود  با

بر اساس نتايج مطالعه حاضر الكترود آلومينيومي كارايي بالاتري 

نتايج اين مطالعه با . در حذف كدورت و جامدات معلق داشت

  . همكاران مطابقت دارد و زايد همكاران و و ناي ال مطالعات 

از مهمترين عواملي كه بر روي فرآيند انعقاد الكتريكي تأثير 

گذارد دانسيته جريان الكتريكي است كه ارتباط مستقيم با  مي

دانسيته جريان . )22(ميزان ماده منعقد كننده در محيط دارد 

الكتريكي، پتانسيل الكتريكي اعمالي در واحد سطح الكترود 

با افزايش دانسيته جريان راندمان حذف، سرعت . )23(است 

واكنش، مصرف الكترود، مقدار لجن توليدي، مصرف انرژي و 

علت افزايش راندمان توليد . )24(يابد  هزينه راهبري افزايش مي

همچنين با افزايش . تر است تر و سنگين هايي بزرگ فلاك

ها  يابد ولي دانسيته آنها كاهش مي دانسيته جريان تعداد حباب

تر،  هاي بزرگ يابد زيرا سطح موثر و زمان ماند حبابافزايش مي

كوچكتر است بنابراين عمليات شناورسازي هاي  كمتر از حباب

ها از  گيرد و ذرات سبك با كمك اين حباببهتر انجام مي

، اثر 6الي  1در نمودارهاي ). 12 ، 24(شوند  محيط حذف مي

دانسيته جريان بر راندمان فرآيند انعقاد الكتريكي نشان داده شده 

ان شود با افزايش دانسيته جريهمانطور كه مشاهده مي. است

افزايش  معلق جامدات و الكتريكي راندمان حذف كدورت

 و گلستاني عليزاده كه توسط تحقيقي در. اندكي داشته است

 و    كدورت كاهش كه شد  نشان داده ، شد  انجام همكاران

TSSاست  داده رخ الكتريكي جريان با افزايش پالايشگاه پساب

 تمام در دادند، انجام همكاران و ناس ال كه تحقيقي در). 25(

 افزايش  سبب جريان افزايش دانسيته ، الكترود هايحالت

اي  در مطالعه). 20(گرديد  فاضلاب سولفات از حذف راندمان

كه توسط محوي و همكاران انجام شد با افزايش دانسيته جريان 
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راندمان حذف كبالت، روي  110به  mA/cm2 50الكتريكي از 

كارايي فريال و همكاران . )26(درصد افزايش يافت  20و مس 

فرايند انعقاد الكتريكي را در حذف مس، كروم و نيكل از 

  .بررسي نمودند) metal plating(فاضلاب فلزكاري 

هاي ، راندمانmA/cm210به 5/2با افزايش دانسيته جريان از  

به  3/66، %5/97به  4/45حذف مس، كروم و نيكل به ترتيب از 

نتايج مطالعه حاضر . )27(افزايش يافت % 1/74به  2/30و % 2/93

  . با مطالعات بالا مطابقت دارد

ناشي از  +Fe3و  +Al3زمان واكنش ميزان توليد يون هاي 

كارايي حذف . كندالكترودهاي آهن و آلومينيوم را تعيين مي

هاي فلزي توليدي آلاينده مستقيما به غلظت هيدروكسيد و يون

  . از الكترودها بستگي دارد

هاي فلزي و  افزايش زمان الكتروليز باعث افزايش مقدار يون

 شود، در نتيجه غلظت هيدروكسيد توليد شده در آند و كاتد مي

هيدروكسيد فلزي افزايش يافته و سبب افزايش راندمان حذف 

شود ولي افزايش راندمان تصفيه در اثر افزايش زمان ماند مي

ي زمان مشخصي ديگر طي نداشته و اين ميزان پس از طنسبت خ

     گردد  منجر به افزايش قابل توجهي در راندمان تصفيه نمي

دهند كه با افزايش زمان ، نشان مي6الي  1نمودارهاي ). 13، 24(

 واكنش، راندمان حذف كدورت و جامدات معلق افزايش

 رخ اول دقيقه 30 در حذف كارايي متوسط .يابدنمي محسوسي

 حذف عمده قسمت كه گرفت نتيجه توانمي پس است داده

 افزايش و داده رخ اول دقيقه 30 و جامدات معلق در كدورت

جامدات معلق  كدورت و حذف در به سزايي تأثير ماند زمان

   .داشت نخواهد

اول،  دقيقه 6 در شد، انجام و همكاران تير توسط كه تحقيقي در

 20 به زمان افزايش با. آمد دست بهدرصد  89 حذف راندمان

در . )28( درصد رسيد 99 به كدورت حذف راندماندقيقه، 

انجام شد ) 1391(اي كه توسط آخوندي و همكاران  مطالعه

هاي  يند انعقاد الكتريكي در حذف كادميوم در محلولكارايي فرا

با افزايش زمان واكنش راندمان حذف كادميوم . آبي بررسي شد

آشتوخي و همكاران به بررسي حذف مس . )29(افزايش يافت 

)Cu2+ ( توسط فرايند انعقاد الكتريكي پرداختند كه با افزايش

  .  )30(زمان واكنش، راندمان حذف مس افزايش يافت 

همچنين نتايج حاصل شده در مطالعه انجام شده توسط 

در مورد كارايي فرايند ) 1392(منصوريان و همكاران 

الكتروكواگولاسيون با جريان متناوب و مستقيم در حذف سرب 

با افزايش زمان از فاضلاب باتري سازي نشان داد كه 

اين امر، ناشي از اين .واكنش،كارايي حذف افزايش مي يابد

است، كه كارايي فرايند به طور مستقيم به غلظت  واقعيت

هيدروكسيد و يون هاي فلزي توليدي توسط الكترودها بستگي 

داشته و با افزايش زمان،غلظت يو ن ها و لخته هاي هيدروكسيد 

  ).31(افزايش مي يابد

 در اين مطالعه كارايي فرايند انعقاد الكتريكي در حذف كدورت

تند مورد بررسي  شني صافي تشويشس پساب از معلق جامدات و

بيشترين ميزان حذف كدورت توسط فرآيند انعقاد . قرار گرفت

دقيقه، دانسيته جريان  60الكتريكي در زمان واكنش 

mA/cm210  ولت مشاهده شد كه براي  45و اختلاف پتانسيل

درصد و  83/96الكترود آلومينيومي و آهني به ترتيب برابر با 

  بالاترين ميزان حذف جامدات معلق در زمان . درصد بود 77/83
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     ... جامدات معلق حاصل از پساببررسي كارايي فرآيند انعقاد الكتريكي در حذف كدورت و 
و اختلاف  mA/cm210دقيقه، دانسيته جريان  60واكنش 

و ولت مشاهده شد كه براي الكترود آلومينيومي  45پتانسيل 

با . درصد بود 22/86درصد و  73/96آهني به ترتيب برابر با 

  افزايش زمان واكنش، دانسيته جريان و پتانسيل الكتريكي 

نتايج اين . جامدات افزايش يافت و كدورت حذف    راندمان

تواند گزينه  مطالعه نشان داد كه فرآيند انعقاد الكتريكي مي

 شستشوي پساب از معلق جامدات و كدورتمناسبي براي حذف 

  .باشد تند شني صافي

   تشكر و قدرداني

 دارد از دانشكدهنويسندگان اين پژوهش بر خود لازم مي

 و مالي هايعلوم پزشكي قم جهت حمايت دانشگاه بهداشت

   .تشكر و قدرداني نمايند معنوي
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Abstract 
 

Introduction: By appropriate method can be recycled more than 95 percent effluent backwashing 
the filter. This study aimed to examine the efficiency of the electrocoagulation process on turbidity 
and suspended solids removal from backwash effluent of rapid sand filter of water treatment plants 
No 1 in Karaj. 
Methods: This bench-scale experimental study was carried out on the samples of backwash effluent 
in a batch system. The Plexiglas tank with a volume of 4 liters, containing of 4 plate electrodes 
made of aluminum and iron was connected to a direct current power supply. Samples every 15 
minutes to measure turbidity and suspended solids collected in the middle of the reactor and 
examined. Effect of several parameters such as current density, reaction time and voltage were 
studied. The total number of samples tested were 48. Turbidity and total suspended solids was 
measured by nephlometry and gravimetric method, respectively.  
Results: The highest removal efficiency of turbidity and suspended solids in reaction time of 60 
minutes, current density of 2 mA and a voltage of 45 mV was observed. The highest removal 
efficiency of turbidity in aluminum and iron electrodes were 96.83 and 83.77 %, respectively. Also 
The highest removal efficiency of suspended solids were 96.73 and 86.22 %, respectively. 
Conclusion: The results showed that electro- coagulation process can be a good choice to remove 
turbidity and suspended from backwash of rapid sand filter. Aluminum electrode efficiency in the 
removal of turbidity and suspended solids was greater than the iron electrode. 
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