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 چكيده
استقرار . ريسك حوادث شغلي در صنعت و سايت هاي ساخت و سازي بسيار بالا و خطرناك مي باشد :مقدمه

پيشگيري از بروز حوادث ساخت و ساز مي  مهم در راستاي يگام ،يك سيستم مديريت ريسك كارا و اثربخش
موجود در سايت هاي ساخت و  HSEهدف از اجراي اين مطالعه تجزيه و تحليل سيستم مديريت ريسك . باشد

  .سازي بزرگ كشور و بررسي ارتباط آن با حوادث شغلي بود
ي بـوده كـه بـه تجزيـه و تحليـل سيسـتم       تحليل ـ-اين مطالعه يك بررسي مقطعي از نـوع توصـيفي  : روش بررسي

در سايت هـاي بـزرگ سـاخت و سـاز      88-92مديريت ريسك و ارتباط آن با حوادث اتفاق افتاده طي سال هاي 
 و HSEداده هاي مطالعه شامل اطلاعـات مربـوط بـه همـه سيسـتم هـاي مـديريت ريسـك         . كشور پرداخته است

تجزيه . ت هاي مختلف ساخت و ساز در كشور رخ داده بودسال در ساي 5حوادث آسيب زاي انساني بود كه طي 
سطح معنـي داري در ايـن   . انجام گرفت 16 نسخه SPSSو تحليل داده هاي مطالعه با استفاده از نرم افزار آماري 

  .نظر گرفته شد در p=05/0مطالعه 
از % 4/18نشان داد كه نتايج مطالعه . بود ASR (104×05/1±103×51/1(ميانگين شاخص شدت حادثه  :يافته ها

استقرار يافته و سهم اجزا و شاخص هاي آن شامل شناسايي  ،سايت هاي مورد مطالعه سيستم مديريت ريسك
. برآورد گرديد ،%2/10و % 6/16، %4/16خطرات، ارزيابي دوره اي ريسك، اجراي روش هاي كنترلي به ترتيب 

  ).p>05/0(اي ارتباط معني دار بودند دار ASR، همه شاخص هاي مديريت ريسك با شاخص هبعلاو
 نشان ،بر مبناي شاخص هاي مديريت ريسك) ASR(تحليل رگرسيوني شاخص شدت حادثه : نتيجه گيري

پارامترهاي دموگرافيك و شغلي مانند سابقه كار و نوع شغل و همچنين شاخص هاي مديريت ريسك  داد كه
 و HSEآموزش ، ارزيابي ريسك دوره اي، HAZIDسيستم ، استقرار سيستم مديريت ريسكمانند 

Housekeeping شدت پيامد ناشي از حادثه در صنعت ساخت و ساز داراي ارتباط معني دار مي باشند با.  
ساخت و ساز، تجزيه و تحليل حادثه، شاخص شدت مدل سازي، ، HSEمديريت ريسك  :واژه هاي كليدي

  حادثه
 

 
وادث و مدل سازي ارتباط آن با ح HSEهاي تجزيه و تحليل سيستم مديريت ريسك 

  شغلي در صنعت ساخت و ساز
  

  4اكبرزاده ، مهدي 3يگيب، عباس مقيم 2محمدفام ، ايرج 1زاده سلطان  احمد :نويسندگان
 وخـدمات ، دانشـگاه علـوم پزشـكي    و مركزتحقيقات علوم بهداشتي دانشجوي دكتري تخصصي مهندسي بهداشت حرفه اي. 1

  همدان درماني بهداشتي
 وخـدمات ، دانشگاه علوم پزشـكي  و مركزتحقيقات علوم بهداشتي روه مهندسي بهداشت حرفه ايدانشيار گ: نويسنده مسئول. 2

  همدان درماني بهداشتي
Email: mohammadfam@umsha.ac.ir                         09183122076 :تلفن تماس  

 درمـاني  بهداشتي وخدمات، دانشگاه علوم پزشكي و مركزتحقيقات علوم بهداشتي آمار زيستيدانشيار گروه اپيدميولوژي و . 3
  همدان

 علـوم پزشـكي وخـدمات    دانشـگاه  ،و مركزتحقيقات علوم بهداشتي دانشجوي دكتري تخصصي اپيدميولوژي و آمار زيستي. 4
 همدان درماني بهداشتي
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  مقدمه

كه در آن  هايي يتسامربوطه و  يها پروژه، وساز ساختصنعت 

، يكي از گيرد يمساخت و سازي صورت  هاي يتفعال

 ،و ريسك حوادث خطر ازلحاظصنايع  ينتر خطرناك

 ازجمله. )3-1( باشند يمانساني انساني و غير هاي يبآس

يك  عنوان بهپارامترهاي مهم كه باعث شده است اين صنعت 

 يطوركل بهصنعت با ريسك بالاي ايمني و بهداشت و 

HSE)Health, Safety, Environment ( در سراسر جهان

به مواردي مانند تغييرات مداوم و  توان يم ،)9-4, 2(مطرح باشد 

ساخت و سازي، استفاده از منابع زياد، شرايط  يها پروژهمر مست

و مقطعي و فصلي،  مداوم يرغكاري ضعيف، اشتغال و كار 

مانند صدا، ارتعاش، گردوغبار، جابجايي بار و (محيط كار خشن 

... و ) بيرون يوهوا آبكار در فضاي باز و مواجهه مستقيم با 

  .)10 ،2-1(اشاره نمود 

مانند سقوط، پرتاب اشيا و (ريسك ايجاد انواع حوادث شغلي 

انواع مواد و تركيبات شيميايي  وپاش يختراجسام، 

، تصادف، تصادم و برخورد با اشيا، يگرفتگ برق، مورداستفاده

هيزات و و تج ابزارآلاتبا  حمل و جابجايي دستي بار و سايش

 با .)12-11(وجود دارد وساز ساخت يها هپروژدر همه  ذاتاً ...)

پروژه هاي  ، اغلبهايي يسكرتوجه به وجود و بروز چنين 

تعيين شده خود مانند  ساخت و ساز موفق به دستيابي به اهداف

يزان زمان اتمام پروژه، ميزان بودجه تخميني، كيفيت پروژه و م

  .)12(نمي شوند...آسيب هاي مورد انتظار و 

تبيين، تعريف، اجرا و استقرار همراه با پايش مدل و الگوريتمي با 

 وساز ساختصنايع  در يمنيا مديريت ريسك عنوان نظام

)CISRMS يا Construction Industries Safety Risk 

Management System( مند نظامايجاد يك رويكرد  باهدف 

 خطراتسيستماتيك شناسايي براي  وساز ساختو خاص صنعت 

 تواند يم ها آنو مديريت  وتحليل يهتجزپروژه و  هاي يسكرو 

 يمؤثربه كارفرمايان و پيمانكاران كمك نمايد تا بتوانند بهبود 

خود ايجاد ... و  يا بودجهدر دستيابي اهداف زماني، كيفيتي، 

 وساز ساخت يها پروژهشغلي  هاي يبو آسنموده و نرخ حوادث 

مطالعاتي  يها گروه. )15-13(دكاهش دهن داري يمعنرا به شكل 

و همكاران  Zhi، )2002(همكاران  و Del Canoمختلف مانند 

كه استفاده از  اند دادهنشان ) 2001(و همكاران  Tah ينهمچنو 

با هر  وساز ساخت يها پروژهمديريت ريسك در  هاي يستمس

ديريت و كاهش ريسك در باعث م تواند يممدل و عنواني 

يك جايگزين منطقي گرديده، بعلاوه  وساز ساخت يها پروژه

توسط بسياري از  است كه يو سنت براي روش غير سيستماتيك

استراتژي مديريت ريسك در  .شود يمپيمانكاران استفاده 

و  مؤثرمنجر به نتايج  تواند يم وساز ساخت يها پروژهصنعت و 

 ساخت و سازي مانند هاي يتاسدر عرصه ايمني  يكارآمد

 يروم مرگخطر، كاهش  اقتباساجتناب از خطر، انتقال ريسك، 

 ،14 ،12(گردد... و خطر وقوع و بروز پيشگيري از  و آسيب،

16-19(. 

  

مديريت  سيستمنقش، جايگاه و كاركردهاي  وتحليل يهتجز

براي كاهش  وساز ساخت هاي يتساو  ها پروژه در HSE يسكر

پيامدها و حوادث و همچنين بررسي ارتباط آن با حوادث 

پايشي بسيار مناسبي -يك رويكرد خود تواند يمصورت گرفته 

 وساز ساختبراي نظام مديريت ريسك ايمني در صنايع 

)CISRMS ( كه در برخي  طور همان چراكهآورد،  به وجودرا
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قص در سيستم مديريت ريسك ن، شده دادهاز مطالعات نشان 

  .)20(دارند  وساز ساختدر حوادث %) 84(سهم بالايي 

 و Chengو ) 2004(و همكاران  Tamمانند  رخي از محققينب

 يرگذارتأثمرتبط و ، علل در مطالعات خود )2010(همكاران 

 وساز ساختعملكرد ايمني در صنعت مختلفي را براي 

مبنايي براي ارزيابي نظام مديريت  تواند يمكه  اند برشمرده

مسائل  ضعيف يده سازمان. باشد وساز ساختريسك در صنايع 

، وساز ساختدر مشاغل  و موارد مربوط به ايمني كار

 مند نظامدليل  به HSE براي اجراي اقدامات مالي هاي يتحدودم

فقدان اطلاعات  ، كمبود يانبودن سيستم مديريت ريسك

و عدم وجود يك  و حوادث مربوطهدر مورد خطرات  يازموردن

در  مناسب Accident Investigation و HAZIDسيستم 

، درگير شدن كم كارگران در مسائل و ساختار مديريت ريسك

ين و توسعه ومشاركتي در تد حل راهايمني كه خود  هاي طهيح

  .)22-21, 4, 1( است ها حل راهايمني و شناسايي  يها برنامه

ريسك  يريتمد يستمسكارا بودن يك كه ذكر شد،  طور همان

HSE باعث كاهش  تواند يمساخت و سازي  هاي يتسا در

بررسي و  باهدفردد، بنابراين مطالعه حاضر حوادث شغلي گ

در صنعت  موجود HSEمديريت ريسك  سيستم وتحليل يهتجز

و بررسي ارتباط آن با كشور  وساز ساختبزرگ  هاي يتساو 

در  ساله پنجطي دوره صنعت  اين شغلي در زاي يبآسحوادث 

  .است شده انجام 88-92 يها سالفواصل 

  بررسيروش 

كه  استتحليلي -مقطعي از نوع توصيفي سييك برر اين مطالعه

حوادث  و HSEموجود مديريت ريسك  هاي يستمس بر روي

مختلف كه در  هاي يتسادر  88-92 يها سالطي اتفاق افتاده 

انتخاب . است شده انجام ،اند بودهكشور فعال  وساز ساختعرصه 

 يها نظامه و همه سرشماري بود صورت به موردمطالعهحوادث 

 موردنظركه حوادث  هايي يتسادر  اجراشدهيسك مديريت ر

 وتحليل يهتجزو  موردمطالعهپيوسته،  به وقوع ها آندر 

اطلاعات همه مطالعه شامل  يها دادهبنابراين، ؛ اند قرارگرفته

و  داده رخسال  5كه طي  زايي يبآسمربوط به حوادث 

كاري  هاي يتسامديريت و ارزيابي ريسك مرتبط با  هاي يستمس

بود كه در گام  ترتيب ينا بهاجراي اين مطالعه  مراحل .بود ها آن

گزارش حوادث اول، بر اساس اطلاعات موجود در فرم 

مربوط  يها داده يآور جمعمختلف ساخت و سازي،  هاي يتسا

) 1برگه گزارش حوادث شامل . به حوادث شغلي انجام گرديد

و  ، نوع فعاليت ساختوساز ساختمشخصات كارگاه يا شركت 

نوع حادثه مانند حادثه  يبند طبقه) 2، ...سازي، تعداد كارگران و 

مشخصات فرد يا افراد ) 3، ...انساني، تجهيزات، حريق و 

و  مانند سن، نوع شغل، سابقه كار، ميزان تحصيلات يدهد حادثه

مشخصات مكاني و زماني حادثه مانند مكان وقوع حادثه، ) 4، ...

نوع ) 5ز، ماه و سال وقوع حادثه، زمان حادثه شامل ساعت، رو

شامل سر، صورت، چشم، دست، پا، ستون  يدهد حادثهعضو 

در ايجاد حادثه مانند  گر مداخلهعوامل مستقيم و ) 6، ...فقرات و 

، تجهيزات كار، برق، شرايط ناايمن، اعمال ناايمن، آلات ينماش

شرح و توصيفي از چگونگي ايجاد ) 7، ...مواد شيميايي و 

نوع بروز حادثه مانند سقوط، پرتاب اشيا، ليز خوردن ) 8ثه، حاد

ماهيت حادثه مانند مرگ، ) 9، ...و افتادن، تصادف، سايش و 

، ...، بريدگي و يدگيد ضربقطع عضو، سوختگي، شكستگي، 

شغل،  يازموردنوضعيت استفاده از تجهيزات حفاظت فردي ) 10

فرايند  درباره وضعيت و شرايط يازموردناطلاعات ) 11
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وضعيت سيستم ) 12، كاركنانبراي  شده ارائه يها آموزش

  .و اطلاعات ديگر بود) Housekeeping( صنعتي يدار خانه

 شده ثبتهمه سوابق  گرفته انجامدر گام دوم، با هماهنگي 

بررسي پس از بعلاوه، . دريافت شدند موردمطالعهحوادث شغلي 

 شده يطراحلگوي مطالعات صورت گرفته در اين زمينه و طبق ا

 ييها روشديگر با  يازموردني متغيرهاو  ها داده براي اين مطالعه،

  .آمد به دست يستل چكمصاحبه يا مانند 

از  آمده دست بههاي  بردادهدر گام سوم، بررسي و مروري 

حوادث مختلف صورت گرفت و حوادثي كه داراي اطلاعات 

حادثه براي  500 يتدرنهاناقص بودند از مطالعه خارج شدند كه 

 542 شده يآور جمعتعداد حوادث  .مطالعه نهايي انتخاب شدند

  حادثه بود كه به دلايلي مانند ناقص بودن اطلاعات حادثه، عدم

حادثه از  42به دليل تغيير شغل،  يدهد حادثهدسترسي به افراد 

، اطلاعات )گام چهارم(در گام بعد . مطالعه خارج شدند

 يها روشاز  يريكارگ بهاستفاده و  ههرگوندرباره  يازموردن

مديريت ريسك موجود  هاي يستمسمختلف ارزيابي ريسك و 

گرديد و بر  يآور جمعمختلف ساخت و سازي  هاي يتسادر 

گام نهايي،  در .گرديد يبند طبقهپيوسته  به وقوعاساس حوادث 

بر اساس حادثه و سيستم مديريت  شده يآور جمع يها دادههمه 

  .قرار گرفتند وتحليل يهتجزيسك مورد و ارزيابي ر

از اين مطالعه با استفاده از  آمده دست به يها داده ليوتحل هيتجز

، Chi Squareآزمون  مرتبط مانندآماري  يها آزمون

Independent Sample T-test ،Linear Regression و 

One-way ANOVA عليّ  ليوتحل هيتجز. است شده انجام

مديريت  يها شاخصط آن با پارامترها و و بررسي ارتبا حوادث

رگرسيوني استفاده شد  يساز مدلاستفاده از  با HSEريسك 

 Multiple Linearكه براي اين كار از رويكرد تحليل 

Regression اين مطالعه يها داده ليوتحل هيتجز. گرديد استفاده 

انجام گرفت و  16 نسخه SPSS آماري افزار نرمبا استفاده از 

  .نظر گرفته شد در p=05/0در اين مطالعه  يدار يعنمسطح 

  ها افتهي

حادثه منجر به  500كه اشاره شد، در اين مطالعه  طور همان

 ليوتحل هيتجزنتايج . قرار گرفت يموردبررسانساني  يها بيآس

 500اوليه بر روي حوادث اتفاق افتاده نشان داد كه در اين 

لازم به . اند شدهانساني  يها بيآسنفر دچار انواع  739حادثه، 

براي هر  ها داده ليوتحل هيتجزذكر است كه براي سهولت در 

مربوط به  جينتا .حادثه تنها يك ميانگين سني در نظر گرفته شد

 موردمطالعهنفري  739جمعيت دموگرافيك و شغلي  يها يژگيو

نتايج مربوط به آناليز ارتباط شاخص شدت حادثه و همچنين 

)ASR (اي دموگرافيك و شغلي در حوادث و متغيره

 گونه همان. است شده دادهنشان  1در جدول تجزيه  موردمطالعه

 دهيد حادثهجمعيت سابقه كار  و ميانگين سن شود يمكه مشاهده 

، به ترتيب موردمطالعه بزرگ ساخت و سازي يها تيسادر 

بررسي ميزان . استسال  67/4±90/3و  67/7±18/29

يك متغير دموگرافيك نشان  عنوان به دهيد حادثهتحصيلات افراد 

داراي تحصيلات %) 6/17(پنجم -داد كه تنها كمتر از يك

شغلي افراد  يها يژگيومربوط به  يها افتهي. باشند يمدانشگاهي 

اين افراد كارگر % 70بالاي  كه دهد يمنشان  دهيد بيآس

 نتايج مربوط. اند بودهتكنسين  ها آن% 25ساختماني و نزديك به 

انساني در  يها بيآسكه منجر به حوادث و  ييها تيفعالبه نوع 

% 25كه قريب به  دهد يمشده نيز نشان  موردمطالعهجمعيت 

در نيز  ها آن% 70و حدود  يانداز راهدر فعاليت نصب و  ها آن
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براي بعلاوه، . اند بوده مشغول به كار ساختماني يها تيفعال

ن و سابقه كاري با شاخص آماري بين دو متغير س ليوتحل هيتجز

ASR آزمون آماري  ازLinear Regression شد استفاده .

 وساز ساخت يها پروژهمقايسه متغيرهاي سن و سابقه كار در 

در اين  يدار يمعنمنجر به حادثه نشان داد كه تفاوت آماري 

براي ). p=011/0 و p=001/0به ترتيب (زمينه وجود دارد 

تغير دموگرافيك ميزان تحصيلات با آماري بين م ليوتحل هيتجز

 استفاده One-way ANOVAآزمون آماري  از ASR شاخص

 ASRبا شاخص  دهيد حادثهمقايسه ميزان تحصيلات افراد . شد

 مشاهده قابلدر اين زمينه  يدار يمعنداد كه تفاوت آماري  نشان

 با Post Hocبعلاوه، مقايسه چندگانه ). p=003/0(است 

نشان داد  Tukey Oneway ANOVAن آزمواستفاده از 

بين افراد با تحصيلات زير ديپلم با افراد با  يدار يمعنكه اين 

به ترتيب ( است مشاهده قابلتحصيلات ديپلم و دانشگاهي 

005/0=p 027/0 و=p .( آماري بين  ليوتحل هيتجزبراي

 ASRمتغيرهاي شغلي شامل نوع شغل و نوع فعاليت با شاخص 

مقايسه . شد استفاده One-way ANOVAآزمون آماري  از

داد كه  نشان ASRمتغير نوع فعاليت منجر به حادثه با شاخص 

است  مشاهده قابلدر اين زمينه  يدار يمعنتفاوت آماري 

)034/0=p .( بعلاوه، مقايسه چندگانهPost Hoc استفاده از  با

نشان داد كه در متغير  Tukey Oneway ANOVAآزمون 

بين فعاليت ساخت و سازي و نصب و  يدار ينمعنوع فعاليت، 

همچنين، مقايسه متغير نوع ). p=018/0(وجود دارد  يانداز راه

 ASRبا شاخص  وساز ساخت يها پروژهشغل منجر به حادثه در 

در اين زمينه وجود دارد  يدار يمعنداد كه تفاوت آماري  نشان

)014/0=p .( بعلاوه، مقايسه چندگانهPost Hoc اده از با استف

نشان داد كه در متغير نوع  TukeyOneway ANOVAآزمون 

 ها نيتكنسبين كارگران ساختماني و  يدار يمعنشغل، 

  ).p=010/0(است  مشاهده قابل

مورد تحليل، نوع حادثه و  يها شاخصمربوط به آناليز  هاي يافته

 2در جدول  موردمطالعه زاي يبآسعلل مستقيم بروز حوادث 

، ميانگين روز شود يمكه مشاهده  طور همان. تاس مشاهده قابل

سال  5ناشي از حوادث شغلي طي  رفته ازدستكاري 

) ASR(و ميانگين شاخص شدت حادثه  71/1495±94/409

نوع  وتحليل يهتجز. گرديد به برآورد 51/1×05/1±103×104

حوادث نشان داد كه تقريباً همه عوامل موجود شامل سقوط، 

و افتادن، تصادف و برخورد، سايش و  دنخور يزلپرتاب اشيا، 

حمل و جابجايي بار داراي سهم نزديكي در بروز حوادث 

حوادث ناشي از نقص در سيستم برقي و . باشند يم موردمطالعه

از % 2/7و % 6/9به ترتيب داراي سهم  هركدامموارد شيميايي نيز 

آناليز علل مستقيم بروز  هاي يافته. بودند موردمطالعهحوادث 

نيز نشان داد كه به  وساز ساختدر صنعت  موردمطالعهحوادث 

 آلات ينماشترتيب اعمال ناايمن، شرايط ناايمن، تجهيزات و 

 هاي يتساداراي بيشترين سهم در وقوع حوادث شغلي در 

عواملي مانند نقص در سيستم و جريان . باشند يمساخت و سازي 

مواد  وپاش يخترناايمن و نامناسب و  يابزاردستبرق، كار با 

بودند كه  موردمطالعهشيميايي نيز جز علل مستقيم بروز حوادث 

 .بود% 10زير  هركدامسهم 

 هاي يتسااجزاي آن در  و HSEسيستم مديريت ريسك 

 موردمطالعهپيوسته  به وقوعحادثه  500ساخت و سازي بر اساس 

ارتباط شاخص  وتحليل يهتجز هاي يافتهبعلاوه، . قرار گرفت

سيستم مديريت ريسك  يها شاخصو ) ASR(دثه شدت حا
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HSE كه مشاهده  گونه همان. است شده ارائه 3جدول  در

هايي كه در آن حوادث انساني  از سايت% 8/41، تنها در شود يم

. داشته است استقرار HSEپيوسته يك سيستم مرتبط با  به وقوع

و اجزاي آن % 4/18سهم سيستم مديريت ريسك و استقرار آن 

ريسك  يا دوره، ارزيابي )HAZID(ل شناسايي خطرات شام

)Risk Assessment( ارزيابي ريسك  يها روش، استفاده از

كاري آن و تبيين و اجراي  يطمحو  وساز و ساختويژه صنعت 

به ) PPE(كنترل فني، مديريتي و حفاظت فردي  يها روش

نتايج . برآورد شده است% 2/10و % 6/5، %6/16، %4/16ترتيب 

سيستم مديريت ريسك  يها شاخصبوط به اجراي ديگر مر

HSE مختلف  هاي يستل چكاستفاده از  مانندHSE اجراي ،

، ها يسكر، سيستم گزارش دهي خطرات و HSEآموزش 

، سيستم )Tool Box Meeting(جلسات كاري و گروهي 

و بازرسي و مميزي ) Housekeeping( صنعتي يدار خانه

HSE 2/8و % 8/5، %6/10، %6/9، %6/45، %0/54به ترتيب  يزن %

مديريت ريسك  يها شاخصآماري بين  وتحليل يهتجز يبرا .بود

 Independent Samplesآزمون آماري  از ASRو شاخص 

T-test اين تحليل نشان داد كه رابطه همه . شد استفاده

 است دار يمعن ASRمديريت ريسك با شاخص  يها شاخص

)05/0<p.(  

ارتباط متغيرها و عواملي مانند نوع  وتحليل يهزتجنتايج مربوط به 

و  موردمطالعهو علل مستقيم بروز حوادث  داده رخحوادث 

 4جدول  در HSEسيستم مديريت ريسك  يها شاخص

آماري و بررسي اين ارتباط  وتحليل يهتجزبراي . است شده ارائه

كه  گونه همان. شد استفاده Chi Squareآزمون آماري  از

، نتايج اين آناليز نشان داد كه ارتباط شود يممشاهده 

مديريت ريسك استقرار سيستم مديريت ريسك،  يها شاخص

و استفاده از  يا دوره، ارزيابي ريسك HAZIDسيستم 

و علل مستقيم  داده رخمتغير نوع حوادث  با HSE يستل چك

بعلاوه، ارتباط بازرسي و ). p>05/0( است دار يمعنبروز حادثه 

بود  دار يمعنعلل مستقيم بروز حادثه نيز  و HSEمميزي 

)020/0=p(.رگرسيوني  يساز مدلمربوط به تحليل و  هاي يافته

بر اساس سيستم مديريت ريسك ) ASR(شاخص شدت حادثه 

HSE كه ملاحظه  طور همان. است شده دادهنشان  5جدول  در

، در مدل نهايي ويژگي دموگرافيك سابقه كار، متغير گردد يم

 HSEسيستم مديريت ريسك  يها شاخصوع شغل و شغلي ن

، HAZIDاستقرار سيستم مديريت ريسك، سيستم  شامل

 در Housekeeping و HSE، آموزش يا دورهارزيابي ريسك 

داراي ارتباط ) ASR(و با شاخص شدت حادثه  مانده يباقمدل 

  ).p>05/0(بودند  دار يمعن
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  شاخص شدت حادثه آن با ارتباط و يدهد حادثهرافيك و شغلي افراد نتايج آناليز متغيرهاي دموگ: 1جدول 

  

 ‡ Independent Samples T-test آزمون

 One-way ANOVAآزمون  

  )n=500( موردمطالعه يزا بيآسو علل مستقيم حوادث  نوع ،نتايج آناليز شاخص: 2ول جد

 ASR P-Value شاخص مقادير ميانگين و فراواني  ها يژگيو

  Mean±SD( 67/7±18/29 )22/52-(-)59/291- (90/171 - CI95%= 001/0) (سال(سن
  Mean±SD( 90/3±67/4  )64/68-(-)83/539- (24/304 - CI95%= 011/0() سال(سابقه كار 

      ميزان تحصيلات
  003/0‡  46/3×103±63/1×104 203%)6/40(  زير ديپلم

  49/2×102±46/5×102 209%)8/41(  ديپلم
  69/29±76/10  88%) 6/17(  دانشگاهي
      نوع شغل

  014/0‡  15/7×102±11/5×103 362%)4/72(  كارگر ساختماني
  08/1×103±59/2×103  124%) 8/24(  تكنسين
  89/3×103±90/1×104 14%)8/2(  راننده

      نوع فعاليت
  034/0‡  97/6×102±83/4×103  333%) 6/66(  ساختماني
  18/1×103±56/1×103 39%)8/7(  مكانيكي

  00/4×103±99/1×104 117%)4/23(  نصب
  84/9×102±25/9×102 11%)2/2(  برق

  مقادير ميانگين و فراواني شاخص، نوع و علل مستقيم حوادث
 شاخص حوادث

  94/409±71/1495 رفتهازدستكارييروزها
  ASR( 104×05/1±103×51/1(شاخص شدت حادثه

 نوع حادثه
  113%)6/22( سقوط
  113%)6/22( اشياپرتاب

  108%)6/21( و افتادنخوردنزيل
  86%)2/17( تصادف و برخورد

  76%)2/15( سايش
 48%)6/9( يگرفتگبرق

 36%)2/7( مواد شيميايي
  74%)8/14( حمل و جابجايي بار
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  HSEسيستم مديريت ريسك  يها شاخصو ) ASR(آناليز ارتباط شاخص شدت حادثه نتايج : 3جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

† 

Independent Samples T-test ونآزم  
 
 
 
 
 

 علل مستقيم حادثه
  59%) 8/11(  آلات نيماش

  105%)0/21( تجهيزات
 45%)0/9( برق

  39%) 8/7(  يابزاردست
 36%)2/7( مواد شيميايي
  161%)2/32( شرايط ناايمن
  311%)2/62( اعمال ناايمن

  ASR †P-Valueشاخص  تعداد(%) HSEسيستم مديريت ريسك يها شاخص
  HSE )8/41 (%209  102×54/3±102×38/1  013/0م مرتبط با استقرار يك سيست

  002/0  19/7×101±28/1×102 92%)4/18( استقرار سيستم مديريت ريسك
  HAZID )4/16(%82 102×34/1±101×83/6  002/0سيستم 

  027/0  06/7×101±33/1×102 84%)6/16( يادورهارزيابي ريسك 
ارزيابي ريسك مختص  يها روشاستفاده از 

  وساز ساخت
)6/5 (%28  101×43/8±101×37/2  001/0  

كنترل ريسك ماننديهاروشاستفاده و اجراي 
PPE  و...  

)2/10(%51 102×68/1±101×14/7  002/0  

  HSE )0/54(%270 102×23/3±102×58/1  004/0ستيل چكاستفاده از 
  HSE )6/45(%228 101×35/8±101×43/6  005/0آموزش 

  002/0  18/8×101±72/1×102 48%)6/9( هاسكيرطرات وسيستم گزارش دهي خ
Tool Box Meeting )6/10(%53 102×50/10±102×72/1 006/0  

Housekeeping )8/5(%29 102×95/8±101×35/2  002/0  
  HSE )2/8(%41 102×84/1±101×36/9  003/0بازرسي و مميزي 
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  HSEسيستم مديريت ريسك  يها شاخصو  نتايج آناليز ارتباط نوع و علل مستقيم: 4جدول 

  
  

 

 

 

 

 

آزمون  †
Pearson 
Chi 

Square  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  سيستم مديريت ريسك يها رگرسيوني حوادث موردمطالعه بر اساس شاخص يساز نتايج مدل: 5جدول 

  

†Multiple Linear Regressions 

  
  

    

  علل مستقيم نوع حادثه HSEسيستم مديريت ريسك يها شاخص
  HSE †991/0 111/0استقرار يك سيستم مرتبط با

  031/0 016/0 استقرار سيستم مديريت ريسك
  HAZID 023/0  013/0سيستم 

  042/0 028/0 يادورهيسكارزيابي ر
ارزيابي ريسك مختصيهاروشاستفاده از 

  وساز ساخت
123/0 547/0  

و  PPEكنترل ريسك مانند  يها روشاستفاده و اجراي 
...  

081/0  059/0  

  HSE 042/0 013/0ستيل چكاستفاده از 
  HSE 888/0  291/0آموزش 

  091/0 112/0 هاسكيرسيستم گزارش دهي خطرات و
Tool Box Meeting 118/0 609/0  

Housekeeping 193/0  101/0  
  HSE 057/0 020/0بازرسي و مميزي

 B (SE) † p-valuet CI95% باقيمانده در مدل متغير مستقل

  )-78/718(-)-96/94(   -56/2 011/0 -87/406)75/158(  سابقه كار
  )97/50-86/2528(  04/2  041/0  92/1289) 58/630(  نوع شغل

  )55/378-38/1372(  46/3 001/0 46/875)91/252( استقرار سيستم مديريت ريسك
  )HAZID )79/250(07/861 001/0 43/3  )81/1353-33/368سيستم 

  )27/370-40/1357(  44/3  001/0  84/863) 21/251(  يا دورهزيابي ريسك ار
  )HSE )45/288(77/1140 001/0 00/4  )49/1707-05/574آموزش 

Housekeeping )36/240(07/792 001/0 29/3  )32/1264-83/319(  
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  گيري يجهنتو  بحث

مرتبط با  هاي يتسا، وساز ساختبا توجه به اين مهم كه صنعت 

 يژهو به، وساز ساختكه در حوزه  هايي يتفعالآن، مشاغل و 

بزرگ و كلان مشغول به فعاليت هستند داراي  يوسازها ساخت

بوده و پيامد هر  بزرگ HSE هاي يسكرمحيطي با خطرات و 

اجعه باري فحوادث شديد و بعضاً  تواند يم ها يسكريك از اين 

تبيين، تعريف، اجرا و استقرار ، لذا )12-1(وردآ به وجودرا 

همراه با پايش مدل و الگوريتمي با عنوان نظام مديريت ريسك 

ايجاد يك  باهدف) CISRMS( وساز ساختايمني در صنايع 

براي شناسايي  وساز ساختو خاص صنعت  مند نظامرويكرد 

و  وتحليل يهتجزپروژه و  هاي يسكرسيستماتيك خطرات و 

به كارفرمايان و پيمانكاران كمك نمايد  تواند يم ها آنمديريت 

در دستيابي اهداف زماني، كيفيتي،  يمؤثرتا بتوانند بهبود 

 هاي يبو آسخود ايجاد نموده و نرخ حوادث ... و  يا بودجه

كاهش  داري يمعنرا به شكل  وساز ساخت يها پروژهشغلي 

كه برخي از  اند دادهاينكه مطالعات نشان بعلاوه، . )15-13(دهند

در بروز حوادث در  يرگذارتأثمهم و  كننده مشاركتعوامل 

 شوند يممربوط  يزن CISRMSكه به  وساز ساختصنعت 

هسته اصلي كار  عنوان به كارگران و يا تيم كارياز  عبارت است

مانند كنترل ريسك  ستي و كمبود تجهيزات، كا%)70(

PPE)56(%سيستم مديريت  اجراي مناسب و كمبود و نقص در

اين مطالعه سازگار  يها يافتهاين مهم با  .)20(%) 84(ريسك 

ناشي از  يامدو پنتايج تحليل ارتباط شاخص شدت . است

سيستم مديريت ريسك  يها شاخصو  موردمطالعهحوادث 

HSE مديريت ريسك با شدت  يها شاخصداد كه همه  نشان

بوده و  دار يمعنپيامد ناشي از حوادث داراي ارتباط مستقيم و 

پيوسته و علل و  قوعبه وبا نوع حوادث  ها شاخصبيشتر اين 

  .باشند يمبروز حوادث داراي ارتباط مستحكم عوامل مستقيم 

فردي و دموگرافيك، همچنين شغلي  يها يژگيونتايج مربوط به 

حاكي از اين است كه جمعيت  موردمطالعه دهيد حادثهافراد 

 يها بيآسپيوسته دچار انواع  به وقوعشاغلي كه در اثر حوادث 

كاري پايين  باسابقهميانگين جمعيت جوان و  طور بهانساني شده، 

بعلاوه، اينكه بيشتر حادثه ديدگان، كارگران ساختماني و . است

با خطرات مرتبط و يا غيرمستقيم  ماًيمستقيا هستند كه  ها نيتكنس

  .)4،10(مواجهه دارند  وساز ساختبا مشاغل 

تحليل حوادث، نوع حادثه و علل  يها شاخص وتحليل يهتجز

 وتحليل يهتجزمستقيم بروز حوادث از فاكتورهاي بسيار مهم در 

يك شاخص ) ASR(شاخص شدت حادثه  .باشند يمحوادث 

تحليل اين . )23(ناشي از حادثه است  يامدهايپمهم در برآورد 

كه شاخص  دهد يمنشان  موردمطالعهشاخص در حوادث 

 شده يهتوصو  قبول قابلبسيار بالاتر از حد  آمده دست به

نوع  وتحليل يهتجزبعلاوه، . )25-23( استمختلف  يها سازمان

 رود يم انتظارحوادث نشان داد كه تقريباً همه انواع حوادثي كه 

 به وقوعساخت و سازي  هاي يتساو  وساز ساختدر صنعت 

و افتادن، تصادف و  خوردن يزلبپيوندد مانند سقوط، پرتاب اشيا، 

برخورد، سايش و حمل و جابجايي بار در مطالعه حاضر اتفاق 

بعلاوه، بيشترين نوع حادثه مربوط به . )12-11(است  افتاده

بود كه با ديگر آمارها و  رسان يبآسپرتاب اشيا سقوط و 

نمودند  گزارش Hinze و Grant. نيز همخواني دارد ها گزارش

 وتحليل يهتجز .)11( استاز حوادث ناشي از سقوط  %68كه 

سال نيز  5طي  وساز ساختث علل و عامل مستقيم بروز حواد

 ،به ترتيب اعمال ناايمن، شرايط ناايمن، تجهيزاتنشان داد كه 
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 يابزاردست، نقص در سيستم و جريان برق، كار با آلات ينماش

داراي بيشترين  مواد شيميايي وپاش يخترناايمن و نامناسب و 

ساخت و سازي  هاي يتسار سهم در وقوع حوادث شغلي د

نيز با مطالعاتي كه در اين زمينه صورت گرفته  كه اين باشند يم

  .)28-26(استداراي همخواني 

مشخص  يها شاخصكه علاوه بر  دهد يمنتايج اين بررسي نشان 

سيستم مديريت ريسك مانند استقرار يك سيستم مديريت 

ريسك قوي، تدوين و اجراي يك چارچوب مدون براي 

 وساز ساختدر صنعت  ها يسكراسايي انواع خطرات و شن

)HAZID( ،ريسك  يابيارز هاي يستمسانواع  يريكارگ به

ساخت و سازي و مشاغل موجود در  هاي يتساعمومي و خاص 

و استفاده از همه امكانات موجود ) Risk Assessment(آن 

براي تدوين و ارائه و اجراي راهكارهاي كنترلي مختلف فني و 

 هاي يستمس موردمطالعه يها شاخص، ديگر )PPE(ي فرد

مختلف  هاي يستل چكاستفاده از  مانند HSEمديريت ريسك 

HSE اجراي انواع ها آنآگاهي از خطرات و ارزيابي  يبرا ،

عمومي و ويژه براي مشاغل سخت و ساز و  HSE يها آموزش

پيشگيري از انواع خطاي انساني و وقوع اعمال ناايمن، تدوين و 

، اجرا و استفاده ها يسكراجراي سيستم گزارش دهي خطرات و 

، )Tool Box Meeting(از نتايج جلسات كاري و گروهي 

براي كاهش شرايط ناايمن  صنعتي يدار خانهاجراي سيستم 

و همچنين استفاده از راهكار پايشي ) Housekeeping(كاري 

وضعيت مطلوبي به سر  در HSE مانند بازرسي و مميزي

  .)19-12(برد ينم

حادثه و بررسي پارامترهاي مرتبط با آن اين نكته  وتحليل يهتجز

 هاي يهلاكه در تحليل حادثه بايستي از  كند يممهم را مشخص 

 بعدي، هاي يهلاگذر نموده و به اول و علل مستقيم حادثه 

- 28, 24, 20(رداخت مستقيم در بروز حوادث پغيرو  يرگذارتأث

از يك شكست يا نقص در  وساز ساختحوادث  چراكه )34

 ها آنتعامل ميان كارگران، محل كار و مواد و تجهيزاتي كه 

بر اين اساس، در  .)34 ،20( آيند يم به وجود كنند يماستفاده 

اين مطالعه از روش تحليل رگرسيوني براي شاخص شدت و 

سال در  5پيوسته طي  به وقوعميزان پيامد ناشي از حوادث 

بر اساس سيستم مديريت ساخت و سازي كشور  هاي يتسا

. انجام گرفت موردمطالعهديگر متغيرهاي  و HSE ريسك

كه مشاهده شد، متغيرهاي دموگرافيك و سازماني  گونه مانه

 يها شاخصو همچنين  )30 ،10 ،4(سابقه كاري و نوع شغل 

استقرار سيستم مديريت  شامل HSE سيستم مديريت ريسك

، اجراي انواع )HAZID(ريسك، چارچوب شناسايي مخاطرات 

ساخت و  هاي يتسادر  يا دورهريسك  ارزيابي هاي يستمس

بر مبناي چارچوب  اثربخشو  كارا HSE يها آموزشسازي، 

 يدار خانهو نظام  وساز ساختنظام مديريت ريسك در صنعت 

براي پيشگيري از ايجاد شرايط ) Housekeeping(صنعتي 

جلوگيري از وقوع حادثه در مدل نهايي  يتدرنهاناايمن و 

كه  استكه خود گوياي اين مهم  ندهما يباق، آمده دست به

 تواند يمتغيرها و عوامل مختلف مبررسي و تحليل و وارد نمودن 

 وساز ساختبه درك و تحليل بهتر حوادث شغلي در صنعت 

  .)34-28 ،24 ،20(منجر شود 

عدم اذعان نمود كه  توان يم آمده دست بهدر تفسير مدل نهايي 

استقرار، اجراي نامناسب كمي و كيفي سيستم مديريت ريسك و 

ضعيف در اجراي چارچوب و الگوريتم  يها شاخصدستيابي به 

و غيرمستقيم  اي يهلاعوامل  عنوان به سيستم مديريت ريسك مانند
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منجر به بروز علل و عوامل مستقيم بروز  تواند يمعمل نموده و 

صنعتي نامناسب  يدار خانهستم سي مثال عنوان به. حادثه شوند

جراي و عدم ا )36-35(شرايط ناايمن بوده  يجادكنندها تواند يم

خطاهاي انساني و اعمال  ساز ينهزم تواند يممناسب  يها آموزش

  .)37-38(ناايمن باشد

و تحليل رگرسيوني  يساز مدلباقيمانده در  يها شاخصيكي از 

بزرگ ساخت  هاي يتساشدت پيامد ناشي از حوادث شغلي در 

برنامه . است HSE يها آموزشراي ، اجموردمطالعهو سازي 

 HSE جامع در قالب اجراي سيستم مديريت ريسك آموزشي

را  ها ينتكنسو  تشخيص خطر كارگران يها مهارت تواند يم

باشد باعث  سازي يهشببهبود بخشد و آموزشي كه شامل تمرينات 

 يزخ حادثهبهبود توانايي كارگران در شناسايي خطرات و نقاط 

كه  استاين موضوع بيانگر اين نكته مهم . )39( گردد يم

و بر مبناي  شغلي هاي يازسنجينكه با توجه به  ييها آموزش

 اثربخشبسيار  تواند يمباشد  شده ارائه سيستم مديريت ريسك

  .)40(باشد 

از علل و عوامل يكي رگرسيوني نشان داد كه  يساز مدلبعلاوه، 

در بروز و تشديد پيامد ناشي از حوادث شغلي در صنعت  مؤثر

اهميت . استدموگرافيك و شغلي  هاي يژگيو وساز ساخت

به اين  وساز ساختجايگاه متغيرهاي فردي و شغلي در صنعت 

كه در مقايسه با ديگر صنايع، كارگران خود بيشتر  استدليل 

محل كار خود بوده،  مسئول حفاظت از جان خود و سازمان

براي هر نوع شغل و فعاليتي كه در  ها يژگيوبنابراين، نقش اين 

  .)4 ،10( استآن درگير هستند، بسيار حائز اهميت 

كه اگرچه در اين مطالعه به فاكتورها و  شود يم خاطرنشانباز 

فردي و دموگرافيك،  هاي يژگيومتغيرهايي مانند برخي از 

 آن يها شاخصفاكتورهاي شغلي و سيستم مديريت ريسك و 

ساخت  هاي يتسادر بروز و پيامد ناشي از حوادث در صنايع و 

پرداخته شد، اما بايد به اين نكته نيز توجه نمود كه و سازي 

از يك شكست يا نقص در تعامل ميان  وساز ساختحوادث 

استفاده  ها آنكارگران، محل كار و مواد و تجهيزاتي كه 

عليّ اين حوادث  وتحليل يهتجزو براي  آيند يم به وجود كنند يم

يمن براي كاهش اين حوادث و ا يتر محكم يها گامبايستي 

  .)20 ،34(برداشت  وساز ساخت هاي يطمحنمودن 

  

  تقدير و تشكر

در مقطع دكتري تخصصي  نامه انيپااين مقاله برگرفته از 

دانشجوي  زاده سلطانآقاي احمد  يا حرفهمهندسي بهداشت 

دانشگاه علوم  يا حرفهكتري تخصصي مهندسي بهداشت د

نويسندگان مراتب تقدير و تشكر خود را . استپزشكي همدان 

 نيتأماز معاونت پژوهشي و تحصيلات تكميلي آن دانشگاه براي 

بعلاوه، نويسندگان مراتب . دارد يممنابع مالي اين مطالعه اعلام 

ي آقاي شهرام علمي و فن يها كمكتقدير و تشكر خود را از 

  .دارد يممحمودي اعلام 
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Abstract 
 

Introduction:Risk of occupational accidents in construction industry and sites is very high 
and dangerous. The establishment of an effective and efficient risk management system is an 
important step in prevention of construction accidents. The purpose of this study was to 
analyze the HSE risk management systems in large construction sites and their association 
with the occupational accidents. 
Methods: This study was an analytical cross-sectional review that analysis the risk 
management system and its relation to the accidents of 88-92 years that has been occurred in 
the construction large sites. Study data includes information about the all HSE risk 
management systems and human accidents that occurred within 5 years in the various 
construction sites. Data collection was performed according to the accident report form in 
construction sites. Data analysis was performed using SPSS software version 16. The level of 
significance in this study was considered as p=0.05. 
Results: The mean accident severity rate (ASR) was 1.51×103±1.05×104. The results showed 
that,risk management system has been established in 18.4% of the studied sites, and the share 
of the risk management system components and indicators including hazard identification, 
periodic risk assessment and the implementation of control procedures which was estimated 
16.4%, 16.6% and 10.2% respectively.In addition, all indicators of risk management were 
significantly associated with ASR (p<0.05). 
Conclusion:ASR Regression analysis based on the risk management Indicators, showed that 
demographic and job parameters such as work experience and career type, as well as, risk 
management indicators such as the risk management system establishment,HAZID, periodic 
risk assessment, HSE training and Housekeeping have been significant associated with 
accidents consequence severity in the construction industry. 
 
Keywords: HSE Risk Management System, Modeling, Construction, Accident Analysis, 
Accident Severity Rate (ASR) 
 
 
 


