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  چكيده
ترين و  انتخاب محل دفن مناسب براي دفع پسماندهاي جامد شهري، يكي از پيچيده :مقدمه

دشوارترين موارد در مديريت پسماندها بشمار ميرود زيرا بايد عوامل و معيارهاي متعدد زيست 
هدف از انجام . فرهنگي، همزمان مورد توجه و بررسي قرار گيردمحيطي، فني و اقتصادي و اجتماعي و 

  .باشد اين مطالعه، انتخاب محل دفن مناسب براي پسماندهاي شهري شهر لالي مي
در اين تحقيق، براي انتخاب محل دفن بهداشتي از سامانه اطلاعات جغرافيايي و از : روش بررسي

ناحيه  AHP  ،6معيار و با استفاده از مدل 11گرفتن با در نظر . استفاده شد  TOPSISو AHPمدلهاي 
و با  TOPSIS جهت دفن بهداشتي پسماندها شناسايي شده و سپس اين مناطق با استفاده از روش 

هاي مشابه و بازديد ميداني و صحبت با كارشناسان  معيار جديد كه بر اساس مطالعه پروژه 8استفاده از 
ويت رتبه بندي شده و در نهايت محل مناسب براي دفن بهداشتي مربوطه تعيين شدند به ترتيب اول

  .شناسايي گرديد
كه  TOPSIS، جهت وزن دهي و از مدل AHPبا عنايت به اينكه در اين پژوهش از تكنيك  :ها يافته

ها استفاده گرديد، در  باشد، به منظور رتبه بندي گزينه ي تصميم گيري چندمعياره ميها روشيكي از 
در رتبه اول قرار گرفت و به عنوان ) واقع در اراضي ملي روستاي خواجه آباد( 4ينه شماره نهايت گز

  .محل دفن پيشنهادي پسماندهاي شهر لالي معرفي شد
تواند به عنوان يك روش مناسب  مي TOPSISو  AHPاستفاده تركيبي از مدلهاي  :گيري نتيجه

  .د توجه قرار بگيردبراي شناسايي محلهاي دفن بهداشتي در كشورمان مور
   AHP ،TOPSISپسماند شهري، مكان يابي محل دفن، : هاي كليدي واژه
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 مقدمه

توسعه روز افزون مناطق شهري و افزايش بي رويه جمعيت در آنها 

آنچه . باعث توليد روز افزون انواع پسماندهاي شهري شده است

تبديل به يك دغدغه در محيط زيست شهري گرديده امروزه 

در دنياي امروز دفن ). 1(چگونگي دفع پسماندهاي شهري است

پسماندهاي شهري حتي با وجود روشهاي مختلف در كاهش و 

دفن غير بهداشتي و غير . بازيافت آن، امري اجتناب ناپذير است

يست هاي شهري به ويژه در مناطقي كه به لحاظ ز اصولي پسماند

محيطي و كاربري داراي اهميت هستند معمولا داراي عواقب زيان 

هاي دفن  نگاه كلي به محل. باشد بار و در مواردي جبران ناپذير مي

هاي دفن طبق اصول،  در ايران نشان ميدهد كه در اغلب موارد محل

معيارها و استاندارد مكان يابي نشده اند به گونه ايي كه اين مسئله 

معضلات بهداشتي، زيست محيطي و اجتماعي عمده ايي باعث بروز 

در بيشتر موارد مكان يابي محل دفن پسماند به كمك . شده است

هاي ديگر نيز  سيستم اطلاعات جغرافيايي صورت نگرفته و با روش

يابي شده  بدون در نظر گرفتن معيارهاي مربوطه مناسب مكان

ندها، يكي از لذا انتخاب محل مناسب براي دفن پسما). 2(است

  ).3،1(شود مراحل مهم در مديريت آن، محسوب مي

 گزينه از بين چند گزينهگيري كه در آن انتخاب يك  در علم تصميم

چند سالي است كه روشهاي   مطرح است، ها گزينهبندي  يا اولويت

از . اند جاي خود را باز كردهه، هاي چند گان تصميم گيري با شاخص

 Analytic Hierarchy) لسله مراتبيروش تحليل س ،اين ميان

Process)  بيش از ساير روشها در علم مديريت مورد استفاده قرار

اين تكنيك، مسائل پيچيده بر اساس آثار متقابل آنها در . گرفته است

و آنها را به شكلي ساده تبديل كرده به  گيرد مورد بررسي قرار مي

محيط زيست و  چند سالي است كه در مباحث .پردازد حل آن مي

بالاخص در مكان يابي محل دفن بهداشتي در مطالعات مختلف از 

  ). 3(اين مدل، استفاده شده است

 TOPSIS: Technique for Order of Preference)مدل ديگر

by Similarity to Ideal Solution)  است كه اساس آن، بر اين

فاصله را با راه  نيتر كمي انتخابي، بايد  نهيگزمفهوم استوار است كه 

و بيشترين فاصله را با راه ) بهترين حالت ممكن(حل ايده آل مثبت

اين مدل به . داشته باشد) بدترين حالت ممكن(حل ايده آل منفي

كه به خوبي منطق انتخاب افراد را (دليل  دارا بودن استدلالي معتبر 

 محاسبه ارزش عددي براي بهترين و بدترين گزينه،) كند يمتشريح 

ها در  و عملكرد چند وجهي گزينه سادهدارا بودن فرآيند محاسباتي 

ت در حقيق. ، مورد توجه واقع شده است)حداقل در دو وجه(معيارها 

TOPSIS ها را با توجه به  يك روش كاربردي است كه گزينه

در هر معيار و وزن معيارها مورد مقايسه قرار  ها آني ها دادهمقادير 

ي كه توسط زانياكس و ا سهيمقاه شبيه سازي با توجه ب .دهد يم

ي ها مدلهمكارانش انجام شده است، در ميان هشت روش گروه 

نقص  نيتر كماراي د TOPSISش جبراني ارزيابي چندمعياره، رو

  ).4(باشد يمها  در رتبه بندي گزينه

تا به حال مطالعات متعدي جهت انتخاب روش مناسب جهت مكان 

در  و همكاران، Sener. انجام شده است يابي محل دفن بهداشتي

پژوهشي با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي و آناليز 

هاي مناسب براي دفن مواد  گيري چندمعياره به انتخاب مكان تصميم

لايه نقشه  16 بدين منظور. زائد جامد در نزديكي آنكارا پرداختند
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  ماهنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزددو    
  

، )شهرها و روستاهامراكز ( ورودي شامل توپوگرافي مناطق مسكوني

، خطوط راه آهن، فرودگاه، )هاي روستايي ها و جاده بزرگراه(ها  جاده

، شيب، زمين )ها و خطوط انتقال نيرو لوله( ها تالابها، زيرساخت

ها و آبهاي سطحي  هاي سيلابي، آبخوان شناسي،كاربري زمين، دشت

 وزن( تهيه شدند و دو روش مختلف آناليزتصميم گيري چندمعياره

در يك سامانه ) دهي افزودني ساده و فرآيند تحليل سلسله مراتبي

هاي توليدشده به وسيله  مقايسه نقشه. اطلاعات جغرافيايي انجام شدند

 .اين دو روش نشان دادكه هر دو روش نتايج قابل انطباقي داشتند

هاي انتخاب شده  همچنين بررسيهاي ميداني تاييد كرد كه محل

، در پژوهشي با Shrivastava). 3(موردنظربودندمطابق با معيارهاي 

عنوان مكانيابي محل دفن پسماند در اطراف شهر رانسي با استفاده از 

GIS و RS  ،با در نظرگرفتن معيارهايي چون زمين شناسي، گسلها

شيب زمين، نوع سنگ مادر وخاك، آبهاي سطحي وعمق آب 

با استفاده ... دگاه وهاي ارتباطي موجود، فاصله ازفرو زيرزميني، شبكه

 5از اين سيستمها و وزن دهي به شاخصها ازطريق مقايسات زوجي 

 800هاي مختلف را جهت دفن زباله اين شهر محل مجزا در اندازه

درپژوهشي با استفاده از  Sumathi). 5(هزار نفري انتخاب نمود 

معياره و آناليز همپوشاني به كمك سامانه  گيري چند آناليز تصميم

لاعات جغرافيايي به انتخاب يك محل دفن مواد زائد جامد جديد اط

زمين شناسي، منابع آب، كاربري زمين، مناطق  فاكتورهاي .پرداخت

وزنهايي كه براي ه  ..حساس، كيفيت هوا وكيفيت آب زيرزميني

رمعيار تعيين شد براساس اهميت نسبي آنها ودسته بندي آنها بر طبق 

اصل از استفاده اين سيستم در مكانهاي نتايج ح ميزان اثرات بود

  ).6(يابي نشان داد مختلف، موثر بودن آنرا در فرآيند مكان

. در كشور ايران نيز برخي مطالعات در اين زمينه انجام گرفته است

Madadi  درپايان نامه كارشناسي ارشد خود با استفاده از مدل غربال

زيست محل دفن مواد اي و محلي به مكانيابي و مديريت محيط  منطقه

هاي مورد نياز  دراين مطالعه ابتدا نقشه. زائد جامد شهر ميانه پرداخت

براي بررسي عواملي طبيعي، اقتصادي وكاربري زمين، تهيه شد و 

. مناطق فاقد توان براي احداث محل دفن درروي نقشه حذف گرديد

ها با هم تركيب شده، سپس مطالعات درمقياس  درمرحله بعدي نقشه

محلي، انجام شد و براساس آن پنج مكان براي دفن مواد زائد جامد 

در مرحله آخر نيز براي مقايسه . شهر ميانه شناسايي و پيشنهاد شد

مناطق پيشنهادي، به هريك از معيارهاي مورد نظر وزن و امتياز داده 

براين اساس، جداولي تهيه گرديد كه در هركدام، معيارها در . شد

دهي و امتيازبندي شدند و در نهايت محل مناسب  نپنج جايگاه وز

  ).7(براي احداث محل دفن معرفي شد

Arbab  محلهاي دفن پسماندهاي شهري هر يك از شهرهاي استان

تهران را از نظر ويژگيهايي نظير ميزان پسماند سالانه، عمق آب 

زيرزميني، وسعت، شيب، جنس خاك، پوشش گياهي و همچنين 

در اين . داد هاي دفن را مورد بررسي قرار حلمسايل و مشكلات م

هاي دفن استفاده  پژوهش از روش اولكنو به منظور ارزشيابي محل

درصد از  74 شد كه در نهايت نتيجه اين ارزشيابي نشان داد كه

 درصد در وضعيت قابل قبول و 15 محلهاي دفن دروضعيت خوب،

مطالعات . )8(درصد از آنها در وضعيت غيرقابل قبول هستند 11

در انتخاب محل دفن  AHPمختلف ديگري نيز در زمينه استفاده از 

تـوان به مطالعه معين  بهداشتـي انجام شده است كه از آن جـمله مي

  ).9(الديني در شهرستان كرج اشاره كرد
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كيلومتر مربع در شمال استان  2/1414شهرستان لالي با مساحت 

اي آب و هوايي گرم و اين شهرستان دار. خوزستان قرار دارد

ميانگين . مرطوب تابستاني و اقليم زمستاني معتدل و خشك است

ميلي متر  1/28درجه ميانگين بارندگي ساليانه  7/25دماي شهرستان 

مسائل و مشكلات مربوط به مديريت پسماند در شهر لالي . باشد مي

نيز در اثر افزايش شديد جمعيت بالاخص مهاجرت روز افزون 

ان و عشاير به شهر لالي پديدار گشته است ليكن امكانات روستائي

جمع آوري و دفع پسماند همگام با ازدياد مقدار پسماند در شهر لالي 

متاسفانه بدليل عدم وجود جايگاه دفن بهداشتي . توسعه نيافته است

هايي بصورت غير  هاي جمع آوري شده در مكان پسماند، پسماند

اطراف روستاي بنه (و ابتداي جاده تر از مجاز ابتداي جاده دره بوري

گرددكه اين امر باعث ايجاد  تنها رهاسازي و تلنبار مي) سرخي

معضلات و مشكلات بهداشتي و زيست محيطي فراواني گرديده 

 AHPهدف از انجام اين مطالعه استفاده از مدلهاي . است

يابي محل دفن مناسب براي شهرستان لالي  در مكان  TOPSISو

  .اشدب مي

 روش بررسي

ازطريق مطالعه كتب،  اطلاعات يگردآوردر اين تحقيق، ابتدا 

ها، مقالات، گزارشات كليه تحقيقاتي كه به نحوي به  نشريات، پايانامه

موضوع مرتبط بودند همچنين جستجوي مقالات و كتب لاتين از 

سپس . طريق شبكه جهاني اطلاعات و ساير منابع، صورت گرفت

يابي از دستورالعملهاي مربوطه  رهاي موثر در مكانجهت تعيين معيا

شامل دستورالعمل سازمان حفاظت محيط زيست، دستورالعمل 

سازمان مديريت وبرنامه ريزي رياست جمهوري وقوانين و مقررات 

EPA ي ها روشدر اين مطالعه يكي از . آمريكا استفاده گرديد

ها جهت دفن و  مكانگيري چند معياره به منظور تعيين بهترين  تصميم

ها و جهت انجام مراحل از روش سيستم  بندي گزينه همچنين رتبه

گذاري لايه استفاده گرديد كه بدين  اطلاعات جغرافيايي براي رويهم

دسته پارامترهاي زيست  3منظور ابتدا پارامترهاي مورد نظر به 

بندي گرديدند  اجتماعي و فني طبقه- محيطي، پارامترهاي اقتصادي

اي انجام  اي وبرون لايه مرحله درون لايه2دهي در فرآيند وزن سپس

اي هر معيار برمبناي فاصله از عوارض و با  وزن درون لايه. گرفت

يابي محل دفن پسماند تعيين  هاي مكان استفاده از منابع و دستورالعمل

توصيف  AHPاي هرمعيار نيز با استفاده از فرآيند  وزن برون لايه. شد

و همكاران و بر مبناي نظرات كارشناسي تعيين  Wangشده توسط 

جهت تحليل  Choice Expertهاي  در اين مطالعه از نرم افزار. شد

گيري چند معياره با استفاده از تكنيك فرآيند سلسله  مسايل تصميم

و بكارگيري  GISهاي  جهت آناليز Arc GISمراتبي و نرم افزار 

هاي زير نيز براي  ها و نقشه داده. توابع مورد نياز تحقيق استفاده شد

  :آوري گرديدند ورود به مدلها جمع

  محدوده مورد مطالعه 1:50000و  1:25000هاي  نقشه - 

  نقشه زمين شناسي محدوده مطالعاتي - 

  نقشه كاربري محدوده مطالعاتي - 

  نقشه منابع و قابليت اراضي محدوده مطالعاتي - 

  العاتينقشه منابع آب زيرزميني محدوده مط - 

  هاي ارتباطي و تقسيمات سياسي و اداري و غيره نقشه راه - 

ها و تصاوير ماهواره اي گرفته شده از استان خوزستان از  عكس - 

Google Earth  متر 1با قدرت تفكيك  
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كان يابي نسبت

 است كه نشان

به عنوان. ست

طحي، عدد يك

ميل شده و نيمه

كه اگر اولويت

ميت شيب زمين

ن نسبت به ساير

ر در وزن نسبي

هايي كه نمره ن

ي انتخابي اوليه

TOPS بهترين

عوامل فني

شيب ل  



هاي موثر در مك

ن ماتريس يك

اي برخوردار ا

طحي به آب سط

 اين شكل تكم

ت به اينصورت ك

د اولويت يا اهم

  ).4( بود

و وزن نسبي آن

ضرب نمره معيار

مكان. ست آمد

هاي ه عنوان محل

 ISساس روش 

  .هد شد

ع

فاصله از محل
توليد   اصله از جاده  

صد وزن شاخصه

قطر اين. گرديد 

 يكسان معيارها

 اهميت آب سط

ست ماتريس به

يمه راست استن

باشد 9ي به شيب 

خواهد 9/1حي 

وزن هر معيار و

ص مناسبت با ض

 رابطه زير بدس

دست آوردند به

مرحله بعد بر اس

نها انتخاب خواه

  

وامل اقتصادي و اجتماعي

فا كاربري اراضي

مطالعاتي، درص

به هم مشخص

دهنده اهميت

مثال اولويت يا

نيمه راس .است

چپ معكوس ن

هاي سطحي آب

هاي سطح به آب

پس از تعيين و

معيارها، شاخص

آن بر اساس

بالاتري را به د

معرفي كه در م

محل از ميان آن

 ي طرح مورد نظر

انتخاب محل دفن

عو

فاصله از  
سكونتگاه گسل

ه ريز

 مسير

سلسله

جه به

. كنند

. ست

ت بيان

خاب

تعيين

قايسه

خاب

سي با

 دو به

 تيم

  
  

خت سلسله مراتبي

گ پوشش گياهي

ستفاده شود، برنامه

ه بيان كنندهي ك

داراي سه سطح س

 درختي كه با توج

ك ست تعريف مي

ف تصميم گيري ا

ح آخر هر درخت

شوند و براي انتخ ي

 در اين فرآيند، ت

قيب با همديگر مق

انتخ 1طابق با شكل

يازده گانه، ماتريس

د.د سپس با مقايسه

ظر كارشناسان

در: 1شكل

مل زيست محيطي

نوع اراضي ناطق
نه

  كده بهداشت يزد

ر تصميم گيري اس

لسله مراتب مناسبي

اغلب د AHP. ند

مراتب تصميم را

 سطوح متعدد اس

ت بيان كننده هدف

يم گيري و سطح

همديگر مقايسه مي

د مرحله اساسي

هاي رق آنها گزينه

عيار مطلعه يازده م

ك از معيارهاي ي

تعيين گرديد 9تا  

وطه همچنين نظ

عوام

فاصله از من
چهارگان

فاصله از آبهاي  
زيرزميني

علمي پژوهشي دانشك

AH به عنوان ابزار

د يك درخت سل

ه است، فراهم كن

بنابراين سلسله م. ت

ت بررسي داراي

طح اول هر درخت

هاي تصمي شاخص

هايي است كه با ه ه

با همديگر هستند

ست كه براساس آ

در اين مطالع). 11

ي تعيين وزن هريك

1حات زوجي از 

ر ماتريس مربو

فاصله از آبهاي  
سطحي

ماهنامه عدو    

HPهرگاه از

در آغاز بايد

تحت مطالعه

مراتبي است

مسئله تحت

اختصاصاً سط

سطح دوم،

كننده گزينه

در رقابت ب

معيارهايي اس

10،(ميشوند

براي .گرديد

مقادير ترجيح

دو عناصر
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n

1j
ijji VWV   

Vi  محدوده(شاخص مناسبت ناحيه (i براي محل دفن  

Wj  نسبي معيار ) وزن(اهميتj  

Vij  نمره محلi  از معيارj  

n تعداد كل معيارها  

  

، يكي از اعداد بالا به شود يممقايسه  jو  Iكه عنصر  هنگامي

، مقدار Iيا  jي عنصر  سهيمقادر . ابدي يمآن اختصاص 

  .ابدي يممعكوس آن عدد اختصاص 

دهي به معيارهاي مورد  پس از مقايسه زوجي معيارها و وزن

جهت همپوشاني و  GISنظر، جهت تعيين مناطق، از 

ها وكاربري آن در  هاي اطلاعاتي و تلفيق لايه ساماندهي لايه

در اين سامانه و در راستاي . يابي استفاده شد زمينه مكان

هاي منابع به عنوان معيار هاي نقشهمطالعه مورد نظر ابتدا لايه

بدين منظور اطلاعات پس از . ارزيابي شناخته شدند

هاي  شدن و ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي به نقشه رقومي

هاي  ورودي اين برنامه تعدادي نقشه. معيار مبدل گرديدند

ناميده  Effectيا  Criteria رستري از يك منطقه معين كه 

بخش مهم اين برنامه . باشند شوند و جداول توصيفي ميمي

كه قسمتي براي استاندارد كردن و وزن  درخت معيار است

هاي  در درخت معيار نقشه. باشد دهي و تجميع معيارها مي

شوند كه اين  متعدد ورودي و يا اطلاعات توصيفي تركيب مي

عمل مطابق با قوانين و معيارهاي تعريف شده مشخص 

. خروجي، يك يا چند نقشه از هر منطقه است. باشد مي

نند محتوا و خصوصيات متفاوتي توا هاي ورودي مي نقشه

براي ادغام . ها استاندارد شوند داشته باشند لذا نياز است آن

براي انجام . گذاري وزني استفاده شد ها از روش روي هم لايه

هاي اوليه و  گذاري وزني پس از ايجاد نقشه روي هم

ها را از  كردن آنها بر اساس مدل كمي، فرمت نقشه كمي

صورت (رستري يا سلولي تغيير داده شد به) وكتور( برداري

اي از سلولها كه داراي ارزش معادل خصوصيات  شبكه

 )باشند توصيفي مي

و ) ها نسبت به هم گذاري لايه تأثير(هاي معيار جهت تعيين وزن

وزن (همچنين تعيين ميزان اهميت طبقات هر لايه اطلاعاتي

يسه هاي بدست آمده توسط مقا بر اساس وزن) اي درون لايه

زوجي معيارها در محيط نرم افزار تحليل سلسله مراتبي 

هاي راه اصلي و  هاي فاكتور در اين تحقيق نقشه. باشد مي

هاي مسكوني، كاربري اراضي، چاهاي نفت،  فرعي، محدوده

يابي  گسل و ساير عوارض مورد نياز براي مدلسازي مكان

براي هر يك از . مناسب براي دفن پسماند بررسي گرديد

سپس هر . اي تهيه گرديد نقشه فاصلهعوارض نام برده شده  

بندي شده و با توجه به  ها به چند كلاس طبقه يك از نقشه

) بدترين ارزش( ها ارزشي بين صفر اهميت هر يك از كلاس

  .به آنها داده شد) بهترين ارزش( 10تا 

 در مرحله ورود اطلاعات جهت وزن دهي از نرم افزار 

Expert choice در اين روش وزن هر يك از . استفاده شد

هاي ها در اطلاعات آن لايه ضرب شده و سپس با لايه لايه

  .شود ديگر جمع مي



149 

  ماهنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزددو    
  

Result:(W1S1+W2S2+…+WiSi) / 

(W1+W2+…+Wi) 

Wi =ها كه با استفاده از وزن لايهAHP محاسبه شده است.  

Si =هاي نرمال سازي شدهلايه  
با طبقه بندي  ECهاي استخراج شده از نرم افزار  وزن تمامي

دوباره بازسازي گشته و  100تا  1مجدد مقاديرشان بر اساس 
ها و وزنهاي مربوطه با اجراي مدل تهيه  لايه با چيدن تمامي

شده، نتايج مدل، يك فايل رستري خواهد بود كه ارزش 
زم به لا. در آن مشخص شده است) سلول(مكاني هر پيكسل

يادآوري است كه ارزش بالاتر داراي اهميت بيشتر از نظر 
با تبديل نتايج حاصل از مدل طبقه . دفن پسماند خواهد بود

بندي شده به وكتور، ساير مشخصات مناطق قابل قبول جهت 
درنهايت مناطق استخراج شده، .گردد يابي استخراج مي مكان

مدل، يكي  اين. اولويت بندي گرديدند TOPSISتوسط مدل 
ي تصميم گيري چند شاخصه است و از آن، ها مدلاز بهترين 

گزينه به وسيله  m، در اين روش نيز شود يمي زيادي  استفاده
n  فرض بر اين است كه . رديگ يمشاخص، مورد ارزيابي قرار

مطلوبيت هر شاخص، به طور يكنواخت افزايشي يا كاهشي 
  ):4(شش گام استبا اين روش، مستلزم طي  مسألهحل . است

  )N(كردن و بي مقياس سازي ماتريس تصميم  كمي - 

 )V( به دست آوردن ماتريس بي مقياس موزون - 

  تعيين راه حل ايده آل مثبت و راه حل ايده آل منفي - 

مقادير و  نيتر بزرگي مثبت، ها شاخصبهترين مقادير براي 

است و بدترين  ريمقاد نيتر كوچكي منفي، ها شاخصبراي 

مقادير و براي  نيتر  كوچك ي مثبت،ها شاخصبراي 

  .مقادير است نيتر بزرگي منفي ها شاخص

ي ها آل ي هر گزينه تا ايده فاصلهبه دست آوردن ميزان  - 

  مثبت و منفي

 آل  يك گزينه به راه حل ايده)CL(تعيين نزديكي نسبي - 

باشد،  تر بزرگآن  CLي كه ا نهيگزهر : ها گزينهرتبه بندي  - 

  ).7(گردد بهتر است و به عنوان بهترين گزينه انتخاب مي

  ها يافته

دسته پارامترهاي  3در اين مطالعه ابتدا پارامترهاي مورد نظر به 

اجتماعي و پارامترهاي - زيست محيطي، پارامترهاي اقتصادي

سپس فرآيند وزن دهي در دو . فني طبقه بندي گرديدند

وزن درون . اي انجام گرفت برون لايهاي و مرحله درون لايه

اي هر معيار برمبناي فاصله از عوارض و با استفاده ازمنابع  لايه

هاي مكانيابي محل دفن پسماند تعيين شد كه  و دستورالعمل

  . آمده است 1  نتايج حاصل از آن در جدول

  معيارهاي مكانيابي دفن پسماندهاي نسبي بدست آمده براي  وزن: 1جدول
عوامل زيست  مكان يابي محل دفن 

 محيطي
عوامل اقتصادي و 

 اجتماعي
عوامل فني وزن برون لايه 

  ايي
 637/0 5 3 1 عوامل زيست محيطي
عوامل اقتصادي و 

 اجتماعي
 1 3 258/0 

 105/0 1   عوامل فني



150 

    ...يابي محل دفن بهداشتي در مكان TOPSIS و AHPاستفاده تلفيقي از مدلهاي 
  زيرمعيارهاي عوامل زيست محيطي زوجيماتريس مقايسه : 2جدول

  
عوامل زيست 

 محيطي
فاصله از آبهاي 

 سطحي

فاصله از آبهاي 
 زير زميني

فاصله از مناطق
چهارگانه

نوع
اراضي

پوشش
گياهي  گسل

وزن برون
 ايلايه

فاصله از آبهاي 
 سطحي

1 3  5 3 3 3 230/0 

فاصله از آبهاي زير 
 زميني

 1 5 3 3 3 159/0 

مناطق فاصله از 
 چهارگانه

  1 3/1 3/1 3 042/0 

 101/0 3 3 1    نوع اراضي
 070/0 3 1     پوشش گياهي

 035/0 1      گسل

  

اي درمعيارهاي زيست محيطي مربوط به  بيشترين وزن برون لايه

سپس فاصله تا آبهاي  و) 412/0( هاي سطحي  فاصله تا آب

) 079/0(وكمترين آن مربوط به فاصله تا گسل) 171/0(زميني زير

  ).2جدول(باشد مي

اجتماعي مهمترين زير معيارها به ترتيب –درمعيارهاي اقتصادي

كاربري اراضي ) 071/0( عبارت بودند از فاصله از سكونتگاهها

  ).3جدول(باشد مي) 038/0(و فاصله از جاده) 0/ 051(

زيرمعيارهاي شيب زمين و فاصله از  در معيارهاي فني كه شامل

داراي ) 038/0(محل توليد پسماند ميباشد؛ زير  معيار شيب با وزن 

وزن بيشتري نسبت به زيرمعيار فاصله از محل توليد پسماند با وزن 

  ). 4جدول(باشد مي)  026/0(

هاي معيارهاي در نظر گرفته شده جهت  گذاشتن لايه پس از رويهم

، GISهاي شهري لالي در محيط  بهداشتي پسماند يابي محل دفن مكان

  هاي  پسماند بهداشتي  دفن  جهت  ها  گزينه  منطقه بعنوان مناسب ترين 6

هاي تعيين شده از  به منظور رتبه بندي گزينه. شهري مشخص شدند

شاخص  8بدين منظور، . استفاده شد TOPSISو  AHPتلفيق روش 

به، بازديدهاي ميداني و صحبت با هاي مشا جديد بر اساس مطالعه پروژه

جهت : ها عبارت بودند از اين شاخص. كارشناسان مربوطه تعيين شدند

، چشم انداز بيتخر، آن ريدر مس يتيباد غالب و وجود مراكز جمع

يي، ربنايز ساتيسأفاصله تا ت، حجم منابع خاك قرضهي، عموم رشيپذ

با در نظر . وجود معارض، رندهيپذ طيبكر بودن مح، وسعت منطقه

، مناطق انتخابي اولويت بندي TOPSISگرفتن اين شاخصها در مدل  

  .گرديدند

بوده كه ) پهنه(گزينه مكاني 6با اين توصيفات، نقاط با نمره عالي شامل 

معيار  8با در نظر گرفتن  و TOPSISجهت اولويت بندي توسط مدل 

واقع در ( 4ودر نهايت محدوده شماره ذكر شده استفاده گرديده است 

به عنوان بهترين   CLبا بزرگترين ) اراضي ملي روستاي خواجه آباد

  .گزينه مكاني انتخاب گرديده است
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  ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي عوامل اقتصادي واجتماعي:  3جدول
 اي وزن برون لايه از سكونتگاههافاصله كاربري اراضي فاصله از جاده  عوامل اقتصادي و اجتماعي

 035/0 3/1 3/1 1 فاصله از جاده 
 073/0 3/1 1  كاربري اراضي
 151/0 1   ها فاصله از سكونتگاه

  
  ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي عوامل فني: 4جدول

شيب عوامل فني  وزن فاصله از محل توليد پسماند
 026/0 3 1 شيب

 079/0 1   پسماندفاصله از محل توليد 

  
  TOPSISهاي دفن بهداشتي پسماند شهري لالي با استفاده از  رتبه بندي گزينه: 5جدول

 CL ميزان  گزينه رتبه
 0.80927 4گزينه شماره 1
 0.79405 3گزينه شماره 2
 0.46492 5گزينه شماره 3
 0.45330 6گزينه شماره 4
 0.34187 1گزينه شماره 5
 0.34187 2گزينه شماره 6

  بحث و نتيجه گيري 

با توجه به نتايج حاصله از فرآيند تحليل سلسله مراتبي در نرم افزار 

EC بيشترين ميزان محدوديت مكاني محل دفن به ترتيب درنقشه ،

پهنه بندي عمق آب زيرزميني، فاصله از آبهاي سطحي ومناطق 

اين خود دليلي براهميت اين معيارها  مسكوني مشاهده شده است كه

با تكيه بر جداول مربوطه و با توجه به وزن برآورد همچنين  .باشد مي

دهد كه  نشان مي AHPفرآيند  اي معيارها با استفاده از شده برون لايه

اجتماعي و –معيارهاي زيست محيطي نسبت به معيارهاي اقتصادي

  ه اندكه نشـان دهنده اهميـت معيارهاي فني وزن بيشتري را به خودگرفت

منطقه   معيارهاي زيست محيطي نسبت به ساير معيارها درشرايط اقليمي

محيطي نسبت به معيارهاي  معيارهاي زيست .مورد مطالعه است

اجتماعي و اين معيارها نسبت به معيارهاي فني براساس مدل –اقتصادي

AHP در درخت سلسله مراتبي حائز اهميت ميباشند.  

هاي مورد استفاده  وجه به حجم زياد و ماهيت مبهم و غير عيني دادهبا ت

توان اينگونه  در تعيين مكان مناسب دفن بهداشتي و نتايج تحقيق، مي

هاي اطلاعات جغرافيايي تجزيه و تحليل حجم  بيان كرد، كه سيستم

پذير و تسريع  هاي مكاني و غيرمكاني را امكان از داده عظيمي 

با درجه بالايي از صحت و دقت را ) نتيجه( خروجيبخشند و يك  مي

همچنين به منظور لحاظ . سازد در كوتاهترين زمان ممكن امكانپذير مي

يابي  هاي موثر در مكان كردن ماهيت دقيق بودن يا نبودن تمام پارامتر

هاي اطلاعات جغرافيايي  دفن بهداشتي پسماندهاي شهري، سيستم

  مورد استفاده قرارگيرد و تركيبي  TOPSISو  AHPتواند توام با  مي
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    ...يابي محل دفن بهداشتي در مكان TOPSIS و AHPاستفاده تلفيقي از مدلهاي 

هاي موجود را براي حل مسائل تصميم گيري ارائه  جامع از تكنيك

 AHPنتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده تركيبي از مدلهاي . دهند

تواند به عنوان يك روش مناسب براي شناسايي  مي TOPSISو

  .گيردمحلهاي دفن بهداشتي در كشورمان مورد استفاده قرار 
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Abstract 
 
Introduction: Selecting an appropriate landfill site is regarded as one of the most complicated and most 

difficult stages in the solid waste management, since a great number of environmental, technical, economical, 

social, and cultural factors should be taken into consideration simultaneously. Therefore, this study aimed to 

select a suitable landfill site for Municipal Solid Waste (MSW) of Lali city.   

Methods: AHP and TOPSIS models as well as Geographic Information Systems (GIS) were used in regard with 

selecting a landfill site. Six regions were identified as landfills taking 11 criteria into account in AHP model. 

Then, TOPSIS model was utilized in order to rank the landfills based on their priority. The best landfill site 

option was selected with considering 8 new criteria which were determined from similar studies, field visits and 

experts’ ideas.  

Results: Since AHP was used for weighting and TOPSIS (a multi-criteria decision making method) was applied 

for ranking the selected options. Finally, option 4 (located in Khaje Abad village) could obtain the first rank and 

was introduced as the MSW landfill site of Lali city. 

Conclusion: The study findings revealed that consolidated use of AHP model and TOPSIS model could be 

perceived as an appropriate method in order to identify the MSW landfill site. 
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