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 چكيده
دة ثابـت، بـه دليـل جداسـازي مـواد آلـي در       بيچس ـفرآيندهاي تصفيه هـوازي بـا رشـد    امروزه : مقدمه

، توجه مهندسين و طراحان تصفيه خانه )تبديل آمونيوم به نيترات(فاضلاب و نيز به منظور نيتريفيكاسيون
بيوفيلمي بـا بسـتر    سيستمهدف از اين مطالعه بررسي كارايي . هاي فاضلاب را به خود جلب كرده است

از فاضــلاب )TSS(كــدورت  و جامــدات معلــق، )COD و BOD5(مســتغرق در حــذف مــواد آلــي
 .بيمارستان فارابي كرمانشاه مي باشد

 لجـن فعـال   سيستمدر اين مطالعه ابتدا اقدام به ساخت راكتور، راه اندازي و بارگذاري : روش بررسي
و  BOD5(ثابت با بستر مستغرق شد و سپس جهت بررسي راندمان سيسـتم در حـذف مـواد آلـي    رشد 

COD( ،و جامدات معلق كدورت)TSS (در سه زمان ماند مختلف)سـاعت   1/1ساعت هـوازي و  9/2
ــوازي،   ــي ه ــوازي و  6/3ب ــاعت ه ــوازي و   4/1س ــي ه ــاعت ب ــوازي و  4س ــاعت ه ــي   5/1س ــاعت ب س

  .نمونه شد 135اقدام به برداشت )هوازي
و كــدورت در مرحلــه ســوم   COD،BOD5،TSS نتــايج نشــان داد كــه ميــزان حــذف:هــا يافتــه

بـه طـوري   . بالاترين ميزان را به خـود اختصـاص داد  ) ساعت بيهوازي 5/1ساعت هوازي و 4(بارگذاري
هرچنـد كـه   . درصد به دست آمـد  98و  95،4/98، 82كه ميانگين حذف پارامترهاي مذكور به ترتيب 

اختلاف معناداري را نشان ) BODبه جز كدورت و(مقايسه ميانگين راندمان حذف پارامترهاي مذكور
  .نداد

بيوفيلمي بـا بسـتر مسـتغرق كـارايي      سيستمدر صورت بهره برداري و نگهداري مناسب، :نتيجه گيري
بالايي در حذف مواد آلي، جامدات معلق و كدورت فاضلاب بيمارستاني دارد، بدون اينكـه نيـازي بـه    

  .برگشت جامدات بيولوژيكي داشته باشد
  با بستر مستغرق، فاضلاب بيمارستاني تصفيه فاضلاب، لجن فعال، رشد ثابت: واژه هاي كليدي
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    ...در حذف مواد )DAUOSBR(بررسي كارآيي سيستم بيوفيلمي با بستر مستغرق  

  مقدمه

امروزه از ميان روش هاي موجود در تصـفيه بيولـوژيكي فاضـلاب،    

ــل     ــه دلي ــت، ب ــوژيكي ثاب ــا رشــد بيول ــدهاي تصــفيه هــوازي ب فراين

ــور       ــه منظــ ــز بــ ــلاب و نيــ ــي در فاضــ ــواد آلــ ــازي مــ جداســ

، توجه مهندسين و طراحان )تبديل آمونيوم به نيترات(نيتريفيكاسيون

ينـدهاي  آفر. تصفيه خانه هاي فاضلاب را به خود جلب كرده اسـت 

در سه گروه، رشـد ثابـت غيـر مسـتغرق، رشـد      ) ثابت(دهبيرشد چس

يند هوازي رشد ثابت مستغرق تقسيم بنـدي  آمعلق با بستر ثابت و فر

يندهاي بيوفيلم ثابت، مي توان بـه  آاي فراز مهمترين مزاي. مي شوند

پايين بودن حساسيت آنها در برابر بارگـذاري هـاي متغيـر، مناسـب     

بودن اين گونه سيستم هـا بـراي راكتورهـايي بـا انـدازه كوچـك و       

فراهم كردن امكان رشد ميكروارگانيسم ها بـا سـرعت ويـژه رشـد     

 ).1-3(اشاره نمود) نظير متانوژنزها(نسبتاً پايين

    يندهاي هوادهي رشد ثابت مسـتغرق شـامل سـه قسـمت، بسـتر،     آفر

بيو فيلم و مايع است كه نوع و اندازه بستر، فاكتور بسيار مهي اسـت  

. كه بر مشخصات بهره برداري و عملكرد فرآيند تـأثير مـي گـذارد   

در فرايند رشد ثابت مستغرق هوازي، زلال ساز استفاده نمي شود و 

ت اضافي حاصـل از رشـد بيـومس،    جامدات معلق ورودي و جامدا

از . در سيستم به دام افتـاده و بايـد بصـورت دوره اي حـذف شـوند     

ده مستتغرق شامل نيـاز بـه فضـاي    بيمزاياي مهم فرايندهاي رشد چس

نسبتاً كم، توانايي تصفيه مؤثر فاضلابهاي رقيق، فيلتراسيون جامدات 

بوط بـه تـه   براي توليد پساب با كيفيت بالا، عدم ايجاد مشكلات مر

            نشـيني لجـن هماننــد فرآينـد لجـن فعــال و مسـائل زيبـايي شــناختي       

 ).4،1-6(مي باشد 

ليتر به ازاي هـر نفـر    150-200سرانه مصرف آب خانگي در حدود 

در روز مي باشد در حالي كه به طور معمول ميزان مصـرف آب در  

ايـن  . اشـد ليتر در روز به ازاي هر تخت مـي ب  750بيمارستان حدود 

ميزان مصرف بالاي آب باعث توليد حجم قابل توجهي از فاضلاب 

حاوي ميكروارگانيسم هاي بيماريزا، ويروس ها و انگل ها، فلـزات  

سنگين، مواد شيميايي سمي،  مواد دارويي متابوليزه، داروهاي ضـد  

تومور، آنتي بيوتيك هـا، تركيبـات ارگانوهالوژنـه و عناصـر راديـو      

يعنــي مــي تــوان گفــت كــه بيمارســتان يــك نــوع  .اكتيــو مــي شــود

فاضلاب مختلط را توليـد كـرده كـه متشـكل از فاضـلاب خـانگي،       

فاضلاب صنعتي و فاضلاب توليدي ناشي از فعاليت مراكز پزشـكي  

  ). 8،7(و درماني است

با توجه خصوصيات فاضلاب هاي بيمارستاني و اهميت تصفيه آنهـا  

فاضــلاب شــهري يــا هــر منبــع قبــل از ورود بــه شــبكه جمــع آوري 

ــه اينكــه فضــاي در دســترس     ــا نظــر ب ــين ب ــده ديگــر و همچن پذيرن

محدودي در بيمارستانها جهت احداث تصفيه خانه فاضلاب وجـود  

دارد، اين نياز احساس مـي شـود كـه سيسـتمي بـا كـارايي بـالا كـه         

فضاي كمي اشغال مي نمايـد جهـت  تصـفيه فاضـلاب بيمارسـتاني      

علاوه بر آن، با توجه بـه اينكـه مطالعـات و    . يردمورد بررسي قرار گ

مستندات اندكي در ارتباط با مسأله فوق الـذكر در سـطح جهـاني و    

ملي وجود دارد، در نتيجه در ايـن مطالعـه سـعي بـر ايـن اسـت كـه        

در حــذف مــواد   كــارآيي سيســتم بيــوفيلمي بــا بســتر مســتغرق     

ــي ــق ) CODو  BOD5(آل ــدات معل ــلاب  )TSS(و جام از فاض

   .بيمارستان فارابي كرمانشاه مورد بحث و بررسي قرار گيرد
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      فصلنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد
  روش بررسي

مين يك تأبراي اين مطالعه يك مطالعه از نوع تجربي است كه ابتدا 

وري اقدام به ساخت راكت ـ بيوفيلمي،از نوع رشد  سيستم بيولوژيكي

 11كـه   ليتر بـود  40حجم مفيد مخزن . گرديد جنس فايبرگلاس از

بـه بخـش    بعـدي ليتـر   29و  به بخش بـي هـوازي  كتور ابتداي راليتر 

ليتـر   10ني نيز به حجم حـدود  بخش ته نشي. اختصاص يافت هوازي

ده به ديواره خارجي بخش هوازي و به صورت يك راكتور و چسبي

طراحـي و  ) بخشهاي بي هـوازي، هـوازي و تـه نشـيني    ( يك پارچه

يـك  به منظور تفكيك بخـش بـي هـوازي و هـوازي از     . ساخته شد

  بـه  ايـن بافـل،  اسـتفاده شـد كـه قسـمت پـايين      )تيغـه (اي بافل شيشـه 

جهت عبـور جريـان از منطقـه     سانتي متر از كف راكتور 2ي فاصله

بي هوازي به هوازي به صورت يك شـيار در عـرض راكتـور تعبيـه     

همچنين جهت خروج فاضـلاب تصـفيه شـده از بخـش     . )a(گرديد

روي بـر   cm10×1ابعـاد  يـك شـيار بـه     ،به قسمت ته نشيني هوازي

قسمت در سطح فوقاني آب و درست در ميانه ديواري مابين اين دو 

. (b)تعبيـه شـد   عرض ديواره جداكننده بخشهاي هوازي و ته نشيني

پساب از قسمت ته نشيني توسط سوراخي به قطر يك سانتي  خروج

در سطح فوقاني آب و درست در ميانه عرض ديـواره  خـارجي   متر 

شـكل  ()c(گرفـت صورت  و روبروي شيار پساب ورودي ته نشيني

-لولـه جهت تامين محيط رشد ميكروبي به صورت بيـوفيلمي از  ). 1

بـيش   سانتي متر و سطح ويژه5/1تا 1هاي خرطومي به طول متوسط 

mاز
m600  بـه  . شـد اسـتفاده   هـوازي و  بـي هـوازي  در قسمت

رشـدن  هنگـام پ  هـاي خرطـومي  لولـه  بالا آمدنمنظور جلوگيري از 

جـنس   ه اي ازاز صـفح  راكتـور،  ، بر روي بسـتر راكتور از فاضلاب

هايي با قطر كوچكتر از قطر داراي سوراخاستفاده شد كه پلي اتيلن 

. بوده تا مانع بالا آمدن لوله هاي خرطـومي شـود   هاي خرطوميلوله

ــدهاي     ــاي حاصــل از  فراين ــانع از خــروج گازه از طــرف ديگــر م

  .هوادهي نشودبيولوژيكي و يا عمليات 

،  راكتور هوازي نياز بخش اكسيژن مورد يكنواختبه منظور تأمين 

مجموعـه  . از لوله هاي شلنگي سورخ دار با فاصله كم اسـتفاده شـد  

 پمــپ هــوادهي بــا قــدرت هــوادهي  ايــن سيســتم توزيــع هــوا بــه

lit/min75 بارگـذاري   پس از راه اندازي راكتور و. متصل گرديد

ه خانه شركت روژين تـاك كرمانشـاه در سـه    آن با لجن فعال تصفي

ساعت و سه زمان ماند  4 و 9/2،6/3زمان ماند هيدروليكي هوادهي 

ساعت با اسـتفاده   5/1 و 4/1 ،1/1بي هوازي، به ترتيب  هيدروليكي

مـورد راهبـري قـرار     ،از فاضلاب خام بيمارسـتان فـارابي كرمانشـاه   

ــزان حــذف  . گرفــت ــد، مي ــواد آلــي در هــر زمــان مان و  BOD(م

COD(، TSS  در فاضـلاب خـام و فاضـلاب تصـفيه     و كدورت

  . شده در داخل راكتور اندازه گيري شد

 مخزن ذخيره فاضلاب خام -1

 پمپ پريستالتيك -2

 بخش بي هوازي راكتور -3

 بخش هوازي راكتور -4

  بخش ته نشيني -5

 CC2000، مقدار آنتأمين لجن فعال  جهت راه اندازي راكتور و

 mg/l 11000(ي شركت روژين تاك تصفيه خانه لجن فعال

MLSS: ،mg/l 8500 MLVSS:(و براي تأمين منبع كربن، 

از كودهاي  ،تأمين ازت و فسفرو به منظور  گرم گلوكز 40مقدار 
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    ...در حذف مواد )DAUOSBR(بررسي كارآيي سيستم بيوفيلمي با بستر مستغرق  

 5/0 به مقادير شيميايي نيترات آمونيوم و فسفات آمونيوم به ترتيب

دازي حدود بطوري كه براي شروع راه ان. شدگرم استفاده  1/0و 

نصفي از راكتور با اين لجن و نصف ديگر با فاضلاب بيمارستاني 

پس از رشد بيوفيلم ميكروبي و پايداري . بار گذاري گرديد

، اقدام به COD% 80بيولوژيكي سيستم و حذف بيش از 

  .بارگذاري راكتور با فاضلاب خام بيمارستان فارابي شد

  
 فعال رشد ثابت مستغرقشماتيكي از راكتور سيستم لجن : 1شكل 

با فاضلاب خام بيمارستان  راكتورراه اندازي، راهبري پس از 

 پسابكدورت و  CODزماني كه .شروع به كار كرد فارابي،

با  NTU5 و كمتر از  mg/l100 به كمتر از  به ترتيب خروجي

رسيد، شرايط براي انجام استفاده از فاضلاب خام ورودي 

مختلفي  تحقيق، مراحل بارگذاري در اين .آزمايشات مهيا شد

ي لجن فعال از نوع رشد ثابت جهت دستيابي به وضعيت بهينه

  .مستغرق هوازي، مورد بررسي قرار گرفت

اي تنظيم شيرهاي مخازن ورودي فاضلاب به گونه: ي اولمرحله

 زمان ماند با تامينو  ml/s77/2 با دبي را  تا بتوانند فاضلابي  شدند

ساعت  1/1 بي هوازيساعت و زماند ماند  9/2ي هيدروليكي هواز

پس از خو گرفتن سيستم مذكور در مدت  ،فراهم نمايند به راكتور

از فاضلاب خام و ساعت با فاضلاب خام بيمارستاني،  48حداقل 

  .انجام شدبرداري نمونه ،نيز فاضلاب تصفيه شده

 ml/sدبي فاضلاب ورودي از مخازن به راكتور به: ي دوممرحله

ساعت و زمان  6/3 زمان ماند هيدروليكي هوازي بهبا تامين و  2/2

تثبيت سيستم در پس از و  ساعت تغيير يافت 4/1به  بي هوازيماند 

برداري خروجي نمونه پساباز فاضلاب خام و  اين مرحله نيز،

  .صورت گرفت

، دبي فاضلاب ورودي از مخازن به راكتور: ي سوممرحله

ml/s2 ساعت و زمان ماند بي 4با زمان ماند هيدروليكي هوازي -

شد و تمامي شرايط همانند ساعت در نظر گرفته  5/1هوازي 

  .مراحل اول و دوم جهت انجام نمونه برداري انجام شد

  :براي رسيدن به شرايط پايدار و تثبيت سيتم به شرح ذيل اقدام شد

تيابي به شرايط پايدار ابتدا براي اداپتاسيون و تشكيل بيوفليم و دس

 CODحدود يك ماه طول كشيد و  ملاك پايداري سيستم نيز 

  . در نظر گرفته شد mg/l 100 از  خروجي كمتر

همچنين پس از اتمام هر مرحله بارگذاري و شروع بارگذاري 

دوم، راكتور در اين شرايط جديد به طور مستمر مورد بهره 

خروجي از راكتور به  COD "ابرداري قرار گرفته تا اينكه مجدد

كاهش يافته كه نشان پايداري سيستم در حالت  mg/l 100زير 

 3بطوري كه فاصله بين هر مرحله بارگذاري حداقل . جديد بود

  .روز مراعات گرديد

به در اين مطالعه . تحليلي مي باشد -نوع توصيفي مطالعه حاضر از

، جهت انجاميدبه طول  ماه 6كه به مدت منظور نمونه برداري 

 )DAUOSBR(بررسي راندمان سيستم بيوفيلم با بستر مستغرق 
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      فصلنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد
و كدورت جمعاً COD (TSSو  BOD(در حذف مواد آلي 

بدين صورت كه در هر مرحله از شرايط . نمونه برداشت شد 135

  نمونه 5(نمونه15راهبري سيستم، جهت اندازه گيري هر پارامتر، 

  نمونه از پساب خروجي سيستم و  5از فاضلاب ورودي به سيستم و 

مرحله  3و با توجه به ) نمونه از بخش بيهوازي برداشت شد 5نيز 

با توجه به اندازه گيري سه پارامتر . نمونه برداشت شد 45راهبري، 

پارامتر مورد سنجش  135در هر نمونه، لذا در اين مطالعه، جمعاً 

ه شرايط نمونه برداري و اندازه گيري پارامترها، كلي .قرار گرفتند

طبق آخرين روش استاندارد انجام آزمايشات آب و فاضلاب 

، COD ،BODبدين صورت كه اندازه گيري . انجام گرفت

TSS  5220و كدورت به ترتيب طبق روش استاندارد-C ،

5220-B ،2540-D  2130 و-B  )9.(  كليه مواد شيميايي

  . يق، سخت شركت مرك آلمان بودندمصرفي در اين تحق

براي مقايسه ميانگين حذف پارامترهاي مورد بررسي در سه زمان 

 و با كمك از نرم افزار Kruskal-Wallis ماند، از آزمون
SPSS استفاده گرديد.  
  يافته ها

ــزان حــذف   ــايج نشــان مــي دهــد مي   COD ،BOD5،TSSنت

سـاعت   5/1سـاعت هـوازي و    4 (وكدورت در مرحله سوم سيسـتم 

هرچنـد كــه  . ، بـالاترين ميـزان را بــه خـود اختصـاص داد    )بيهـوازي 

بــه اســتثناي (مقايســه ميــانگين رانــدمان حــذف پارامترهــاي مــذكور

  .اختلاف معناداري را نشان نداد )BODكدورت و 

  
  ر ورودي و خروجي سيستم در زمان ماندهاي مختلفد pH كدورت و ،COD ،BOD ،TSSميانگين پارامترهاي: 1دول ج
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    ...در حذف مواد )DAUOSBR(بررسي كارآيي سيستم بيوفيلمي با بستر مستغرق  

  بحث و نتيجه گيري

  COD، BOD5،TSSبر اساس نتايج بدست آمده، ميزان حذف 

ساعت  5/1ساعت هوازي و 4(وكدورت در مرحله سوم سيستم

هرچند كه . ، بالاترين ميزان را به خود اختصاص داد)بيهوازي

به استثناي (مقايسه ميانگين راندمان حذف پارامترهاي مذكور

يكي از دلايل . اختلاف معناداري را نشان نداد)BODكدورت و 

 سبت به ساير مرحلهاين امر بالاتر بودن زمان ماند اين مرحله ن

و از دلايل ديگر اين موضوع، هم چنين بالا بودن زمان  هاست

هوادهي نسبت به ساير مرحله ها مي باشد، زيرا با كاهش زمان 

نتايج اين مطالعه . كاهش مي يابد CODراندمان حذف   هوادهي،

مطالعه حسني و . در اين ارتباط با مطالعات ديگران هم خواني دارد

خصوص عملكرد سيستم لجن فعال با بستر ثابت در  همكاران در

تصفيه فاضلاب هاي با بار آلودگي بالا نشان داد كه كاهش زمان 

 CODساعت باعث كاهش بازده حذف  8به  16هوادهي از 

شد، اما بهترين حذف % 8ساعت به حدود  4به  8و از  ٪6حدود 

COD  8ساعت مربوط به زمان  4و16،8در زمان هاي هوادهي 

 28/125 12/63بود همچنين در بارهاي آلي  ٪68/79اعت با س

ميلي گرم در ليتر مقادير  1500و COD  500 1000و  40/188

بوده  ٪83/52 33/77 17/89به ترتيب  CODمتوسط بازده حذف 

  ).10(است

با افزايش زمان بدين علت  BODمعني دار بودن ميزان حذف 

ترسي ميكروارگانيسم است كه با افزايش زمان هوادهي امكان دس

بيشتر مي شود، لذا  )BOD(ها به مواد آلي قابل تجزيه بيولوژيكي

به دليل اينكه بيشتر  CODبه ميزان بيشتري تجزيه مي شوند، اما 

مواد آلي تشكيل دهنده آن ممكن است ناشي از مواد دارويي و 

گندزاي مصرفي در بيمارستان باشد كه داراي تركيباتي غير قابل 

بيولوژيكي بيشتري مي باشد لذا عملا افزايش زمان محدود تجزيه 

h 4/0  ساعت نمي تواند در كارايي حذف آن تاثير زيادي داشته

دليل اينكه بخش مهمي از آن ناشي از مواد ه كدورت نيز ب. باشد

به ميزان بيشتري ) h 5/1(معلق مي باشد، با افزايش  زمان ماند 

جزئي در راندمان حذف آن حذف مي شود و افزايش زمان هرچند 

) مرحله سوم(از ديگر علل حذف بالاتر در اين مرحله . تاثير دارد

) حفظ دما توسط محيط پلاستيكي(مي توان به افزايش دماي محيط

نتايج ). 1(و در نتيجه افزايش فعاليت ميكروارگانيسم ها، اشاره نمود

همچنين نشان مي دهد كه در هر سه مرحله راهبري، ميانگين 

COD   پساب خروجي با ميزان استاندارد جهت استفاده مجدد در

كشاورزي مطابقت دارد اما چنين موضوعي براي تخليه به آب  

هاي سطحي صادق نيست و جهت تحقق اين امر، لازم است كه يا 

بيشتر از ميزان حداكثر اين ) بي هوازي -هوازي(زمان ماند 

باشد و يا ميزان ) ازيبيهو 5/1ساعت هوازي و  4بيشتر از (مطالعه

بارگذاري آلي كاهش يابد و همچنين عواملي كه باعث كاهش 

. كنترل شوند) سورفكتانت هاي آنيوني(مي شوند CODحذف 

مطالعه . محققين ديگر مطابقت دارد اين موضوع با مطالعه

Shakerkhatibi  و همكاران نشان داد كه بيو راكتور هوادهي شده

در بهترين شرايط بهره برداري و  ،)ASFFR(ثابت مستغرق  - فيلم 

را  COD% 95-99مي تواند  kg/m3d4/2- 8/0با بارگذاري آلي 

 mg/l50خروجي را به كمتر از  CODحذف نمايد و ميزان 

 COD<60(برساند كه كمتر از استاندارد پساب ايران است 
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      فصلنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد
mg/l(  اما با افزايش بارآلي بهkg/m3d٧/2  راندمان حذفCOD 

مطالعه موسوي و همكاران نشان داد ). 11(مي يابد كاهش% 66به 

كه در راكتور تركيبي هوازي بي هوازي با بستر ثابت 

(UA/AFB)  با بارهاي آلي به ترتيبkg COD/m3d6/7 ،7/4 

 4ساعت هوازي و  5(ساعت  9، زمان هيدروليكي 8/0و  3/2،

زمان هوادهي كافي براي كل بارهاي آلي فوق ) ساعت بي هوازي

). 12(به دست آمده است ٪95 از بيش CODبوده و ميزان حذف 

و همكارانش نشان داد كه فيلتر بي هوازي دوبل  Lópezمطالعه 

و kg m−3 d−15/16-7/3 با بار آلي  SBRشده با سيستم هوازي 

HRT  برابرh 72 -16  50- 81مي تواند %COD  را حذف نمايد و

مطالعه ). 13(ه استميزان حذف به شدت به ميزان بار آلي وابست

Araújo بي هوازي بستر  -و همكارانش نشان داد، راكتور هوازي

ساعت  21(ساعت  35ثابت با جريان بالا، در زمان ماند هيدروليكي 

، مي تواند 5/3و نسبت بازچرخش )ساعت هوازي 14بي هوازي و 

COD  مطالعه ). 14(حذف كند ٪97را تاKocadagistan  و

بيوراكتور بستر ثابت بي هوازي با جريان بالا  همكاران نشان داد كه

)UAF-B(و بيوراكتور لجن فعال هوازي شناور)SAR(  مي توانند

7/98-94 %COD مطالعه ). 15(را حذف كندDel Pozo  و

بي هوازي  –همكاران نشان داد كه در بيو راكتور تركيبي هوازي 

حذف مي ) COD(مواد آلي %  92به ميزان  )FFB(فيلم ثابت

در  C/Nود و بيشترين حذف در ناحيه بيهوازي مي باشد و نسبت ش

 Lealمطالعه  ). 16(در قسمت هوازي موثر مي باشد  CODحذف 

و همكاران نشان داد كه غلظت بالاي سورفكتانت هاي 

 CODمي تواند باعث كاهش حذف  )mg/l 43بيش از (آنيوني

وازي بي ه –در سيستم هاي تصفيه بي هوازي و تركيبي هوازي 

و  BOD ،TSSدر هر سه مرحله راهبري، ميانگين ). 17(شود

كدورت پساب خروجي براي تخليه به آب هاي سطحي و مصارف 

در هر سه مرحله   TSSحذف بالاي . كشاورزي تأمين شده است

مي تواند به اين دليل باشد كه فاضلاب ابتدا به مرحله بي هوازي 

وارد مي شود و جامدات معلق در آنجا ته نشين مي شوند و با توجه 

ش محدود زمان ماند در بخش بي هوازي از مر حله يبه اينكه افزا

اول تا مرحله سوم چشمگير نمي باشد لذا بين درصد حذف 

در هر سه مر حله اختلاف معني داري وجود ندارد و جامدات معلق 

  .   در هر سه مرحله راهبري استاندارد پساب تامين شده است

نتايج اين مطالعه با مطالعات ديگر انجام گرفته در اين ارتباط، هم 

و همكاران نشان داد كه در سيستم  AHMEDمطالعه . خواني دارد

، BODحداكثر حذف بي هوازي  براي تصفيه فاضلاب  –هوازي 

COD وVSS  مي باشد و % 9/98و % 60،%64/63به ترتيب برابر

 mg/l  75/108وmg/l  17/13در خروجي CODو BODميزان 

و همكاران نشان داد كه كارايي  Biplobمطالعه ). 18(مي باشد

 C:Nدر  ،)BAF(فيلتر بيولوژيكي هوادهي شده با جريان بالا 

ساعت به ترتيب ميزان  6و زمان ماند هيدروليكي  1و4 10هاي 

              %5/89±6/2و %6/87±9/2و % COD1/2±4/86حذف 

مطالعه آقانژاد و همكاران نشان داد در شرايط ). 19(مي باشد

لجن فعال بعد از اصلاح شرايط : مختلف بهره برداري لجن فعال

، در طرح BOD 82٪ ،TSS 90٪بهره برداري ميزان حذف 

A/O  ساعت ميزان حذف  2با زمان ماند بي هوازيBOD 89٪ ،

TSS 95٪ در طرح ،A/O  ساعت ميزان  3با زمان ماند بي هوازي
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  ). 20(بوده است BOD 91٪ TSS 95٪ساعت حذف  4هوازي با زمان ماند بي  A/Oو در طرح  BOD 90٪ TSS 95٪حذف 
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Abstract 
Introduction: Aerobic treatment processes with fixed growth has attracted attention of the engineers 
and designers of wastewater treatment due to the separation of organic materials in sewage and also to 
nitrification (conversion of ammonium to nitrate).The purpose of this study was to evaluate the 
performance of Submerged Biofilm Reactor to removal of organic matter (BOD and COD), turbidity 
and suspended solids (TSS) from wastewater of Farabi Hospital of Kermanshah. 
Methods:In this study,  first it was attempted to build the reactor, to startup and to load the activated 
sludge fixed growth  with bed submerged systems  and then to evaluate  efficiency of the system for 
removal of the organic materials( BOD, COD), turbidity and total  suspended  solids in three different 
retention times (2.9 h.  aeration and 1.1 h.  anaerobic, 3.6 h.   aeration and 1.4 h. anaerobic, 4 h.  
aeration and 1.5 h.  anaerobic), 135 samples were performed. 
Results:Results showed that the highest level of removal of COD, BOD, TSS and turbidity was in the 
Phase III of the system (4 h aeration and 1.5 h anaerobic) so that the percentage of removal average of 
the mentioned parameters were 82, 95, 98.4 and 98% respectively. Also comparison of removal 
efficiency of these parameters showed no significant differences (except BOD and turbidity). 
Conclusion:According to the results, by proper operation and maintenance, the Submerged Biofilm 
Reactor has high performance in COD, BOD, TSS and turbidity removal from hospital wastewater, 
without the need for biological solids to be returned. 
 Keywords:Organic matter, Turbidity ، TSS, Submerged Biofilm Reactor, Hospital wastewater 

 


