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  چكيده
صنايع  تحديد عمده بر ارگانيسم هاي زنده تخليه فاضلاب هاي خروجي  ر اثردآلودگي منابع آب : مقدمه

آزمايش هاي فيزيكي و شيميايي براي ارزيابي اثرات بالقوه اين آلاينده ها بر حيات . محيط زيست آبي است
استفاده از آزمون هاي زيستي مي تواند معيار مناسب و مستقيمي از سميت را براي تكميل  .آبزيان كافي نيست 

  .ي كيفيت فاضلاب ها فراهم نمايدمعيار هاي فيزيكوشيمياي
  دافنياي مورد نياز از مركز تكثير و پرورش ماهي اصفهان تهيه و پس از آماده سازي : روش بررسي

غلظت هاي مختلف نمونه هاي فاضلاب خام و نمونه هاي رنگزدايي شده در هشت درصد حجمي مختلف،  به 
عدد نوزاد دافنيا  كه در آب  10تمام ظروف حاوي نمونه فاضلاب خام و رنگ زدايي شده و نمونه شاهد تعداد 

انجام و تعداد حيوانات مرده در  ساعت 48مشاهده نمونه ها بعد از  . رقيق سازي شستشو شده اند، اضافه گرديد
ساعته و  48در پايان آزمايش ها، واحد سميت حاد، غلظت كشنده . هر ظرف آزمايش شمارش و ثبت گرديد

  .بازده حذف سميت در شرايط بهينه فرآيند الكتروفنتون  محاسبه گرديد
در نمونه هاي  – h48 LC50بر اساس نتايج بدست آمده از آزمون سميت مشخص گرديد كه  :يافته ها

درصد حجمي بعد  70درصد حجمي قبل از حذف رنگ به  18از  mg/L 40فاضلاب سنتتيك با غلظت رنگ 
درصد، فاضلاب سنتتيك با  50به  14از  mg/L 100از تصفيه، نمونه هاي فاضلاب سنتتيك با غلظت رنگ 

 20به  8/6از  mg/L 300 درصد و در نمونه هاي حاوي رنگ با غلظت 35به  10از mg/L 200غلظت رنگ 
، 76همچنين بازده حذف سميت براي غلظت هاي مختلف رنگ نيز به ترتيب . درصد حجمي افزايش پيدا كرد

  .درصد بدست آمد 66و  71، 72
با توجه به نتايج بدست آمده مي توان اظهار داشت كه زيست آزموني جهت  ارزيابي پتانسيل  :نتيجه گيري

هت تخليه آنها به درون آبهاي سطحي وتعيين معيار هاي كيفيت جهت تعيين سميت  فاضلاب هاي رنگي ج
  . غلظت هاي مجاز اين آلاينده ها روشي ساده، سريع وموثر مي باشد

   LC50 آزمون سميت، دافنيا مگنا، واحد سميت، :واژه هاي كليدي
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     ...آزمون سميت فاضلاب رنگي تصفيه شده بروش الكتروفنتون توسط دافنيا مگنا
  مقدمه 

اثرات فاضلاب هاي خروجي صنايع بر در سال هاي اخير  

اكوسيستم به طور گسترده اي مورد توجه قرار گرفته است زيرا 

اكثر فاضلاب ها حاوي دامنه وسيعي از آلاينده ها هستند كه توسط 

روشهاي متداول قابل شناسايي نيستند و در صورت شناخته شدن و 

نوع تعيين مقدار ، حفظ حيات آبزيان در آبهاي پذيرنده اين 

شديدكنندگي دليل عدم شناخت اثرات همزمان و ته فاضلاب ها ب

سازمان حفاظت  1984در سال  ).2،1(آلاينده ها ممكن نيست

محيط زيست آمريكا يك روش جامع زيست آزموني براي 

ثرات آن در محيط زيست توصيه شناسايي آلاينده هاي سمي و ا

مي تواند معيار مناسب و  زيستياستفاده از آزمون هاي . نمود

ايي مستقيمي از سميت را براي تكميل  معيار هاي فيزيكوشيمي

آزمون سميت يكي از اين . كيفيت فاضلاب ها فراهم نمايد

پارامترهاست كه تمام نقاط ضعف و كمبود هاي روشهاي ديگر را 

بودن و پوشش مي دهد و بدليل آسانتر بودن، ارزان تر بودن، موثر 

در واقع زيست آزموني . )4،3(كوتاه استفاده مي شود زمان انجام

مي تواند مشخصات شيميايي فاضلاب ها را تعيين كند و نتايج آن 

زيست آزموني . اكولوژيكي بر آبهاي پذيرنده است بيانگر اثرات

    وشهاي تصفيه به كار رفتهروشي عيني براي ارزيابي اثربخشي ر

اي ه عكس العمل هآزمايش سميت روشي است ك ).5(مي باشد

ثيريك يا موجودات آبزي، براي آشكارسازي، اندازه گيري يا تأ

 چند ماده سمي، فاضلاب يا عوامل محيطي به تنهايي يا توام با

 ).7،6(يكديگر مورد بررسي قرار مي گيرد

براي انتخاب نشانگرهاي زيستي مطالعات مختلفي توسط محققين    

ر بين موجودات آبزي آبهاي دانجام شده و محرز گرديده است كه 

، حساس ترين گونه ها، دافنيا و گونه هايي از ماهي قزل آلا شيرين

استفاده از . )8(و پولكس است اصلي دافنيا ، مگنا هاي گونهو است

شايد  .يست آزموني سابقه اي طولاني دارددافنيا در مطالعات ز

پسابهايي  بتوان گفت مزاياي استفاده از دافنيا براي ارزيابي كيفيت

كه به آبهاي پذيرنده تخليه مي شوند از همه روشهاي زيست 

آزموني بيشتر است و همين امر باعث توسعه روزافزون اين روش 

استفاده ).9(ير رشهاي زيست آزموني گرديده استدر مقايسه با سا

از دافنيا با توجه به زمان توليد مثل كوتاه ، سرعت تكثير زياد ، 

اد سمي ، ساده بودن آزمايش و پايين بودن حساسيت بالا به مو

هزينه هاي آزمايشگاهي و مهمتر از همه به خاطر توان بكرزايي و 

توليد نوزاد هايي از يك جنس با همانندي ژنتيكي كه در اعتبار 

نتايج حاصل بسيار مهم است ، امروزه جايگاه ويژه اي در 

ساب براي پايش پوآزمايشهاي زيست آزموني پيدا كرده است 

خروجي و تعيين راندمان تصفيه در كاهش سميت ، در كشورهاي 

در اين خصوص بلينوا  ).11،10،5(مختلف پذيرفته شده است

)Blinova ( از روش زيست آزموني براي ارزيابي سميت

فاضلاب شهري ، شيرابه و فاضلاب صنعتي استفاده نمود و نشان 

ز استاندارد دفع داد با وجود اينكه تمام پسابهاي مورد آزمايش ا

پساب برخوردار بودند ، اما براساس نتايج زيست آزموني براي 

همچنين ويلگاسو و ).12(تخليه به محيط زيست مناسب نبودند

  و   شاخص سميت عنوان  همكاران وي در تحقيقي از دافنيا مگنا به 
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مطالعه آنها . بازده تصفيه فاضلاب صنايع نساجي استفاده كردند 

شيميايي و معيار  –ستفاده از معيارهاي فيزيكي تفاوت بين ا

بيولوژيكي براي تعيين سميت فاضلاب را نشان مي دهد و مشخص 

مي سازد كه هر دوي اين روشها براي ارزيابي كيفيت پساب 

آنان اظهار نمودند كه اين نتايج براي . ضروري و مكمل يكديگرند 

ارزيابي اثرات منفي برروي محيط هاي آبي بسيار مهم و دليل 

از ).13(بيشتر روي سم شناسي پساب ها است روشني براي تحقيق 

جمله پژوهش هاي ديگري كه طي آنها آزمون سميت بوسيله دافنيا 

            مگنا مورد بررسي قرار گرفته است مي توان به مطالعه بر

 روي كاهش سميت محلول رنگزاي راكتيو با فرآيند 

،سميت )4(كاهش سميت فاضلاب صنايع نساجي،)3(فتوكاتاليز

، )7(،سميت پساب كشتارگاه مرغ)6(4092حلول رنگي اسيد م

و سميت پساب تصفيه خانه ) 10(سميت فنل و محصولات مياني آن

هدف از انجام اين پژوهش .اشاره نمود) 5،14(هاي فاضلاب

روش الكتروفنتون ه آزمون سميت فاضلاب رنگي تصفيه شده ب،

هاي رنگي  توسط دافنيا مگنا و ارزيابي پتانسيل سميت  فاضلاب

  .درون آبهاي سطحي مي باشده جهت تخليه آنها ب

  روش بررسي

ا، مهم ترين مرحله براي انجام زيست آزموني با استفاده از دافنيا مگن

ميلي متر طول دارند و  8/0 -1نها نوزادهاي آ.  مرحله نوزادي است

با چشم غير مسلح ديده مي شوند و در اين سيكل زندگي اهميت 

دافنياي مورد نياز .)15(ايش هاي زيست آزموني داردزيادي در آزم

به منظور تهيه . از مركز تكثير و پرورش ماهي اصفهان تهيه گرديد

دافنياهايي با همانندي ژنتيكي يكسان در مرحله اول يكي از دافنياها 

به تنهايي در محيط كشت تهيه شده كشت داده شد سپس 

د تا به مرحله بلوغ نوزادهاي بدنيا آمده نگهداري و تغذيه شدن

  .رسيده و جهت توليد انبوه مورد استفاده قرار گرفتند

محيط كشت مورد نياز بر اساس روش هاي ذكر شده در كتاب    

همچنين نشريه  روشهاي استاندارد آزمايشهاي آب و فاضلاب و

سازمان حفاظت محيط زيست  EPA-821-R-02-012 شماره

گرم كود گوسفندي خشك  5ابتدا  ).16،15(دآمريكا آماده گردي

گرم خاك باغچه مخلوط گرديد سپس به آن يك ليتر آب  25با 

پس از اينكه دو روز در حرارت آزمايشگاه . بركه افزوده شد

 15/0نگهداري شد بوسيله صافي كاغذي داراي روزنه هاي با قطر

اين محلول به عنوان محيط كشت دافنيا . ميلي متر صاف گرديد 

جهت تغذيه دافنياها نيز يك روز بعد از كشت . رديد استفاده گ

اوليه يك ميلي گرم مخمر خشك به آب هر بطري به صورت يك 

آزمون سميت برروي فاضلاب رنگي . روز در ميان اضافه شد

 300و  40،100،200با غلظت هاي  RB 19سنتتيك حاوي رنگ 

يه قرار الكتروفنتون مورد تصف فرآيندميلي گرم بر ليتر كه بوسيله 

  .گرفتند انجام گرديد

ابتدا مواد مورد نياز براي آزمايش ،  : روش انجام آزمون سميت

آب رقيق سازي و نمونه هاي فاضلاب خام و نمونه هاي رنگزدايي 

الكتروفنتون  در هشت درصد  فرآيندشده تحت شرايط بهينه 

سپس درون ظروف  وآماده  5، 30،20،10 ،100،75،50،40حجمي 

همسان قرار داده شد و نمونه هاي شاهد نيز آماده سازي شيشه اي 

تايي  9تعداد ظروف آزمايش در اين مرحله سري هاي . گرديد

است كه شامل هشت درصد حجمي مختلف است و يكي از 
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نشان دهنده  1شكل  .ظروف به عنوان شاهد در نظر گرفته شد

 .تصويري از ظروف نمونه مورد استفاده در آزمون سميت است

مونه هاي شاهد تنها شامل نوزادهاي دافنيا بودند كه محيط كشت ن

آنها تنها آب مقطر دو بار تقطير بود و غلظت رنگ در آنها صفر 

در .ميلي ليتر بود 100حجم نمونه ها در هر يك از ظروف . بود 

  .شرايط بهينه فرآيند الكتروفنتون نيز ذكر گرديده است 2جدول 

  ونه مورد استفاده در آزمون سميتتصويري از ظروف نم: 1شكل 

پس از آماده سازي  غلظت هاي مختلف نمونه هاي فاضلاب خام و 

نمونه هاي رنگزدايي شده در درصد هاي حجمي تعيين شده ،  در 

عدد نوزاد  10تمام ظروف حاوي نمونه فاضلاب و شاهد تعداد 

پس .دافنيا  كه در آب رقيق سازي شستشو شده اند، اضافه گرديد 

از وارد نمودن نوزادان به نمونه هاي مورد آزمايش ، مشاهده به 

ساعت انجام و  48مشاهده نمونه ها بعد از  . طور منظم انجام گرفت

. تعداد حيوانات مرده در هر ظرف آزمايش شمارش و ثبت گرديد

درصد از  10نتايج آزمايش ها زماني قابل قبول است كه حداكثر 

در پايان آزمايش ها ، .رف شاهد مرده باشندنوزادهاي دافنيا در ظ

ساعته و بازده حذف سميت  48واحد سميت حاد، غلظت كشنده 

  ).5(در شرايط بهينه فرآيند الكتروفنتون  محاسبه گرديد

  : برابر است با ) (ATUواحد سميت حاد 

                           100  
ATU=     
              LC 50%(v/v)        

 .حجمي -درصد حجمي

         نيز به صورت زير بدست مختلف آزمايشات بازده حالت هاي 

  :مي آيد 
ATUi – ATUe  

 R =                         R =
ATUi  

R  :بازده كاهش سميت بر حسب درصد.

 )ورودي(واحد سميت حاد فاضلاب خام 

ATUi (Acute Toxicity Unit influent):   

  )خروجي(نهايي  واحد سميت حاد

ATUe (Acute Toxicity Unit effluent):   

براي تجزيه و تحليل داده ها و محاسبه غلظت كشنده پنجاه 

)LC50 ( بر 100از تقسيم عدد . از روش تحليل پروبيت استفاده شد 

LC5016،15( نيز واحد سميت محاسبه گرديد(.   

  الكتروفنتون فرآيندشرايط بهينه  :1جدول
عوامل موثر مقدار بهينه

 ولت 20
اختلاف پتانسيل 

 الكتريكي
 زمان واكنش  دقيقه 60

5/0mg/L 
غلظت يون آهن 

II  
4  pH 
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 يافته ها  

نتايج بدست آمده از آزمون سميت نمونه هاي فاضلاب  سنتتيك    

  رروي دافنيا خام و تصفيه شده داراي غلظت هاي مختلف رنگ ب

  

نيز بازده حذف سميت براي  6و در جدول  5تا   2مگنا در جداول

   .شرايط مختلف نشان داده شده است
 mg/L 40اطلاعات آزمون سميت پساب تصفيه شده براي فاضلاب داراي غلظت رنگ : 2جدول 

  غلظت فاضلاب
 )درصد حجمي(

تعداد دافنياي زنده در هر 
 رقت

 48تعداد دافنياي مرده بعد از 
 ساعت تماس قبل از تصفيه

 48تعداد دافنياي مرده بعد از 
ذف ساعت تماس بعد از ح

 رنگ
100 10 10 6 
75 10 10 5 
50 10 9 4 
40 10 9 3 
30 10 8 1 
20 10 7 0 
10  10 5 0 
5 10 4 0 

 0 0 10 نمونه شاهد
 LC50 – 48h 18% 70% از تحليل پروبيت

  حدود اطمينان بالا
 حدود اطمينان پايين

7  
44 

47  
128 

 LC50 – 48h   55/5 3/1 بر حسب واحد سميت

  mg/L 100اطلاعات آزمون سميت پساب تصفيه شده براي فاضلاب داراي غلظت رنگ : 3جدول   
  غلظت فاضلاب

 )درصد حجمي(
تعداد دافنياي زنده در هر 

 رقت
 48تعداد دافنياي مرده بعد از 

 ساعت تماس قبل از تصفيه
 48تعداد دافنياي مرده بعد از 

ساعت تماس بعد از حذف 
 رنگ

100 10 10 6 
75 10 10 5 
50 10 9 5 
40 10 9 3 
30 10 8 2 
20 10 7 0 
10 10 5 0 
5 10 4 0 

 0 0 10 نمونه شاهد
 LC50 – 48h 14% 50% از تحليل پروبيت

  حدود اطمينان بالا
 حدود اطمينان پايين

7  
34 

37  
114 

 LC50 – 48h 14/7 2 بر حسب واحد سميت
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  mg/L 200اطلاعات آزمون سميت پساب تصفيه شده براي فاضلاب داراي غلظت رنگ  :4جدول 

  غلظت فاضلاب
 )درصد حجمي(

تعداد دافنياي زنده در هر
 رقت

 48تعداد دافنياي مرده بعد از 
 ساعت تماس قبل از تصفيه

 48تعداد دافنياي مرده بعد از 
ساعت تماس بعد از حذف 

 رنگ
100 1010 10 
75 1010 9 
50 1010 7 
40 109 4 
30 107 3 
20 107 2 
10 106 0 
5 105 0 

 0 100 نمونه شاهد
LC50از تحليل پروبيت –48h10% 35% 

 حدود اطمينان بالا
حدود اطمينان پايين

17  
57 

39  
88 

LC50بر حسب واحد سميت –48h10 85/2 
  

  mg/L 300اطلاعات آزمون سميت پساب تصفيه شده براي فاضلاب داراي غلظت رنگ  :5جدول 
  غلظت فاضلاب

 )درصد حجمي(
 48تعداد دافنياي مرده بعد از تعداد دافنياي زنده در هر رقت

 ساعت تماس قبل از تصفيه
 48تعداد دافنياي مرده بعد از 

ساعت تماس بعد از حذف 
 رنگ

100 1010 10 
75 1010 9 
50 1010 7 
40 1010 5 
30 1093 
20 1082 
10 1070 
5 1070 

 1000 نمونه شاهد
LC50از تحليل پروبيت – 48h8/6% 20% 

 حدود اطمينان بالا
حدود اطمينان پايين

4/1  
8/6 

33  
79 

LC50بر حسب واحد سميت –48h7/14 5 
  

  شده داراي غلظتهاي مختلف رنگبازده حذف سميت براي فاضلاب تصفيه :  6جدول 
 بازده حذف سميت غلظت رنگ

mg/L40 76% 

mg/L100 72% 

mg/L200 71% 

mg/L 300 66% 
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      در ) – h48LC50(ساعته  48بر اين اساس، غلظت كشنده 

 300،200،100نمونه هاي فاضلاب سنتتيك با غلظت هاي رنگ 
درصد حجمي  8/6و 10،14،18ليتر به ترتيب از ميلي گرم بر  40 و

درصد حجمي بعد از تصفيه  20و 35،50،70قبل از حذف رنگ به 
بازده حذف سميت در نمونه هاي چهارگانه نيز . افزايش پيدا كرد

  .درصد بدست آمد 66و  76، 72، 71به ترتيب 

  بحث و نتيجه گيري

هاي مختلف تصفيه فاضلاب ها  فرآيندزيست آزموني در تكميل   

ي تصفيه فرآيندجهت تعييت سميت محلول خروجي از واحد هاي 

. و محلول هاي سنتتيك از روش هاي ساده و ارزان قيمت مي باشد

بنابراين روش هاي زيست آزموني  جهت انتخاب روش مناسب 

هدف از انجام . براي حذف آلاينده مورد نظر قابل  استفاده است

 LC50بدست آوردن مقادير  ،طي اين پژوهشها اين آزمايش

و درصد هاي حجمي  فاضلاب رنگي تصفيه شده با غلظت ها

اطلاعات بدست آمده از آزمون  4تا1در جداول . مختلف رنگ بود

 19RBسميت نمونه هاي سنتتيك خام و تصفيه شده حاوي رنگ 

ميلي گرم بر ليتر ارائه گرديده  300و  40،100،200و با غلظت هاي 

نمونه ها در هشت درصد حجمي به همراه يك نمونه شاهد . است

تعداد اوليه دافنيا در هر .آماده و مورد آزمون سميت قرار گرفتند

ساعت  48عدد بود لذا تعداد دافنياي مرده پس از  10ظرف نمونه 

هاي خام حاوي فاضلاب رنگي سنتتيك و زمان تماس براي نمونه 

الكتروفنتون  فرآيندهمچنين نمونه هاي رنگ زدايي شده توسط 

 h۴٨مشاهده مي شود كه  دودر جدول شماره . شمارش شدند

LC50 –   بدست آمده از تحليل پروبيت براي نمونه هاي خام

درصد و در نمونه هاي  18رنگ برابر  mg/L 40داراي غلظت 

بدست   – h 48 LC50. درصد بدست آمد 70ز برابر تصفيه شده ني

و  mg/L 100 ،200آمده براي نمونه هاي خام داراي غلظت هاي 

درصد و براي نمونه هاي رنگ  8/6و  14،10نيز به ترتيب  300

. درصد  بدست آمده است 20و  35،50زدايي شده نيز به ترتيب 

رنگي با همچنين ملاحظه مي شود كه  واحد سميت نمونه هاي 

قبل از  7/14و 10، 14/7، 55/5غلظت هاي چهار گانه  نيز به ترتيب 

درصد بعد از تصفيه و حذف رنگ  5و 85/2 ،2، 3/1تصفيه و

نيز بازده نهايي  6در جدول . الكتروفنتون بدست آمد فرآيندبوسيله 

حذف سميت براي غلظت هاي مختلف رنگ محاسبه گرديده كه 

بر اساس نتايج .درصد مي باشد 66و  76،72،71به ترتيب برابر 

 فرآيندبدست آمده از آزمون سميت مشخص گرديد كه 

الكتروفنتون توانايي كاهش سميت فاضلاب هاي رنگي تصفيه شده 

اين خود يكي از دلايل بهبود قابليت . را دارا مي باشد فرآيندبا اين 

تصفيه بيولوژيكي اين گونه فاضلاب ها مي باشد كه بوسيله اين 

ان نش ATUو  LC50مقادير . مورد تصفيه قرار گرفته اند رآيندف

، ميزان سميت فاضلاب رنگي داد كه طي فرآيند الكتروفنتون

       تصفيه شده نسبت به قبل از رنگ زدايي كاهش چشمگيري 

بنابراين با توجه به مزاياي استفاده از دافنيا مگنا مي توان . مي يابد

به عنوان يك روش مناسب جهت زيست آزموني به كمك آن را 

ارزيابي اثر و كارايي فرآيند هاي مختلف تصفيه و كنترل سميت 

تاكنون آزمون سميت بوسيله دافنيا . براي پايش پساب ها به كار برد

مگنا برروي فاضلاب ها و محلول هاي سنتتيك  مختلف انجام 

ا گرديده است و نتايج مطالعات مختلف نشان مي دهد كه دافنيا مگن

بدليل مقاومت و قدرت تطابق بالا موجود آبزي مناسبي جهت اين 
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محوي و همكاران طي مطالعه اي كاهش .گونه آزمون ها است

نانوفتوكاتاليز را با استفاده  فرآيندسميت محلول رنگزاي راكتيو با 

از دافنيا مگنا مورد بررسي قرار دادند و در طي آن روند كاهش 

مراحل مختلف تصفيه بوسيله دافنيا  يسميت محلول رنگزا در ط

موحديان و همكاران نيز طي . )3(نا به خوبي مشاهده گرديدمگ

پژوهشي ميزان سميت پساب تصفيه خانه فاضلاب را برروي دافنيا 

فاضلاب ورودي به تصفيه  LC50مگنا مطالعه نمودند كه طي آن 

فاضلاب خروجي از تصفيه ثانويه  LC50درصد حجمي و  30خانه 

 50درصد حجمي و بازده كل تصفيه خانه در كاهش سميت  52

، اي رنجبر و همكاران در طي مطالعه. )5(درصد محاسبه گرديد

را برروي دافنيا مگنا بررسي كردند كه طي  MTBEميزان سميت 

     مشخص گرديد كه دافنيا مگنا بدليل مقاومت بالا در برابر 

در آب ها ي  MTBEآلاينده ها قابل استفاده جهت آزمون سميت 

، هيچ ساعت زمان تماس 48است و بعد از  سطحي و زيرزميني

تفاوت مشخصي در ميزان فعاليت و مرگ و مير دافنيا مگنا مشاهده 

هاپ و همكاران طي مطالعه اي كه در آن مقاومت  ).17(نگرديد

دافنيا مگنا  را در برابر كادميوم بررسي كردند كه به موجب آن 

فنيا در برابر غلظت بالاي كادميوم و ظرفيت بالاي مقاومت بالاي دا

 ).18(جذب و تجمع كادميوم بوسيله دافنيا مگنا ثابت گرديد

ثير همزمان كادميوم،كاربندازيم و اشعه انورا و همكاران ميزان تأهام

         ثير آنتيميزان تأماوراء بنفش و آرزاته و همكاران نيز 

تي را برروي دافنيا مگنا اكسيدان هايي مانند كروم شش ظرفي

بالاي دافنيا در برابر عوامل ذكر  بررسي نمودند و طي آن مقاومت

  ).19،20(ثبات گرديدادر شرايط مختلف شده 

 تشكر و قدرداني

اين مقاله حاصل از پايان نامه كارشناسي ارشد است و به عنوان 

در معاونت تحقيقات و فناوري   8953طرح تحقيقاتي به شماره 

از كميته . اه علوم پزشكي كرمان به تصويب رسيده استدانشگ

تحقيقات بهداشت محيط دانشكده بهداشت كرمان كه با انجام 

  .اين پژوهش موافقت نمودند تشكر مي گردد
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Abstract 
Introduction: The contamination of water resources resulting from industrial output discharge is a 
serious  threat to the water-living organisms. Chemical and physical examinations are not enough to 
evaluate the potential effects of these pollutants on aquatic life. Biological tests can  provide  
appropriate and direct measure of toxicity as a complete physicochemical criterion of  wastewater 
quality. 
Methods :  The requierd Daphnia  was provided in fish breeding centers of Esfahan  and after 
preparing different concentrations of raw wastewater and decolorated samples in eight percent of the 
differents volume, 10 Daphnia was added to all containers containing samples of raw wastewater, 
decolorated  and control samples rinsed with diluted water. All samples were observed after 48 hours 
and the number of dead animals in each test container was counted. In the final experiments, acute 
toxicity units, 
LC50 - 48h and efficiency of toxicity removal on the optimum conditions of Electro Fenton process 
were calculated. 
Results: Based on the results of toxicity tests it was determined that LC50 - 48h in synthetic wastewater 
samples with dye concentration in 40mg/L increased  from 18% before decoloration reached 70% after 
decoloration, samples of wastewater synthetic concentrations dye 100 mg/L  from 14 to 50%, 
wastewater synthetic with concentrations dye of  200mg/L  from 10 to 35 % and in samples containing 
of 300 mg/L the dye concentrations of 6.8 reached 20 % respectively. The efficiency of toxicity 
removal for different dye concentrations reached 76, 72, 71 and 66 % respectively. 
Conclusion: According to the results obtained, it can be stated that to evaluate the potential toxicity of 
colored wastewaters discharged into surface waters and to determine the quality criteria for 
contaminant permissible concentrations, bioassay is a simple, quick and effective procedure. 
Keywords: Bioassay, Daphnia Magna, toxicity units, LC50 
 
 

  

  


