
13 

 

 

  
                                                      

                                       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

    

 1392تماني موجود در شهر كرمان، سال هاي ساخبررسي پرتوهاي گاما در سنگ

  3عليرضا نصيري 2مريم صادقي 1محمد ملكوتيان:نويسندگان

  استاد مركز تحقيقات مهندسي بهداشت محيط و گروه بهداشت محيط، دانشگاه علوم پزشكي كرمان .1
  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط، گروه بهداشت محيط، دانشگاه علوم پزشكي كرمان.2
 لوم پزشكي كرمانكارشناس ارشد شيمي، پژوهشگر مركز تحقيقات مهندسي بهداشت محيط، دانشگاه ع:مسئول نويسنده.3

  nasiri_a62@yahoo.com     :Email                                         03413205128: تلفن   

 
 

طلوع بهداشت  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 علمي پژوهشي مجله 

 دانشكده بهداشت يزد

  سال سيزدهم
  اول: شماره

 1393فروردين و ارديبهشت 

  43: شماره مسلسل
 
 

  23/7/1392: تاريخ وصول
  9/10/1392: تاريخ پذيرش

 
 
 
 

  چكيده
 بطور از آنجا كه انسان. دارند توريوم و اورانيوم نظير راديواكتيوي عناصر ساختماني سنگ هاي برخي :مقدمه
مي  بالا آن توسط انسان پرتوگيري احتمال كند مي سپري ساختمان ها داخل در را خود وقت درصد 80 متوسط

 سال در كرمان شهر سنگفروشي هاي در ساختماني سنگ هاي مطالعه، بررسي دزيمتري اين انجام از هدف .رود
  .مي باشد آنها پرتوزايي كردن ميزان مشخص به منظور 1392

و  مصرفي، شناسايي و موجود ساختماني كرمان، سنگ هاي شهر سنگفروشي هاي به مراجعه با :روش بررسي
 دو در MKS مدل قلمي دزيمتر سنگ توسط مختلف انواع از نمونه 275 جمعاً .تهيه گرديد آنها از فهرستي
 تعيين و ساعت بر ميكروسيورت برحسب EDR)(Equivalent Dose Rateگاما  دز آهنگ تعيين حالت

  .اندازه گيري شد برحسب ميلي سيورت )ED )Equivalent Dose گاما معادل دز
 به چين قرمز وارداتي گرانيت به مربوط آزمايش مورد گرانيت سنگ هاي در EDR ميزان بيشترين: يافته ها

 ميزان به ماكو آهكي، زرد هايسنگ  ، در077/0 ميزان به انارك مرمريت، صورتي ، در سنگهاي22/0 ميزان
 ED ميزان. شد ميكروسيورت بر ساعت مشاهده 039/0ميزان به آباد و در سنگ هاي چيني، كرم عباس 03/0

  .گرديد صفر تعيين برابر نمونه ها تمامي
 دز اما ميزان مي باشد مجاز حد از كمتر آزمايش مورد اكثريت سنگ هاي پرتوي ميزان اگرچه: گيري نتيجه 

 مشابه سنگ هاي كه مواردي در شود مي كمي بيش از حد مجاز مي باشد، از اين رو توصيه هاي گرانيتسنگ 
ضمناً تدوين استانداردهاي ملي براي پرتوزايي  .شود جلوگيري آنها از ورود دارد وجود كشور در كمتر دز با

  .شود انواع سنگ ها به منظور استفاده در ساختمان ها توصيه مي
  ، گاماهاي ساختماني، كرمان دزيمتري، سنگ :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

هاي  سنگ از جمله مصالح طبيعي ساختماني است كه از كاني

در  گوناگون اشكالمختلف تشكيل شده و در صنعت ساختمان به 

، سازي و سنگ كف كف، چيني ديوار، پي سازيمواردي نظير 

بر اساس . رسد به مصرف مي نماسازي، راهسازي، پل سازيپله، 

هاي طبيعي كه به  بلوك سنگ، 618استاندارد ملي ايران شماره 

رسد به چهار دسته تقسيم  نما و تزئينات مي، سازي مصرف كف

 .ها توف  هاي آهكي و سنگ، ها مرمريت، ها گرانيت :مي شود

، ها اختمانتوان در نماي خارجي س گرانيت و مرمريت را مي

نما و پوشش ، هاي سفتكاريسنگ، ديوارها پوشش سطوح داخلي

كار ه ها و دست اندازهاي داخلي و خارجي بكف، هاپله، ويژه

سنگهاي گرانيتي داراي مواد ، در بين رسوبات و خاكها ).1(برد

هاي سنگ، از لحاظ كاني شناسي ).2(پرتوزاي بالايي هستند

فلدسپات پتاسيم و ، هاي كوارتز درشت دانهگرانيت اساساً از كاني

غلظت پتاسيم در  .)3(شكيل شده انددار تپلاژيوكلازهاي سديم

درصد آن  012/0رسد كه  مي %5 هاي گرانيت تا حدودسنگ

هاي در بعضي از سنگ .)4(بوده كه پرتوزاست 40پتاسيم 

گرانيت عناصر راديواكتيوي مانند اورانيوم و  ظيرنساختماني 

 ).5(وجود دارد )قسمت در ميليون( ppmتوريوم در حد چند 

هاي گرانيت كه در سنگ 238اي طبيعي اورانيوم فروپاشي هسته

. گرددمي 226و راديوم  234 وجود دارد منجر به توليد توريوم

خود گردد كه  موجب توليد گاز رادون مي 226راديوم 

طور متوسط ه با توجه به اينكه انسان ب. )6(منتشركننده آلفا مي باشد

ها هاي بسته و داخل ساختماندرصد وقت خود را در محيط 80

 استدر فاصله نزديكي با سنگهاي ساختماني  نيزو  كردهسپري 

سنگهاي استفاده  ستيا بايذل. رود احتمال پرتوگيري آنها بالا مي

پرتوهاي يونساز ضمن ). 7(خطر باشند ي بيشده از لحاظ پرتوزاي

     هاها و اتمعبور از سلول زنده سبب يونش يا تحريك مولكول

. گذارد اين تغييرات روي انرژي پيوند اتمي تأثير مي. مي شوند

در  ات سلولي ممكن است ترميم شوند امابرخي از صدماگرچه 

د هخوا به اثرات برگشت ناپذير منجر، صورت بروز صدمات وسيع

، هاي آذرين عرضه شده به بازارهزاران تن از انواع سنگ .)8 (شد

 دنهاي ايالات متحده استفاده مي شوطور گسترده اي در خانهه ب

      ها اين سنگ .ها عمدتاً شامل گرانيت مي باشندكه اين سنگ

بنابراين قرار  .مي توانند رادون و اشعه گاما از خود منتشر كنند

مدت كل بدن در معرض اين پرتوها مي تواند موجب  گرفتن بلند

مطالعات پرتوزايي طبيعي در ). 9(ها شودآسيب به ساكنان اين خانه

با توجه به زمينه پرتوزايي بالا در مناطق شمالي كشور ، ايران

 1386پژوهشي توسط حداد و همكاران در سال . متمركز بوده است

مين در فضاي داخلي در شهرهاي رامسر، اردبيل، لاهيجان و ن

ساختمانها، در ارتفاع، درجه حرارت و مصالح ساختماني متفاوت 

نتايج اين مطالعه نشانگر اكتيويته بالاي رادون در . انجام گرفته است

هايي است كه در آنها از رامسر و همچنين اكتيويته بالا در ساختمان

تحقيقات  بنا بر ).10(مصالح ساختماني گرانيتي استفاده شده است

مازندران ، كشور بررسي شده استانهفت انجام گرفته در بين 

در تحقيقي كه ). 11(بيشترين ميزان پرتو زمينه را دارا مي باشد

استان چهارمحال و  در 1381شهبازي گهرويي در سال توسط 

زمينه اندازه گيري تشعشعات زمينه طبيعي صورت  بختياري در
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ميكروسيورت برآورد  049/0گرفت دز متوسط معادل آن 

در سال و همكاران در مطالعه اي كه توسط ديانتي تيلكي  .)12(شد

هاي گرانيت و در رابطه با دزيمتري سنگدر شهر ساري  1387

گرانيت هاي سنگ مرمريت انجام شد ميانگين آهنگ دز گاما در

در حالي كه اين ، ميكروسيورت بر ساعت بدست آمد 14/0برابر 

ورت بر ـميكروسي 07/0ت برابر ـمرمريهاي گــسنمقدار در 

در  1373مطالعه بحريني و صفائيان در سال ). 5(مي باشد اعت ـس

، منطقه هزار مسجد استان خراسان در زمينه پرتوزايي طبيعي

ميكروسيورت بر ساعت  47/2ميانگين آهنگ دز آن را برابر با 

مطالعه اي در رابطه با راديواكتيويته طبيعي آجرهاي  .)13(نشان داد

ساختماني استفاده شده در شهر تهران و نواحي اطراف توسط فتحي 

پرتوزايي پايين  بيانگرانجام شد كه  1386وند و همكاران در سال 

   در مطالعه ديگري كه توسط  ).14(استآجرهاي ساختماني 

پرتوزايي ، انجام گرفت 1386فتحي وند و عميدي در ايران در سال 

نتايج اين مطالعه . هاي توليد شده اندازه گيري شدطبيعي سيمان

ها پايين تر از حد نشان داد كه تشعشعات طبيعي اين سيمان

هدف از انجام اين مطالعه دزيمتري  ).15(استاندارد مي باشد

 1392در شهر كرمان در سال ساختماني عرضه شده  هايسنگ

چنين و تا كنون  بمنظور مشخص كردن پرتوزايي آنها مي باشد

  .تحقيقي در شهر كرمان صورت نگرفته است

  بررسيروش  

در بازه زماني فروردين لغايت خرداد ، تجربيبه روش مطالعه اين 

هاي فروشي هاي عرضه شده در سنگبر روي سنگ 1392ماه سال 

غيرهاي اين تحقيق مت. انجام گرفت سرشماريه روش بشهر كرمان 

هاي عرضه شده در كرمان شامل اندازه گيري پرتوي گاما و سنگ

هاي شهر كرمان مراجعه كرده و پس ابتدا به سنگفروشي. مي باشد

از توجيه صاحبان سنگفروشي در رابطه با انجام تحقيق و حصول 

، ها را دارنداطمينان از اينكه اطلاعات كافي در خصوص سنگ

ني موجود و مصرفي شهر از نظر نوع و محل هاي ساختماسنگ

هاي استخراج مورد شناسايي قرار گرفتند و فهرستي از سنگ

، هاي فهرست شدهسپس از تمام انواع سنگ. مصرفي تهيه گرديد

به عنوان نمونه  cm40 × cm40به ابعاد  هر كدام پنج قطعه سنگ

ها، جداگانه با قرار گرفتن ميزان دز هر يك از نمونه. تهيه شد

سانتيمتري از سنگ مورد نظر  10دستگاه دزيمتر در فاصله كمتر از 

دستگاه مورد استفاده، دزيمتر قلمي كاليبره مدل . اندازه گيري شد

MKS حساسيت دستگاه در محدوده. ساخت كشور آلمان است 

μsv/h و ٠١/٠ msv/hپس از ثابت شدن  .قرار داشت ١٠

حصول  به منظور. ، خوانده شدنگ روي دستگاهميزان دز هر س

 راي هر نمونه سنگ دو مرتبه قرائتب، اطمينان از صحت انجام كار

اندازه گيري در هر . شد و ميانگين اعداد مورد استفاده قرار گرفت

 در مرحله اول آهنگ دز گاما. دو مرحله انجام شد طيمورد 

EDR )Equivalent Dose Rate(  بر حسب ميكروسيورت

 ED )Equivalentبر ساعت و در مرحله دوم دز معادل گاما 

Dose( سيورت اندازه گيري شد بر حسب ميلي) كميتي را كه از

ضرب دز جذبي در فاكتور وزني نوع اشعه بدست مي آيد  حاصل

محاسبه آهنگ دوز گاماي مربوط به  به منظور). دز معادل مي نامند

ه سنگ را كنار يكديگر گذاشته و دستگاه هر نمونه، پنج قطع

دزيمتر روي پايه اي در فاصله كمتر از ده سانتيمتري آنها قرار 
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ساعت اندازه گيري و ثبت  سپس آهنگ دوز به مدت يك. گرفت

با . اندازه گيري دوز معادل نيز به همين صورت انجام شد. گرديد

كاران به توجه به اينكه پژوهشي در كرمان توسط جمعه زاده و هم

اندازه گيري دوز زمينه پرداخته بود در اين تحقيق دوز زمينه اندازه 

سنگهاي ساختماني مورد  تنهابا توجه به هدف تحقيق  .گيري نشد

نمونه  275تعداد  در مجموع .دزيمتري اشعه گاما قرار گرفت

هاي شهر كرمان تهيه و مورد دزيمتري قرار سنگ از سنگفروشي

 .تحليل شدتجزيه و   SPSSاز نرم افزار  استفادهداده ها با  .گرفت

  يافته ها

گرانيت، : هاي عرضه شده در شهر كرمان عبارتست ازانواع سنگ 

اندازه  EDRميانگين نتايج مربوط به . مرمريت، آهكي و چيني

گيري شده بر حسب ميكروسيورت بر ساعت، انواع مختلف 

در شهر ) هر نوع سنگ پنج نمونه(گرانيت و مرمريت   هايسنگ

همچنين ميانگين . ارائه شده است 1در جدول 1392كرمان در بهار 

هاي اندازه گيري شده انواع  مختلف سنگ EDRنتايج مربوط به 

  .است ارائه شده 2آهكي و چيني در جدول 

  

    عرضه شده در شهر كرمان بر حسب ميكروسيورت بر ساعت مرمريت  و گرانيتاندازه گيري شده انواع سنگ هاي  EDR ميانگين :1جدول 
  1392در بهار 

انحراف معيار هر 
  نمونه

ميانگين 
EDR  

تعداد هر
  نمونه

معيار هرانحراف مرمريت
  نمونه

ميانگين
EDR  

تعداد هر
  نمونه

 رديف  گرانيت

 1 قرمز آذرشهر 5 07/0 00004/0 خوبسنگان 5  053/0  00013/0
 2 گل پنبه اي نهبندان 5 08/0 00045/0 سبز انارك 5  058/0  00018/0
 3 آتشكوه 5 09/0 00013/0 سفيد فارس 5  059/0  00179/0
 4 مرواريد مشهد 5 1/0 00358/0 صلصالي 5  06/0  00045/0
 5 مشكي نطنز 5 1/0 00358/0 صورتي كرمان  5  06/0  00045/0
 6 جنگلي بيرجند 5 11/0 00365/0 قرمز كرمان 5  061/0  00009/0
 7 كرم نهبندان 5 12/0 00045/0 تيشه اي سميرم 5  062/0  00018/0
 8 پرتقالي نهبندان 5 12/0 00045/0 صورتي بجستان 5  063/0  00009/0
 9 سبز پيرانشهر 5 13/0 00036/0 مينياتور كرم 5  065/0  00013/0
 10 طلايي خرمدره 5 14/0 00134/0 2قرمز 5  068/0  00022/0
 11 گل پنبه اي همدان 5 15/0 00313/0 1قرمز 5  069/0  27996/0
 12 مشكي 5 17/0 00130/0 پرطاووسي 5  07/0  00132/0
 13 طوسي نهبندان 5 18/0 00313/0 شهركرد 5  07/0  00057/0
 14 قرمز نائين 5 18/0 00313/0 كرم كرمان 5  071/0  00026/0
 15  شكلاتي يزد 5 19/0 00224/0 كرم پارس 5  073/0  00021/0
 16 سبز ليمويي 5 19/0 00224/0 صورتي انارك  5  077/0  00015/0

 17 سبز برزيل 5 20/0 00089/0 - - - -
 18  ليمويي ماكو 5 21/0 00013/0 - - - -
 19 قرمز چين 5 22/0 09839/0 - - - -

 كل  19 95 1447/0 04695/0 16  80 0649/0 00646/0
  .در تمامي نمونه ها برابر صفر تعيين گرديدEDميزان*
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هاي گرانيت مورد آزمايش مربوط در سنگ EDRبيشترين ميزان 

 كمترينمي باشد و ميكروسيورت بر ساعت 22/0 برابربه قرمز چين 

ميكروسيورت بر  07/0 برابر بامربوط به قرمز آذرشهر  ميزان،

سنگهاي گرانيت  در EDRدامنه تغييرات ميزان . استساعت 

دست ه ب ساعت ميكروسيورت بر14/0و ميانگين آن  07/0 –22/0

در سنگهاي مرمريت مورد آزمايش  EDRترين ميزان بيش .آمد

ميكروسيورت بر ساعت  077/0مربوط به صورتي انارك به ميزان 

 053/0و كمترين مربوط به مرمريت خوبسنگان به ميزان 

در  EDR دامنه تغييرات ميزان. ميكروسيورت بر ساعت مي باشد

ت ميكروسيور 06/0و ميانگين آن  05/0 - 08/0سنگهاي مرمريت 

در سنگهاي آهكي  EDRبيشترين ميزان  .دست آمده بر ساعت ب

 ميكروسيورت بر 03/0مورد آزمايش مربوط به زرد ماكو به ميزان 

ساعت و كمترين مربوط به سبز كوهپايه به ميزان 

 دامنه تغييرات ميزان. دست آمده ميكروسيورت بر ساعت ب011/0

EDR  02/0ن و ميانگين آ 011/0 – 03/0در سنگهاي آهكي 

در  EDRبيشترين ميزان  .دست آمده ميكروسيورت بر ساعت ب

سنگهاي چيني مورد آزمايش مربوط به رنگ كرم عباس آباد به 

ساعت و كمترين مربوط به چيني  ميكروسيورت بر 039/0ميزان 

دامنه . دست آمده ميكروسيورت بر ساعت ب021/0نطنز به ميزان 

و ميانگين  021/0 – 039/0در سنگهاي چيني  EDR تغييرات ميزان

در  EDميزان . ميكروسيورت بر ساعت بدست آمد 033/0آن 

  .تمامي نمونه ها برابر صفر تعيين گرديد

عرضه شده در شهر كرمان بر آهكي و چينياندازه گيري شده انواع سنگ هايEDRميانگين :2جدول 
  1392حسب ميكروسيورت بر ساعت در بهار 

انحراف 
معيار هر 
  نمونه

ميانگين 
EDR  

تعداد 
هر 
  نمونه

انحراف  آهكي
معيار هر 
  نمونه

ميانگين
EDR  

تعداد
هر 
  نمونه

  رديف چيني

  1 خرم آباد 5 021/0 00018/0 گردويي 5  011/0  00009/0
  2  نطنز  5 022/0 00034/0  سبز كوهپايه 5  013/0  00009/0
  3  نيريز 5 025/0 00004/0 پيرانشهر 5  017/0  00013/0
  4  چين 5 026/0 00007/0 هرشين 5  019/0  00013/0
  5  سفيد 5 026/0 00007/0  قرمز آذرشهر 5  02/0  00022/0
  6 كرم زرند 5 028/0 00019/0  شكلاتي يزد 5  025/0  00004/0
  7  شقايق 5 031/0 00016/0 كرم راين 5  029/0  00004/0
  8 خاكستري 5 036/0 00029/0 زرد ماكو 5  03/0  00008/0

  9 مرواريد 5 038/0 00074/0 -  -  -  -
  10  آنتيك 5 038/0 00018/0 -  -  -  -
  11 كريستال 5 038/0 00018/0 -  -  -  -
  12 كرم عباس آباد 5 039/0 00005/0 -  -  -  -

  كل 12 60 0307/0 00681/0 8  40 0205/0 00701/0
  .در تمامي نمونه ها برابر صفر تعيين گرديد EDميزان *
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  و نتيجه گيري بحث

 07/0 –22/0هاي گرانيت در سنگ EDRمحدوده تغييرات 

ها زير درصد از سنگ8/15ميكروسيورت بر ساعت مي باشد كه 

درصد از  5/10و  2/0تا  1/0ها بين درصد از سنگ 7/73، 1/0

همچنين محدوده تغييرات . دست آمده ب 2/0ها بالاتر از سنگ

EDR ميكروسيورت بر  05/0 – 08/0هاي مرمريتدر سنگ

 14/0هاي گرانيت برابر در سنگ EDRميانگين  .ساعت مي باشد

ميكروسيورت بر ساعت محاسبه شد كه ميانگين سالانه آن طبق 

ميلي سيورت  2/1برابر ) WHO(رهنمود سازمان جهاني بهداشت 

با تبديل واحد ميكروسيورت به ميلي سيورت و نيز  .مي باشد

محاسبه تعداد ساعات يك سال ضربدر آهنگ دوز مذكور، 

ميلي سيورت بر  22/1در سنگهاي گرانيت برابر با  EDRميانگين 

  آن اندكي تجاوز سال مي باشد كه از ميانگين ساليانه مربوط به 

   .مي كند

در تحقيقي كه توسط ديانتي تيلكي و يزداني فر در شهر ساري در  

هاي در سنگ EDRصورت گرفت نيز ميانگين  1388سال 

ميكروسيورت بر ساعت محاسبه شد كه نتايج حاصل  14/0گرانيت 

در تحقيقي كه توسط  .)5(از آن با اين تحقيق همخواني دارد

انجام گرفت نمونه  1388در تبريز در سال  جهانگيري و اشرفي

اين نمونه . سنگ مربوط به گرانيت اهر داراي اكتيويته بالايي بود

داراي درصد بالاي كاني فلدسپات پتاسيم بوده كه مي تواند عاملي 

   ).2(بر افزايش غلظت پرتوزايي باشد

ميكروسيورت  06/0ي مرمريت برابر با سنگ هادر  EDRميانگين 

بق رهنمود اطمبر ساعت اندازه گيري شد كه ميانگين ساليانه آن 

ميلي سيورت مي باشد كه  WHO (61/0(سازمان جهاني بهداشت 

. ن كمتر استآدر اين مورد نيز از ميانگين ساليانه مربوط به 

ي سنگ هادر  EDRهمچنين در تحقيق تيلكي و يزدانيفر ميانگين 

ميكروسيورت بر ساعت اندازه گيري شده است كه  07/0مرمريت 

در EDR  ميانگين ).5(تفاوت چنداني با نتايج اين تحقيق ندارد

ميكروسيورت بر ساعت و در  02/0ي آهكي برابر با سنگ ها

ميكرسيورت بر ساعت اندازه گيري 033/0 ي چيني برابر باسنگ ها

ود سازمان جهاني بهداشت شد كه ميانگين ساليانه آنها طبق رهنم

)WHO( 52/0  ميلي سيورت مي باشد كه از ميانگين ساليانه مربوط

جمله محدوديت هاي اين پژوهش مي توان  از .به آنها كمتر است

به عدم همكاري برخي از صاحبان سنگفروشي ها در ارائه 

با توجه به (اطلاعات لازم و دشواري تهيه برخي نمونه هاي سنگ 

با تجزيه و تحليل . اشاره كرد) نمونه پنج قطعه تهيه شد اينكه از هر

داده هاي مربوط به انواع سنگ هاي گرانيت با استفاده از نرم افزار 

SPSS مقدار  0/16نسخهP  05/0(محاسبه شد 05/0كمتر از< P  .(

        در نتيجه تفاوت داده ها بين انواع سنگ هاي گرانيت معني دار 

  . مي باشد

كمتر  Pهمچنين در سنگ هاي مرمريت، چيني و آهكي نيز مقادير 

در نتيجه اختلاف داده ها بين اين نوع از . محاسبه شد 05/0از 

گاما  نتايج اين پژوهش وجود تابش .سنگ ها نيز معني دار مي باشد

آهكي و چيني ، مرمريت ، ي گرانيت سنگ هارا در همه انواع 

  . نشان داد، مورد بررسي

 سنگ هاميزان تابش گاما در همه ، جه به دزيمتري انجام گرفتهبا تو

با . به جز سنگ هاي گرانيت مورد بررسي در حد مجاز قرار داشت
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           حد مجاز  بيش ازگرانيت ي توجه به اينكه ميزان دز سنگ ها

مي باشد توصيه مي شود كه مراقبتهاي لازم در مورد سنگ هاي 

مواردي كه سنگ هاي مشابه با دز كمتر وارداتي بيشتر شده و در 

ضمناً تدوين  .از ورود آنها جلوگيري شود در كشور وجود دارد

استانداردهاي ملي براي پرتوزايي انواع سنگ ها به منظور استفاده 

  .ها توصيه مي شود در ساختمان

  تشكر و قدرداني

در مركز  175/92به شماره  در قالب طرح تحقيقاتياين مطالعه  

تحقيقات مهندسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي كرمان و 

با حمايت مالي معاونت تحقيقات و فناوري اين دانشگاه به انجام 

بدينوسيله از همكاري تمامي عزيزان تشكر و قدرداني . رسيده است
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Abstract 

Introduction:Some of the building stones have radioactive elements such as uranium and thorium and 
since people spend averagely 80 % of their time within the buildings, it increases the possibility of  
sunshine exposure. The aim of this study was to evaluate the dosimetry of building stones in Kerman in 
2013 to determine the radioactivity of them. 
Methods: From the salestones of Kerman, a list of building stones was prepared. A total of 275 
samples from variety of rocks  were measured by pen dosimeter models MKS on both the gamma dose 
rate EDR (Equivalent Dose Rate) according to Microsievert/h and the dose of gamma- ED (Equivalent 
Dose) according to millisievert. 
Results: The highest rate of EDR was found in granitic rocks related to the red granite imported from 
China at a rate of 0.22, the marble stones, pink of Anarak rate of 0.077, on calcareous rocks, Yellow of 
Makoo rate of 0.03 and the Chinese Stones, Cream of Abbas Abad rate of 0.039 microsievert per hour 
respectively. The ED content of all samples was determined zero. 
Conclusion: Although the amount of radiation of the majority of the stones tested was less than the 
amount recommended, it is advised that in cases that there are similar stones with the lower dose in the 
country, their import be prevented. Meantime, the national standards compatible with the authorized 
recommendations for radioactivity  be planned for different kinds of stones to be used in the buildings. 
Keywords: Dosimetry, Building stones, Kerman, Gamma  
 
 


