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  چكيده
خـاك و در نهايـت    زيسـت، محـيط  آشـاميدني، آب منـابع  روي شـديدي  اثـرات  نفتـي آلودگي با مـواد   :مقدمه
-هـا از محـيط مـي   از اهداف مهم مهندسين بهداشت محيط حذف و خارج كردن آلاينـده . دارد هاانسان سلامت

در ايـن مطالعـه كـارايي فرآينـد     . ها فرآيند جذب سـطحي اسـت  هاي موثر در حذف آلايندهيكي از روش. باشد
نياز شـيميايي ناشـي از مقـادير كـم گازوييـل در      اي جهت كاهش اكسيژن مورد دانه سطحي با كربن فعالجذب 

  .بررسي شده است آب 
فراينـد جـذب بـه    . شـد آزمايشـگاهي انجـام    در مقياستجربي است كه اين تحقيق، يك مطالعه  :بررسيروش 

 2و  1(ميلي ليتر در ارلن ماير درب دار انجام و متغيرهاي موثر چون غلظـت آلاينـده    100روش پيوسته در حجم 
هـا  نمونـه  pHهـا  در تمـام آزمـايش  . ، بهينـه شـدند  )دقيقـه  2، 5، 10، 20، 30، 60(و زمان تمـاس  ) درصد حجمي

بـا روش رفلكـس برگشـتي مطـابق بـا       CODمقـدار  . ليتر، ثابت بـود ميلي 100گرم در  1و مقدار جاذب )  85/7(
-هاي بـه براي تعيين ايزوترم جذب داده. هاي آب و فاضلاب اندازه گيري شداستاندارد آزمايش D 5220روش 

  .رسم شدند Excelافزارنرم دست آمده را با سه مدل فروندليچ، لانگمير و تمكين برازش شدند و نمودارها با
 ±17/3ترتيـب  نتايج اين مطالعه نشان داد متوسط درصد حذف گازوئيل در غلظت يك و دو درصد بـه  :هايافته

همچنـين ظرفيـت جـذب     ).>05/0P(  بود كه اين تفاوت از نظـر آمـاري معنـادار اسـت     7/53 ±76/22و  64/93
ميلي گـرم بـر گـرم بـه      85/199 ± 17/87و  28/264 ± 71/53ترتيب كربن در غلظت يك درصد و دو درصد به

  دست آمد كه اين تفاوت از نظر آماري معنادار 
دست به ) =84/0R2(فعال مدل فروندليچ بهترين ايزوترم براي فرايند حذف گازوئيل با كربن .)< 05/0P( نيست

  .درجه دوم پيروي كردآمد و سينتيك واكنش از سينتيك شبه
ناشـي از آلـودگي مقـادير كـم      CODفعال جاذب مناسبي جهت كاهش نتايج نشان داد كه كربن: گيرينتيجه

ناشـي از آلـودگي    CODدقيقه اوليه به خوبي  30تواند در زمان استفاده از اين جاذب مي .گازوييل در آب است
  .آب با گازوئيل را كاهش دهد

  لول آبيفعال، حذف، مح،كربنCODگازوييل، :هاي كليديواژه
  .از پايان نامه دانشجويي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد مي باشد برگرفتهاين مقاله 
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  مقدمه

هاي دريايي پس از هر بار بارگيري و تخليه از طريق كشنفت

مقادير عظيمي نفت به دريا  شستشوي مخازن خود با آب دريا،

توانند هاي آبي ميكننده جريانكليه عوامل آلوده. نمايندتخليه مي

به نحوي از طريق تخليه بر روي سطح زمين و نفوذ در آن، سبب 

ها هاي زيرزميني گردند كه با اين عمل آلودگيآلوده شدن آب

ير قادر هستند حين نفوذ در زمين با طي مسافت زيادي بدون تغي

 در ايران نيز. )1(هاي آب زيرزميني بپيوندندباقي مانده و به سفره

هاي هاي اطراف پالايشگاههاي انجام شده از چاهدر نمونه برداري

هاي هاي آب اطراف انبارهاي نفت، آلودگي آبنفت و لوله

زيرزميني به مواد نفتي مشاهده شده است كه از جمله اين موارد 

هاي توان به آلودگي آب زيرزميني در نواحي اطراف پالايشگاهمي

 و ريخت. )2(نوان نمونه اشاره نمود اصفهان،شيراز و تهران به ع

 آشاميدني آب منابع روي شديدي اثرات نفتي مواد پاش و نشت

سمي  تركيبات تعدادي داراي نفتي هايزيرا سوخت. )3(دارد 

 و گزيلن، و بنزن اتيل تولوئن، بنزن، مانند داولمت هايحلال شامل

 سرب تركيبات آلي و برومايد دي اتيلن مانند هاييافزودني

 شوند،مي مخلوط كم غلظت در آب با مواد نفتي وقتي. باشند مي

 مشكلات  قادرند اما چشيدن تشخيص داد يا بوئيدن با تواننمي

 منتشره نفتي مواد سمي اثرات. )4(ايجاد كنند  شديدي بهداشتي

 شامل اول دسته .كرد تقسيم دسته كلي دو به توانمي را محيط در

. باشدمي هاارگانيسم روي بر نفت يكنندهخفه و پوششي اثرات

 در متابوليسم اختلال از ناشي سمي اثرات شامل دوم دسته

 در هاهيدروكربن نفوذ و نفتي مواد بلعيدن بدليل هاارگانيسم

 كه بوده هاي كافيغلظت در هابافت ديگر و ليپيدي هايبافت

ورود نفت به . )5(شوند مي ارگانيسم عملكرد در اختلال موجب

هاي حوادث و تصادفات و پسابهاي آب شيرين از طرق محيط

هاي حجم وارد شدن نفت به محيط. حاوي نفت صورت مي گيرد

ها آب شيرين از طريق حوادث تصادفي قابل توجه بوده و گزارش

ليتر در سال بوده  3/2× 107دهد ميزان سالانه آن در حدودنشان مي

 نفت خام بزرگ كنندگانتوليد از يكي ما نيز  كشور. )6(است 

 و نفت هايدر زمينه ايگسترده و بزرگ صنايع داراي و بوده

 اين در ايملاحظه قابل آينده گسترش در و باشدمي پتروشيمي

 آبي منابع شدن آلوده امكان نتيجه در گردد،بيني مي پيش صنايع

از جمله  كه دارد، وجود مختلف طرق به نفتي مواد كشور به

 زيادي حجم اين اتفاق با كه است، نفت انتقال لوله هاي تركيدن

  . وارد منابع سطحي و زيرزميني مي گردد خام نفت از

 ايتصفيه اقدامات به نياز حوادث مشابه بروز صورت بنابراين در

و استفاده از جاذب هاي  )7(باشد مي اضطراري واضح شرايط در

با ظرفيت بالا و سريع اهميت دارد بنابراين مطالعه در مورد تصفيه 

آب آلوده به تركيبات نفتي به خصوص در منابع آب داراي اهميت 

هاي نفتي با مقياس بزرگ اغلب در مورد آلودگي .باشداي ميويژه

اين امكان وجود دارد كه نفت ريخته شده را از خاك يا از دريا 

پمپ كنيم اما در حوادث و رويدادها با مقياس كوچك اين امكان 

هاي متنوعي براي وجود ندارد، در اين گونه موارد معمولاً جاذب

  . )8(شوند جذب نفت استفاده مي

ها جهت حذف تكنولوژي جذب سطحي يكي از مؤثرترين روش

هاي انجام شده در سيدر برر. مؤثر مواد آلي موجود در آب است
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هاي متفاوتي مثل مورد فرآيند جذب مواد نفتي، از جاذب

- 12(بنتونيت،كربن فعال، زئوليت و خاك پيت استفاده شده است 

كربن فعال بعنوان يك جاذب با ظرفيت جذب بالا و قيمت . )9

پائين، كاربردهاي بسيار فراواني را در فرآيندهاي جذب از فاز مايع 

  ). 13(ه است داشت

توان به مواردي نظير مؤثر بودن ترين مزاياي اين فرآيند مياز مهم

براي حذف مواد آلي محلول، نياز به حجم كم، قابليت تطابق با 

هاي تصفيه موجود، راه اندازي آسان و احياي مجدد كربن سيستم

  . )12(فعال اشاره كرد 

اي در اصفهان  از كربن فعال هاشمي نژاد و همكاران طي مطالعه

ميزان جذب . اي جهت حذف بنزين از آب استفاده كردنددانه

ما و غلظت پراكسيد تركيبات نفتي توسط كربن فعال با افزايش د

ي ديگري خالد در مطالعه. )2(هيدروژن در سيستم كاهش يافت 

اوكائيل و همكاران از كربن فعال، بنتونيت و كربن ته نشين شده 

نتايج . ه كردندنفت استفاد -هاي آبجهت تصفيه امولسيون

ها براي جذب سطحي نفت نشان مداركي را مبني بر توانايي جاذب

 ژنگ و همكاران از كربن فعال پودري جهت تصفيه. )14(داد 

هاي پالايشگاه استفاده كردند و با كمك آن نرخ حذف پساب

TOC   15(درصد رسيد 99در پساب به بيش از( .  

با توجه به اينكه بسياري از تركيبات نفتي، سمي و سرطانزا هستند 

واضح است كه حذف آلودگي منابع آبي با اين تركيبات حائز 

در اين تحقيق با توجه به كاربرد موثر كربن فعال . استاهميت 

براي حذف مواد آلي و اينكه بيشتر تركيبات موجود در نفت خام 

اي جهت كاهش داراي ماهيت آلي هستند از كربن فعال دانه

در اين مطالعه . تركيبات نفت خام در آب آشاميدني استفاده گرديد

قاضاي اكسيژن شيميايي اي براي كاهش تكارايي كربن فعال دانه

ناشي از گازوئيل محلول در آب در فرايند جذب سطحي بررسي و 

  .پارامترهاي موثر بر فرايند حذف بهينه شدند

  روش بررسي

آزمايشگاهي انجام  در مقياساين مطالعه از نوع تجربي است كه 

تمام مواد شيميايي مورد استفاده در انجام آزمايش ها از جمله . شد

. دانه اي از محصول شركت مرك آلمان  بودند كربن فعال

گازوئيل مورد استفاده از منبع ذخيره جايگاه شركت نفت يزد تهيه 

  . ارائه شده است 1شد كه خصوصيات آن در جدول

و براي ) ليترميلي 100گرم در  1(در تمام آزمايش ها مقدار جاذب 

 pHها نمونه pHتر بودن شرايط آزمايش به شرايط طبيعي، نزديك

هاي مورد آزمايش دماي محيط و دماي نمونه) 85/7(آب شهر 

  . ، ثابت بود)C 2ْ±25(آزمايشگاه 

اي به  ميلي ليتر درب سمباده 500ها در يك ارلن ماير  آزمايش

اي انجام شد كه در  آزمايشات به گونه. روش ناپيوسته انجام گرفت

تنها يك هر مرحله تماس، همه عوامل ثابت نگه داشته شد و 

 CODگيري اندازه. عنوان متغير مورد بررسي قرارگرفت پارامتر به

هاي از روش D 5220با روش رفلكس برگشتي مطابق با روش 

با توجه به بررسي . استاندارد آزمايش آب و فاضلاب انجام شد

متون و با استفاده از اطلاعات ارائه شده توسط شركت نفت مقدار 

 2و  1هايي با غلظت نمونهآب تعيين و   تقريبي آلاينده نفتي در

درصد حجمي با افزودن گازوئيل به آب شهر يزد در آزمايشگاه 

   .شيمي محيط تهيه شد
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  مشخصات گازوئيل مورد استفاده در اين تحقيق:1جدول

  مقدار واحد خصوصيت
 C ْ15 Kg/L 860/0-820/0دانسيته در 

 C ْ  54 )حداكثر(اشتعالنقطه 

 w/w  0/1%)حداكثر(كل سولفور

C 8ْ/37 mm2/s 5/5-0/2ويسكوزيته سينماتيك در
 w/w  10/0%)حداكثر(كربن باقيمانده

 w/w  01/0%)حداكثر(خاكستر

  

ها از سطح كربن فعال، اين ابتدا، براي برطرف كردن ناخالصي

جاذب چندين بار  با آب مقطر شسته شد پس از آن، كربن فعال در 

جاذب خشك شده را با . خشك گرديد C ْ 105اون در دماي 

بندي شدند تا دانه 18-40آسياب خرد كرده و با الك هاي مش 

به منظور تهيه . همه ذرات استفاده شده در آزمايش يكسان باشند

 2و  1هاي ليتر آب شهر را با غلظتميلي 25ده،  آب آلوده ش

- درصد حجمي از گازوئيل مخلوط شد و ظرفيت جذب در غلظت

. ها اضافه شدبه نمونه%  1هاي مختلف از گازوئيل با مقدار جاذب 

پس از افزودن جاذب براي دسترسي مناسب جاذب و جذب 

، 30 ،60(شونده، نمونه ها به آرامي در زمان تماس هاي مختلف 

بعد از زمان موردنظر، . با شيكر بهم زده شدند) دقيقه 2، 5، 10، 20

 CODها جدا و آزمايش جاذب بوسيله فيلتر فايبرگلاس از نمونه

ناشي از  CODبراي تعيين . صاف شده انجام شد روي نمونه

يك سري . گازوئيل سه سري آزمايش براي هر نمونه طراحي شد

، سري ديگر )Aسري(اد نفتي حاوي جاذب و آب آلوده به مو

گيري اكسيژن مورد شامل جاذب به همراه آب شهر به منظور اندازه

  هاي ونهــري آخر شامل نمـو س) Bسري(يايي كربن فعال ـيمـنياز ش

  

گيري مقدار آب آلوده به مواد نفتي فاقد كربن فعال به منظور اندازه

توي بر اثر تبخير و يا جذب به جداره ظرف مح CODكاهش 

. باشدمي) Cسري(نمونه و يا اكسيداسيون در حين انجام آزمايش 

در هر  CODبا استفاده از نتايج به دست آمده از اندازه گيري 

  .آزمايش راندمان حذف فرايند جذب به صورت زير محاسبه شد

 

%R  
CODA CODB  CODC

CODA
 100 

  

به عنوان نمونـه شـاهد    CODB + CODCكه در اين رابطه مجموع 

جـاذب و آب شـهر و گازوئيـل بـه      CODAبه دست آمـدو مقـدار   

  .عنوان نمونه اصلي در نظر گرفته شد

  يافته ها

ــه  ــدمان حــذف كــربن فعــال دان ناشــي از  CODاي در كــاهش ران

نشـان   1هاي مختلف تماس در شـكل  گازوئيل  در آب شهر با زمان

ناشـي از گازوئيـل     CODبيشترين كارايي كـاهش  . داده شده است

 60به دست آمد و بعد از گذشت زمان % 17/96دقيقه،  10در زمان 

  . كاهش داشت%  87دقيقه، كارايي حذف به 
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گازوئيل  ناشي از  COD كاهش راندمان بر تماس زمان اثر: 1شكل

  يادانه فعال كربن جاذب بوسيله شهر آب از

  

اي در حذف گازوئيل  از آب شـهر  كارايي كربن فعال دانه 2شكل 

درصد در زمان تمـاس هـاي مختلـف     2و  1را در غلظت هاي اوليه 

ناشي از گازوئيـل  بـا    CODبيشترين راندمان حذف . نشان مي دهد

%  8/76و  17/96غلظت اوليه آلاينده يـك و دو درصـد بـه ترتيـب     

دهد حداكثر رانـدمان حـذف بـه    طور كه نتايج نشان ميهمان. است

بـه   1اي با افـزايش غلظـت آلاينـده از    يله جاذب كربن فعال دانهوس

بـه  %   8/76دقيقـه   10و  17/96دقيقه  30به ترتيب در زمان هاي % 2

  .دست آمد

  

 جاذب بوسيله حذف ييكارا برگازوئيل   هياول غلظت اثر: 2 شكل

  )mL100g/1= m(ي ادانه فعال كربن

گازوئيـل  توسـط كـربن    داده هاي به دست آمده از فراينـد جـذب   

دقيقه، غلظت اوليـه   2، 5، 10، 20، 30، 60هاي اي در زمانفعال دانه

 ºC 2و دماي  mL100g/1 يك و دو درصد حجمي، جرم جاذب 

مدل هاي ايزوترم لانگمير، فروندليچ و تمكين مـورد بررسـي    25 ±

  . قرار گرفت

بـراي هـر    R2پارامترهاي به دست آمده و مقدار ضريب رگرسـيون  

% 2و  1سه مدل در فرايند جذب كربن فعال دانه اي با غلظت هـاي  

با توجه به جـدول،  . آورده شده است 2آلاينده گازوئيل در جدول 

و  55/0درصـد،    1براي ايزوترم فروندليچ براي گازوئيل  R2مقدار 

بود كه اين مدل بـراي جـاذب كـربن     84/0درصد  2براي گازوئيل 

ــه ــال دان ــاهش اي در فع ــهر  ناشــي  CODك ــل در آب ش از گازوئي

  . مناسب ترين مدل ايزوترم بود
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  درصد حجميپارامترهاي ايزوترم جذب گازوئيل يك و دو : 2جدول 

  لانگمير  فروندليچ  تمكين ايزوترم
 BT  KTR2KFnR2 qmax b R2 پارامتر

  47/0  -8/63 -528/2   55/0 -7/1 59/5411  53/0 -64/138  42/984  %1گازوئيل  
  62/0  -25/1007 -034/0   84/0 -55/0 6/71413679  87/0 -46/206  9/1696  %2گازوئيل  

هـاي شـبه درجـه    هاي حاصل از فرايند جذب با استفاده از مدلداده

بـر اسـاس   . برازش داده شدند Elovichشبه درجه دوم و مدل اول، 

نتايج، بيشترين ميزان مطابقت با مدل شبه درجه دوم مشاهده گرديد 

اي كربن فعال دانـه  و اين مدل توصيف كننده رفتار سينتيكي جاذب

  .)3شكل(در جذب گازوييل از آب انتخاب شد

  

 كربن با % 1وئيل گاز جذب در دوم درجه شبه كينتيس: 3 شكل

  يادانه فعال

  

  بحث و نتيجه گيري

ترين مشخصات فرايند جذب است كه جهت زمان تماس از مهم

روشن است . گيردهاي بزرگ مورد استفاده قرار ميطراحي سيستم

هرچه زمان تماس براي حذف آلاينده كمتر باشد، جاذب استفاده 

. تر استاقتصاديشده از نظر كاربردي ارجح تر و فرايند جذب 

ناشي از گازوئيل  CODطور كه نتايج مطالعه حاضر نشان داد همان

با افزايش . دقيقه به مقدار زيادي كاهش داشت 10در زمان كمتر از 

زمان تماس كارايي حذف گازوييل و ظرفيت جذب كربن فعال 

ها پس از اين مدت زمان، كارايي حذف آلاينده. اي تغيير كرددانه

دهنده تواند نشانات اندكي كاهش يافت كه اين امر ميبا تغيير

هاي جذب شده، است كه در از آلاينده اشباع شدن ساختار جاذب

هاي جذب گيرد و چون مولكوللايه اوليه جاذب صورت مي

-هاي درشتي هستند سريع منافذ جاذب را ميشونده، مولكول

از عوامل مؤثر . دهندپوشانند و اجازه افزايش فرآيند جذب را نمي

در اين . باشدديگر در جذب سطحي غلظت جزء جذب شونده مي

تحقيق جهت بررسي اثر غلظت اوليه آلاينده بر كارايي حذف 

جاذب كربن  mL 100/g 1هاي مختلف گازوئيل به وسيله غلظت

هاي اوليه يك و دو درصد حجمي مورد اي، غلظتفعال دانه

  . مطالعه قرار گرفت

y = 0.006x ‐ 0.021
R² = 0.987
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-دهد، با افزايش غلظت اوليه آلايندهنشان مي 2شكل طور كه همان

اين پديده بـه ايـن دليـل اسـت     . ها كارايي حذف كاهش يافته است

باشد كه سطح جاذب داراي نقاط مشخصي براي جذب آلاينده مي

كه با افـزايش غلظـت آلاينـده نسـبت سـطح در دسـترس بـه تعـداد         

گـردد، در  ياي كه بايـد جـذب شـود كمتـر م ـ    هاي آلايندهمولكول

بـه نظـر مـي    . گـردد نتيجه باعث كاهش كارايي حذف آلاينـده مـي  

-يك فرآيند تك لايه رسد كه جذب گازوييل بر روي كربن فعال

اي است كه با پرشـدن سـطح جـاذب ديگـر امكـان جـذب وجـود        

منظور تعيين مدل ايزوتـرم جـذب،    در اين مطالعه همچنين به. ندارد

. لانگميــر و تمكــين بررســي شــد هــاي ايزوترمــي فرونــدليچ، مــدل

مطابقت فرايند جذب جـاذب كـربن فعـال دانـه اي بـراي آلـودگي       

نفتي با مدل هاي مختلف بر حسب ضريب همبستگي بـرآورد شـد،   

كــه مقــدار آن بــراي ســه ايزوتــرم تمكــين، فرونــدليچ و  طــوري بــه

ناشـي از گازوئيـل  توسـط كـربن فعـال       CODلانگمير در كـاهش  

بـر اسـاس نتـايج،    . شـد  47/0و  55/0، 53/0برابر بـا  ترتيب  اي بهدانه

ناشــي از گازوئيــل   CODاي در كــاهش جــاذب كــربن فعــال دانــه

ــا ايزوتــرم فرونــدليچ داشــته اســت  ايزوتــرم . بيشــترين مطابقــت را ب

فروندليچ يك مـدل تجربـي اسـت كـه بـا فـرض جـاذب بـا سـطح          

 ناهمگن بنا شده است ونشان دهنـده ايـن واقعيـت اسـت كـه كـربن      

. كنـد فعال در جذب آلاينده گازوئيل به دو گونه متفاوت عمل مـي 

از آنجا كه تركيبات موجود در گازوئيـل مختلـف هسـتند، بـه نظـر      

رسد برخي از تركيبات با سطح باردار روي كـربن فعـال جـذب    مي

شوند و گروه ديگري در فرايندجذب به صورت نفـوذ در منافـذ   مي

  .گردندكربن فعال جذب مي

هاي مورد رسي سينتيك جذب گازوئيل توسط جاذبجهت بر

ها با غلظت اوليه يك درصد حجمي، جرم جـاذب  مطالعه، آزمايش

mL 100/g1 ــان  60، 30، 20، 10، 5، 2هــاي مختلــف تمــاس  و زم

هـاي   هاي حاصل از جذب بـا اسـتفاده بـا مـدل    داده. دقيقه انجام شد

. داده شدندبرازش  Elovichشبه درجه اول، شبه درجه دوم و مدل 

هاي مطالعـه  بر اساس نتايج بدست آمده، مدل شبه درجه اول با داده

حاضر مطابقت نداشت و بيشترين مطابقت بـا مـدل شـبه درجـه دوم     

)987/0 R2=(  روي بـر  2000 سـال  در همكـاران  تويـدا و . بـود 

 كـه  رسـيدند  ايـن نتيجـه   بـه  دادنـد  اي تحقيقي انجـام لايه گرافيت

 زيـادي  مقدار جذب به قادر سريعي خيلي طوربه  ايلايه گرافيت

 g باشد ومي اتاق دماي در آب بر روي شناور سنگين خام نفت از

 كـربن  دقيقـه بوسـيله   2 مدت در Aدرجه  سنگين خام نفت از 86

. كه با نتايج مطالعـه حاضـر مطابقـت دارد    )16(شد  لايه جذب لايه

نفـت   -آبهـاي  اي تحت عنـوان تصـفيه امولسـيون   همچنين مطالعه

نشين شده به وسـيله  بوسيله جذب در كربن فعال، بنتونيت و كربن ته

در ايـن تحقيـق   . انجام شـد  2011خالد و همكاران در مصر در سال 

اثر زمان تماس و غلظت مواد جذب شده روي جـذب نفـت مـورد    

كارايي حـذف نفـت بـا افـزايش زمـان تمـاس،       . مطالعه قرار گرفت

 ــ . واد جــذب شــده، كــاهش يافــتافــزايش و بــا افــزايش غلظــت م

همچنين مشخص شد كه ايزوتـرم فرونـدليچ بهتـرين ايزوتـرم بـراي      

اي تحـت  مطالعـه .)14(حذف نفت توسط سه جاذب مذكور اسـت  

، دما و پراكسيد هيـدروژن بـر   pHعنوان بررسي آزمايشگاهي تأثير 
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اي توسط هاشمي نـژاد و  حذف بنزين از آب توسط كربن فعال دانه

ــاران در ا ــال  همكـ ــفهان در سـ ــد  1387صـ ــام شـ ــاي داده. انجـ هـ

دست آمده در اين مطالعـه بـا دو مـدل فرونـدليچ و     آزمايشگاهي به 

دست آمده حكايت از لانگمير برازش داده شدند و ضريب تعيين به

اي تحـت عنـوان   مطالعـه . )2(مناسب بـودن مـدل فرونـدليچ داشـت     

با پايه پلي جذب نفت خام از محلول آبي بوسيله هيدروژل كيتوزان 

انجـام   2011آكريلاميد بوسيله سوكر و همكاران در مصـر در سـال   

دست آمده ازمطالعه آنها، نشان داد كه جذب نفـت در  نتايج به. شد

جاي سنتيك درجه اول كاذب مثل يـك مـدل   هيدروژل ترجيحاً به

  .)17(سنتيك درجه دوم كاذب رفتار كرد 

اي توانـايي  فعـال دانـه  نتايج مطالعه حاضـر نشـان داد جـاذب كـربن     

 CODتوانـد  جذب گازوئيـل در مقـادير كـم از آب را دارد و مـي    

توليد شده از اين آلاينـده را از آب شـهر بـه خـوبي در زمـان هـاي       

  .اوليه كاهش دهد
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Abstract 
Introduction: Oil pollution has severe effects on the water resources, environment, soil and human health. One 
of the most important goals of environmental engineers is removing of contaminants from water. Adsorption 
process is an effective manner for removing of contaminants in aqueous solutions. In this study, the efficiency of 
adsorption process by activated carbon granular has been investigated to decrease chemical oxygen demand 
(COD) due to gasoline in water. 
Methods: This study was an experimental study that was conducted in laboratory scale. The adsorption process 
was done batch in 100 ml in closed Erlenmeyer and the effective parameters such as the initial concentration of 
contaminant (1, 2% V/V) and contact time (2, 5, 10, 20, 30 and 60 min) were adapted. In all experiments, pH of 
7.85 and the adsorbent mass of 1g/100mL were fixed. The COD values were measured by return reflux method 
according to D 5220 method presented in Standard Methods book for water and wastewater examinations. Data 
were analyzed with Freundlich, Langmuir and Temkin isotherm models for determining of adsorption isotherm. 
The charts were drawn by Excel software. 
Results: The results of this study showed that the average of gasoline removal percent in 1 and 2% was 
93.64±3.17 and 53.7 ± 22.76, respectively that the difference was significant (P-value<0.05). Also, the average 
adsorption capacity of granular activated carbon for 1 and 2 % concentration of gasoline was attained 264.28 ± 
53.71 and 199.85 ± 87.17 mg/g that this difference was not significant (P-value>0.05). Regression coefficients 
showed that adsorption data followed by Freundlich isotherm model and pseudo-second order kinetic. 
Conclusion: We can conclude from this study that the activated carbon is an appropriate adsorbent for decreasing 
of COD due to gasoline contamination in water. The use of this adsorbent can well decrease COD of water 
contamination due to gasoline at times of 30 min.  
Keywords: gasoline, COD, active carbon, removal, aqueous solutions  


