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 چكيده

 بيماريهاي تشديد و ايجاد جمله از آن بهداشتي اثرات خصوص به هوا آلودگي مختلف پيامدهاي:مقدمه

 امري اجتناب ناپذير صورت به هوا كيفيت وكنترل نظارت كه شده است باعث عروقي و قلبي عصبي، تنفسي،

صنايع از عوامل مهم آلاينده محيط  .شود مطرح ملي مسائل رأس در مناطق صنعتي اغلب جوامع شهري و در

از آنجا كه تا كنون پايش آلودگي هوا در هواي . پيرامون خود را آلوده مي كنند ،مي باشند كه در مرحله اول

  .رسيد زمينه بررسي كيفيت هوا ضروري به نظر انجام تحقيقي در پيرامون مجتمع صنعتي بارز صورت نگرفته لذا

. انجام گرفت1390بازه زماني  اول خرداد تا پايان آبان ماه  مقطعي است كه در -تحقيق توصيفي:بررسي روش

، دي اكسيد ازت )HC(، هيدروكربورها ) PM10دوده (شاخص اين صنعت  شامل ذرات پايش آلاينده هاي 

)NO2(دي اكسيد گوگرد،)SO2(منوكسيد كربن،)CO(اوزن،)O3( درون يابي بين  و ذرات راسب  از طريق

صورت واستاندارد ايران   WHOها با رهنمودهاي مقايسه آلاينده محوطه كارخانه و ها در غلظت آلاينده

دو شعاع مختلف، در هشت ايستگاه ،ماهيانه سه نوبت به  مجتمع در چهار جهت متقارن  و پيرامونهواي  ,گرفت

نمونه و  912جمعا  نمونه از هر آلاينده،152 تعداد ارزشيابي قرار  گرفت، مدت شش ماه  مورد اندازه گيري و

  .يت بهداشتي هوا بر مبناي استاندارد ايران تعيين گرديدكيف. نمونه از ذرات راسب برداشته شد 48

برابر  )PM10(ميانگين غلظت بيشينه روزانه ذرات معلقداد كه  آزمايشات نشان زا نتايج بدست آمده:يافته ها
μ�

،  ppb4/88برابر) SO2(، دي اكسيدگوگردppb14/38برابر ) NO2(، دي اكسيدازت127/ ���65

و  ppm 095/0، هيدروكربورهابرابرppb 19/49برابر) O3(، اوزن ppm38/1برابر ) CO(مونواكسيدكربن

��ميانگين ماهيانه غلظت ذرات قابل ته نشيني
��.�	
بوده كه در تمامي موارد پائين تر از حدود 35 /13 �

ي كيفيت هواي حد استانداردها تمامي موارد نمونه برداري در در نيز شاخص كيفيت هواضمنا . مجاز بوده است

  .مريكا استآواستانداردهاي آژانس حفاظت محيط زيست WHO رهنمودهاي ايران،

 وضعيت خوبي از نظر حفظ سلامتي كاركنان و ي پيرامون مجتمع دركيفيت بهداشتي هوا:نتيجه گيري

بيشتر بوده از ساير آلاينده ها SO2 و  )PM10(با توجه به اينكه غلظت ذرات معلق  .مراجعين بر خوردار است

 است، بايستي از هم اكنون تمهيدات لازم جهت جلوگيري از بالا رفتن غلظت آنها كه ممكن است در آينده با

  .نمايد، اتخاذ نمود  همين روند از استاندارد ها تجاوز

  هوامجتمع صنعتي بارز،آلاينده  شاخص كيفيت هوا،:كليدي هايه واژ
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  مقدمه

پيرامون  استقرار صنايع در شهرها وتراكم وسائط نقليه موتوري و 

كه . با مشكلات زيست محيطي مواجه نموده است آنها  شهرها را

. بيمار گونه كيفيت هواست در راس آن وضعيت نا مطلوب و

روند رو به افزايش آلودگي هوا بويژه در كشورهاي در حال 

بر .)1( توسعه بطور جدي  سلامتي انسان را تهديد مي نمايد

ميليون  3اساس گزارش سازمان جهاني بهداشت سالانه حدود 

 نفر در جهان در اثرآلودگي هوا جان خود را از دست مي دهند

مير بيماريهاي  مرگ و طوح آلودگي هوا ورابطه قوي بين س .)2(

µg/mبه ازاي هر د، سرطان ريه وجود دار قلبي عروقي و
310 

خطر مرگ و مير قلبي عروقي  SO2، NO2، افزايش ذرات معلق

مطالعه نشان  .)3( افزايش مي يابد %9/0 ،%3/2 ،%2/3 ,به ترتيب

مي دهد مواجهه با آلودگي هوا باعث كاهش رشد فيزيولوژيكي 

ي مزمن ريوي سهم ذرات در افزايش بيماريها .)4( ريه مي شود

اهميت هواي  .)5( گزارش شده است %2/1 ذات الريه ،3/3%

صنايع . اي صنعتي به خوبي شناخته شده استمحيط ه پاك در

         استفاده قرار مورد مواد شيميائي را مدرن تعداد زيادي از

ازجمله اين  .)6( سمي مي باشند آنها كه بسياري از مي دهند

ديدگاه اداره  صنعت توليد لاستيك است اين صنعت از صنايع،

 International( (IARC) بين المللي تحقيقات سرطان

Agency Research Cancer(  به عنوان صنعت داراي ريسك

 شناخته شده است به خصوص سرطان ريه، بالقوه ايجاد سرطان،

ت كه با يك تنوع صنعت لاستيك يك صنعت پيچيده اس. )7(

تعدادي از اين مواد مظنون .و ذرات مواجه است  از مواد شيميايي

سرطانزائي هستند ،براي مثال آمين  به اثرات ژنو توكسيك  و

هيدرو كربن هاي  ،، نيتروز آمين هاكربن بلاك يك،هاي آرومات

آزبست ها كه  اين مواد   حلال ها، ،PAHs)( پلي آروماتيك

شيميايي در حرارت ها ي بالا واكنش  مي دهند و بصورت غبار، 

ايالات متحده  در .)8(فيوم، و بخار به محيط كار ساطع مي شوند

 در .اين صنعت اشتغال دارند  نفر در هزار 187 حدود آمريكا

 لاستيك فعاليت دارندبخش  صنعتي در واحد 260ايران 

آلاينده .)9( اشتغال دارند نفر هزار 15نيز  تاير درصنعت توليد،

سلامت  بر ارذتاثيرگ مسائل مشكل ساز و يكي از هاي هوا

اثرات تنفسي آلاينده هاي .صنعت لاستيك است كارگران در

هواي صنعت لاستيك،توسط مطالعات مختلف به اثبات  شيميايي

 كاهش ظرفيت هاي ريوي،: رسيده است كه اين اثرات شامل 

.  )10(مي باشد حتي سرطان ريه  آمفيزم و كوتاه شدن تنفس،

هرآميزه لاستيكي حاوي ده ها نوع ماده شيميايي مختلف 

 نيز محصولات جانبي كه در و حين فرآيند اين مواد انتشار،است

 ميشود ايجادولكانيزاسيون لاستيك  فرآيند حين گرمادهي در

 كه شناسايي آنها توليد مي كند مخلوط پيچيده اي از آلاينده ها

 منبع توليدكننده شان از اهميت خاصي برخوردار است و

تست هاي  از استفاده با همكاران و (Silvano) سيلوانو.)11(

اندازه گيري ذرات جهش  شيميايي سعي در آناليز جهش زايي و

تحقيقات از  در.هواي صنايع لاستيك داشته اند زاي معلق در

 يك مجموعه آزمايشات شيميايي بيولوژيكي به اين منظور

كه ذرات معلق در هوا  داد نتايج نشان .استفاده شده  است

مقادير بسيار جزيي از  بوده و)>�µ5/0(ريز بيشترشان بسيار

يافت  نمونه هاي هوا در PAHsنيتروزآمين هاي جهش زا و

تحقيقاتي  نيز  (Vermeulen)ورميولن2001سال در.)12( شدند

سرطان زايي اجزاي موجود در  را بر روي فعاليت جهش زايي و

 اثر و فرآيند تهيه لاستيك انجام دادند حاصل از غبار دم و دود
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دو قسمت  مطالعه در .را ارزيابي نمودند ماس با اين موادت

كمپاني ساخت تايرلاستيكي انجام شدكه  پخت دو اختلاط و

يكي از اين دو كمپاني در هلند و ديگري در سوئد واقع 

تحقيقات انجام شده نشان دهنده امكان وجود سرطانزايي غير .بود

چه  اگر كه مشخص شد و مستقيم درآمين هاي آروماتيكي بود

اما .در كمپاني هاي توليد لاستيك مشابه است توليد فرآيند

سطح  لاستيك و رفته در اختلاف در تركيبات شيميايي بكار

جهش  اختلاف بين ميزان آلودگي و كلي كنترل سبب ايجاد

بررسي آلاينده هاي هوا ناشي از .)13( زايي دركمپاني هاست

در بعضي موارد گاز  1389صنايع استان كرمان در سال 

SO2،ذرات،NO2
با .)14( بيش از حد استاندارد گزارش شده 

 و كاركنان سلامت حفظ وهمچنين توجه به اهميت موضوع

بمنظور بررسي چگونگي وضعيت شاخص  كيفيت  مراجعين،

صنعتي بارز كرمان تحقيق حاضر شكل  هواي اطراف مجتمع

  .گرفت

   روش بررسي

بازه زماني  اول خرداد  مقطعي است كه در -پژوهش توصيفي

 كل مجتمع مورد..انجام گرفت1390تا پايان آبان ماه 

در چهار جهت )محوطه عمومي مجتمع صنعتي بارز(مطالعه

 170شعاع شعاع متري و80(دور ناحيه نزديك  و به دو متقارن  و

توجه به اين كه مجتمع ، از لحاظ طبقه با  .)15( تقسيم شد) متري

بندي، جزو مجتمع هاي بزرگ طبقه بندي مي شود،بيش از 

   .)16( است يكصد نمونه از هر آلاينده مورد نياز

  اساس روش مذكور غلظت ساعتي نمونه بر

ساعته 8به صورت   CO,O3,NO2,SO2,PM10   HC,هاي

ماهيانه سه روز به مدت شش ماه  مورد اندازه ،)16تا  8ساعت (

براي نمونه برداري از آلايند ه هاي گازي از  .گيري قرارگرفت

، ساخت كمپاني يك دستگاه سيار سنجش آلاينده ها ي هوا

Environment SA  ،براي  .استفاده شدكشور فرانسه مي باشد

از يك  SO2، آلاينده GFCاز دستگاه  COتعيين آلاينده هاي 

از يك تيوب تقويت كننده نوري يا  NO2 ، آلايندهUVدستگاه 

PMT،  براي سنجشO3  از آنالايزرUV استفاده گرديد كه

براي .مي باشدUS-EPAتمامي دستگاه هاي فوق مورد تاييد 

نمونه  از هر آلاينده  152افزايش كيفيت تعداد نمونه ها به 

   ،ذرات راسب نيز بصورت ماهيانه و در نيمه هر افزايش يافت

  ماه با استفاده  دستگاه جار نمونه برداري و مواد آلي ومعدني

           نمونه مي باشد، از  960كل نمونه ها . آنها تعيين گرديد

ارف ـنده هاي متعـونه مربوط به آلايـنم 912 دادـاين تع

)CO,O3,NO2,SO2,PM10(, HC نمونه مربوط  48و  مي باشد

متري و 7در ارتفاع  PM10. به ذرات راسب است

CO,O3,NO2, ،HC   از. متري اندازه گيري گرديد4در ارتفاع 

بين غلظت اندازه گيري شده هر آلاينده غلظت بيشينه ملاك 

شاخصي است كه .AQI)17( قرارگرفتAQIمحاسبه شاخص

شاخص آلودگي . جهت گزارش روزانه كيفيت هوا كار برد دارد

دامنه آن براساس  ع شده ودرجه بندي و وض0-500از هوا

طبقه بندي شده  سطوح آلودگي هوا و ارتباط بهداشتي  آنها

    .)17( است

 يافته ها

غلظت آلاينده هاي اندازه گيري روزانه  نتايج حاصل از 

      و هيدرو كربن ها  )PM10,O3,CO,SO2,NO2(متعارف

          پيرامون مجتمع دردر ) AQI(همراه با شاخص كيفيت هوا

  .آمده است 1جدول
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اول  ازدر ايستگاه هاي نمونه برداري  ي آلاينده هاي متعارفو شاخص كيفيت هوا PM10,O3,CO,SO2,NO2، HCغلظت بيشينه: 1جدول

  1390آبان ماه  لغايتخرداد 

  PM10(µg/m3) NO2 (ppb)  SO2 (ppb)  CO  (ppm)  O3 (ppb)  HC(ppm)   تاريخ

غلظت   

  بيشينه

AQI  غلظت

  بيشينه

AQI  غلظت بيشينه  AQI  غلظت بيشينه  AQI  غلظت بيشينه  AQI   غلظت

  *بيشينه

AQI 

3/3/90  131  03/90  5/2  25  65  4/64  28/1  5/14  1/45  1/45  0/020   -  

18/3/90  8/119  07/83  5/10  5/18  106  83/84  57/1  8/17  8/43  43/8  0/023   -  

2/4/90    109  72/77  7/0  7  92  6/76  1/2  8/23  72  72  0/017   -  

15/4/90  5/153  7/99   4/1  3  123  5/90  2/1  6/13  4/42 42/4  0/01   -  

28/4/90  5/142  3/94  4/16  5/17  112  9/85  26/1  3/14  3/48  48/3  0/09   -  

6/5/90  149  3/97  1/2  4  9/45  9/55  1/2  8/23  44  44  0/1   -  

13/5/90  133  3/90  7/19  23  128  17/94  5/1  04/17  7/49  49/7  0/17   -  

20/5/90  129  6/87  3/7  5/8  8/99  9/79  17/1  2/13  55  55  0/15   -  

27/5/90  9/126  5/86  9/18  21  51  7/53  31/1  8/14  6/52  52/6  0/11   -  

3/6/90  138  07/92  3  4  9/45  9/55  1/2  8/23  44  44  0/080   -  

17/6/90  144   04/95  1/38  41  53  1/59  15/1  06/13  7/58  58/7  0/095   -  

24/6/90  5/131  8/88  6/39  42  55  60  3/1  7/14  55  55  0/055   -  

30/6/90  122  2/83  6/29  31  113  86  17/1  29/13  1/48  48/1  0/075   -  

6/7/90  144  04/95  9/17  19  125  4/91  09/1  38/12  3/36  36/3  0/13   -  

14/7/90  5/144  29/95  2/8  12  127  94  16/1  18/13  4/40  40/4  0/098   -  

20/7/90  86  62  18  8/19  67  1/65  11/1  7/12  8/52  52/8  0/097   -  

27/7/90  3/135  2/91  5/19  9/22  125  93  54/1  34/17  5/54  54/5  0/107   -  

5/8/90  5/98  23/70  12  09/19  92  6/76  2/1  6/13  44  44  0/17   -  

14/8/90.  87  04/62  8  2/9  55  60  01/1  12  45  45  0/21  -  

  -   0/095  49/19  49/19  15/68  1/38  75  88/4  14/38  14/38  86/9  127/65  ميانگين

  .است ±045/0هيدروكربن ها  غلظت بيشينهانحراف معيار *

 

يد ـمنوكس  اي ازن،ـت آلاينده هـان مي دهد غلظــنتايج نش

كربن،دي اكسيد گوگرد در تمامي موارد در حد خوب 

همچنين غلظت هيدرو كربن ها در محدوده استاندارد .است

  .است

مي باشند   دو آلاينده ذرات و دي اكسيد گوگرد،در حد متوسط

و به همين دليل شاخص كيفيت هواي مجتمع در مدت پايش 

ظ شاخص درحد متوسط گزارش شده و در بعضي موارد از لحا

  .كيفيت هوا به حد ناسالم نزديك شود
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نتايج  ميانگين غلظت ماهيانه كل  ذرات راسب،  2جدول در

معدني  غلظت مواد قابل حل وغير قابل حل در آب، مواد آلي و

gr/m( بر حسب گرم بر متر مربع در ماه
2
.mon ( در ايستگاه هاي

خرداد تا نمونه برداري مجتمع صنعتي بارز در بازه زماني اول 

  .ذكر شده است 1390پايان آبان ماه 

ميانگين غلظت آزمايشات نشان داد كه  نتايج بدست آمده از

�μبرابر  )PM10(بيشينه روزانه ذرات معلق
دي  ,127/ ���65

) SO2(،دي اكسيدگوگردppb38/14برابر) NO2(اكسيد ازت

،اوزن ppb38/1برابر) CO(،مونواكسيدكربنppb4/88برابر

)O3 (برابرppb 19/49هيدروكربورها برابر،ppm 095/0 و

��ميانگين ماهيانه غلظت ذرات قابل ته نشيني
��. �	
�  

بوده كه در تمامي موارد پائين تر از حدود مجاز بوده 13/ 35

  .است

هواي پيرامون  كيفيت نتايج اندازه گيريهاي وضعيت بهداشتي

كيفيت مجتمع صنعتي لاستيك بارز با استنتاج از شاخص ها ي 

است ونشان  گزارش شده 3در جدول هوادر مدت زمان پژوهش 

كيفيت هواي مجتمع در تمامي موارد در حد متوسط مي دهد كه 

    ).17(است 

همانطوركه  از نمودار يك  مشخص مي شود دو آلاينده ذرات 

)PM10( و دي اكسيد گوگرد)SO2( به حد ناسالم شاخص

ي اقدامات پيشگيرانه انجام كيفيت هوا  نزديك شده اند  كه بايست

  .شود
  

  بارز لاستيكدر ايستگاه هاي نمونه برداري مجتمع صنعتي  ها ميانگين غلظت ماهانه آلاينده: 2جدول 

  

 

 

  

  

  

  

  

  

   زمان نمونه برداري در كيفيت هوا هاي شاخصطبق  لاستيك بارز مجتمع صنعتي پبرامون هواي كيفيت بهداشتي  :3جدول 

  

  

  

  

  

  

  ميانگين غلظت  آلايندهغلظت ماهانه 
)gr/m

2
.mon(  

  انحراف معيار

  ±55/1  35/13  غلظت ماهانه ذرات راسب
  ±91/0  37/7  غلظت ماهانه مواد قابل حل در آب

  ±92/0  96/5  غلظت ماهانه مواد غير قابل حل در آب
  ±86/0  68/6  غلظت ماهانه مواد آلي

  ±99/0  64/6  غلظت ماهانه مواد معدني

  درصد  زمان بر حسب روز  كيفيت بهداشتي  طبقات شاخص
  0  0  خوب  0 - 50
  100  19  متوسط  50 - 100
  0  0  ناسالم براي گروه هاي حساس  101 - 150
  0  0  ناسالم  151 - 200
  0  0  خيلي ناسالم  201 -  300
  0  0  خطرناك  301  - 500
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  شاخص كيفيت هوا بر حسب موارد نمونه برداري روند تغييرات: 1 نمودار

  و نتيجه گيري بحث

نتايج حاصل از شاخص كيفيت هوا در مورد آلاينده هاي 

آن  حاكي از HCو  )NO2،SO2،CO،O3،PM10( متعارف

استانداردهاي كيفيت  است كه تمامي موارد نمونه برداري در حد

و استانداردهاي آژانس  WHO مودهايرهن هواي ايران،

 3همانطور كه از جدول  .حفاظت محيط زيست امريكا است

كيفيت هوا در حد از نظر بهداشتي در كليه موارد  مشهود است

 وSO2 كنترل  نقش كه ميدهدداده ها نشان  .متوسط بوده است

PM10 در  .مي باشدتعيين كننده  ي مجتمع در ارتقاء كيفيت هوا

 آلاينده مسئول ،حد خوب به متوسط موارد تنزل كيفيت هوا از

)Critical Pollutant( موارد% 7/73،در  PM10  3/26و در% 

كه در مطالعه اي  .موارد مربوط به دي اكسيد گوگرد مي باشد

در محدوده مركزي تهران توسط ندافي و همكاران  86در سال 

وا غير مشاهده شد كه شاخص كيفيت ه صورت گرفت،

، آلاينده مسئول بوده PM10 درصد موارد 82بهداشتي بوده و در 

در شهر كرمان  1378در مطالعه اي كه در سال  .)18( است

نشان داد نتايج  توسط ملكوتيان و همكاران صورت گرفت،

بيش ) SO2( و دي اكسيد گوگرد) PM10(غلظت ذرات معلق

در   2010در مطالعه اي كه در سال . )19( از حد استاندارد بود

و ) Chauhan( هند توسط چوحان )uttarakhand( يوتاراخند

نشان نتايج  صورت گرفت، AQI با استفاده از شاخصهمكاران 

 SO2ولي غلظت  داد غلظت ذرات بيش از حد استاندارد است،

در بررسي ميداني  بعمل . )20( كمتر از حد استاندارد بود NOxو

، وجود چندين )PM10(بودن غلظت ذرات  علت  بالا ،آمده

سفالت در آشن و ماسه،كارخانجات  تاسيسات  سنگ كوبي،

  .تشخيص داده شد اطراف مجتمع صنعتي بارز

رد در ايستگاه  هاي انبار محصول غلظت بيشينه دي اكسيد گوگ

از نيمه دوم فصل تابستان تا آخر آبان  .ايمني بدست آمد و

 آلاينده مسئول دي اكسيد گوگرد موارد نمونه برداري،% 60در

)SO2( مشاهده شد علت آن مي تواند حجم تردد . بوده است
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كه درصد گوگرد در سوخت آنها  ماشين آلات سنگين باشد،

در ايالت هاريانا هند  2000عه اي كه در سال در مطال. بالاست

نشان داد كه غلظت نتايج همكاران انجام شد،  توسط كريشينا و

ذرات بيش از حد استاندارد است، متوسط غلظت دي اكسيد 

شاخص  گوگرد و دي اكسيد ازت كمتر از حد مجاز بود،

از آنجا . )21( كيفيت هوا از متوسط تا شديداً  آلوده  محاسبه شد

 د اثر هم افزايشي دارد،كه حضور ذرات توام با دي اكسيد گوگر

بايستي در مجتمع صنعتي بارز از هم اكنون تمهيدات لازم جهت 

 جلوگيري از بالا رفتن غلظت آنها كه ممكن است در آينده با

  .همين روند از استاندارد ها تجاوز نمايد، اتخاذ نمود

موارد مربوط  %44غلظت بيشينه آلاينده دي اكسيد نيتروژن در

با  1988در مطالعه اي كه در سال  .محصول است به ايستگاه انبار

استفاده از شاخص كيفيت هوا در منطقه صنعتي كربا 

)KORBA(، هند توسط سينگ )Singh ( انجام شد، غلظت

زير حد  NO2  و SO 2 ذرات بيش از حد استاندارد  و غلظت

اين مطالعه با موارد ذكر شده در بالا .)22( استاندارد بود

  .مي باشد )PM10(همخواني دارد و آلاينده مسئول ذرات 

هاي انبار  اهگه ايستغلظت بيشينه آلاينده منوكسيد كربن مربوط ب

در  1378در مطالعه اي كه در سال  .محصول و باياس مي باشد

 شهر كرمان توسط ملكوتيان و همكاران صورت گرفت،

در هواي شهر كرمان  غلظت منوكسيد كربن  مشخص شد كه

ppm 19/5 19( بوده است( .   

نمونه برداري  بسته به ساعات) O3( غلظت بيشينه آلاينده ازون

بدست آمد و در همه 15تا 5/10در طول روز بين ساعت هاي 

ايستگاهها در همين محدوده بوده و علت آن عدم وجود منبع 

     در منطقه  در ارتباط با اين ماده خاص آلاينده انسان ساخت

  .مي باشد

ميانگين غلظت هيدروكربن ها در طول دوره نمونه برداري برابر 

 بدست آمد، مقدار ±045/0و انحراف معيار  ppm 095/0 با

در مقايسه  .مربوط به آبان ماه است )ppm 21/0(غلظت  بيشينه 

زير حد استاندارد  ،)ppm 24/0( با استاندارد اوليه هيدروكربن ها

توسط شريف حسيني در  84در مطالعه اي در سال  .قرار دارد

غلظت  نشان دادنتايج سازي ايران انجام داد، ر صنايع تاي

  .)23( ذرات دوده بيش از حد استاندارد استر هيدروكربن  د

 ذرات قابل حل در آب، ميانگين غلظت ماهانه ذرات راسب  و

 35/13 مواد معدني به ترتيب مواد آلي، غير قابل حل در آب،

. گرم بر متر مربع در ماه بدست آمد 64/6، 6 /68،  96/5، 37/7و

نتايج انجام شد،در مطالعه اي  توسط پاك سرشت در تهران 

 85/16) 1350محدوده دانشگاه (نشان داد غلظت ذرات راسب، 

گرم بر متر 97/17) 1354منطقه غرب ( ،ماه گرم بر مترمربع در

گرم بر متر مربع در 17 /257 )1354جنوب شرق ( مربع در ماه،

بنابراين در تهران ميزان ذرات بيشتر از ميزان  .)24( ماه بوده است 

در شهر يزد طبق  .تي بارز استبدست آمده در مجتمع صنع

مقدار ذرات راسب  1384مطالعه ندافي و همكاران در سال 

گرم بر متر مربع در ماه بوده و كمتر از مقدار ذرات راسب 486/6

طي مطالعه انجام شده توسط .)25( مجتمع صنعتي بارز است

 در هواي مقدار ذرات راسب 1387ملكوتيان و همكاران در سال

 گرم بر متر مربع در ماه بدست آمد14 /41 شهر كرمان برابر با

از  كرمان بيشتر هواي شهر ر مقايسه  غلظت ذرات درد.)26(

  .   هواي پيرامون مجتمع مي باشد
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شهر نانجينگ  كشور چين هواي در 2001سال  در مطالعه اي در

قابل حل  كل مواد همكاران انجام شد، و )Wang(توسط ونگ 

ميكروگرم در متر مكعب گزارش شده  65/187 درآب حدود

گزارش شده در مجتمع صنعتي بارز كمتر كه اين ميزان از رقم 

 توسط پاندي 2008 در مطالعه اي در سال .)27( مي باشد

)Pandey (مواد غير قابل   همكاران در هند انجام شده غلظت و

در . )28( حل در آب بيشتر از مجتمع صنعتي بارز بوده است

 توسط چاو  و 1997مطالعه اي در شهر مكزيكو در سال 

از بخش ذرات را مواد آلي  درصد 45همكاران انجام شد، 

در مطالعه اي در شهر ماكوئو  چين در  .)29( تشكيل مي دهد

آلي  مواد و همكاران انجام شد،) Hao( توسط  هاوو 2002سال 

در مطالعه اي  .)30( بزرگترين بخش از ذرات تشكيل داده است

در يزد انجام شد،  1384همكاران  درسال توسط سلطانيان زاده و

 از كل ذرات راسب گزارش شده است %6/50ميزان مواد آلي 

در مطالعه انجام شده .كه با اين مطالعه تقريباً همخواني دارد. )25(

ار كل ذرات راسب را بخش معدني در بر % 49/ 4 ر شهر يزدد

در تاييد نتايج اين مطالعه، در مطالعه يزد نيز بخش آلي .گرفت 

داراي درصد بزرگتري نسبت به بخش معدني از كل ذرات بوده 

از آنجا كه  مجتمع صنعتي بارز اقدامات ارزنده اي را در . است

تغيير  زوت به گاز طبيعي،ايجاد فضاي سبز ، تغيير  از سوخت ما

حذف روغن هاي  ،Water Baseبه Solvent Base رنگ از

 Dustاستفاده از سيستم هاي بهينه تهويه و آروماتيك،

Colector،اين تمهيدات باعث شده است  ، انجام داده است

  . پراكنش الاينده هاي هواي در مجتمع صنعتي بارز كاهش يابد

 67تاكنون  .تار مي باشدهك100كارخانه حدود  محوطهوسعت 

توصيه  هكتار فضاي سبز در محوطه و جوار كارخانه ايجاد شده،

مي شود كه وضعيت موجود نگهداري و حتي المقدور ارتقاء 

  .يابد

شاخص كيفيت هوا بر حسب موارد  با توجه به روند تغييرات 

با  در نظر گرفتن  آمده است و 1كه در نمودار  نمونه برداري

و استاندارد هاي آژانس حفاظت محيط WHO رهنمودهاي

سال مي تواند  زيست امريكا  و ايران كه حداكثر يك روز در

پيرامون كيفيت هواي . باشد 100شاخص كيفيت هوا بالاتر از 

مجتمع صنعتي بارز در وضعيت خوبي از نظر حفظ سلامت 

نتيجه تحقيقات نشان مي .مراجعين بر خوردار است كاركنان و

تمهيدات كنترلي مجتمع صنعتي بارز در جهت كيفيت دهد كه 

زيست محيطي مجموعه تاثير گذار بوده و اثرات آن در ميانگين 

 حاصل از اندازه گيري آلاينده هاي اطراف مجتمع مشهود و

 .شاخص مي باشد

  

  

  تشكر و قدرداني

اين پژوهش حاصل پايان نامه در مقطع كارشناسي ارشد و در  

ركز تحقيقات مهندسي بهداشت محيط  قالب طرحهاي مصوب م

دانشگاه علوم پزشكي كرمان  بوده كه براساس تفاهم نامه 

همكاري مشترك بين معاون تحقيقات و فن آوري دانشگاه علوم 

و با حمايت  پزشكي كرمان با مجتمع صنايع لاستيك بارز كرمان

مالي اين دو موسسه  در قالب طرح تحقيقاتي به انجام رسيده 

يسندگان مقاله مراتب سپاس و تشكر خود را از جناب نو. است

آقاي مهندس علي اكبر مشرفي قائم مقام مجتمع صنايع لاستيك 

بارز كه همكاريشان در پيش برد اين تحقيق كاربردي، تعيين 

  . كننده بوده است سپاسگزاري مي نمايند
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Abstract 
Background:Consequences of air pollution on the health effects, including the formation and 

aggravation of respiratory ,neurological and cardiovascular disease, caused air quality monitoring  

and control as something inevitable in most urban & industrial areas  issue that should be  raised  at 

national level. Industries are among important pollutant factors of the environment that contaminate 

their surrounding  at the first step. Since air pollution monitoring has not been done in the air 

surrounding Barez Industrial Complex, therefore a research  study is required to review air quality. 

Method:This study is of descriptive–cross sectional type and was performed from June to 

November of 2011. Monitoring of conventional pollutants (NO2,SO2,O3,PM10,CO) HC, and 

precipitated particulates was performed through interpolation  between  the concentration of 

pollutants inside the plant and its comparison  with Air Quality Index (AQI).Air plant area was 

measured and evaluated in four symmetric directions and two different radii, and eight stations and 

three times a month for six months. 152 & 48 samples were taken from each pollutant and 

precipitated particles respectively .Air Quality was determined based on Iranian standard. 

Results:the results of the tests showed that mean daily maximum concentration particulate 

matter(PM10) was 127/65 µgr/m
3
, nitrogen dioxide(NO2) equal 38/14 ppb ,sulfur dioxide(SO2) 

equal  88/4 ppb,carbon monoxide (CO) equal 1/38 ppm, ozone (O3) equal  49/19 ppb  .the 

carbohydrates equal 0/095 ppm  and the monthly overage concentration of settleable particles13/35 

gr/m
2
.mon. In all cases have been below the limit allow. Also the air quality index of all samples 

was within Iran
’
s  air quality standards ,WHO guidelines US-E and  PA standards. 

Conclusion:Air quality is of suitable status in terms of maintaining health of workers & visitors. 

considering  that the concentration of  suspended particles (PM10) and the SO2 emissions are higher 

than other pollutants necessary measures should now be taken to prevent  their  concentration 

increase  which may exceed the  standards in future if proceed with present  trend. 

Keywords: Air Quality Index, Barez Industrial Complex, Air Pollutant. 
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