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Abstract 

 

Introduction: Increasing resistance to antimicrobial agents is typically one of the main problems of health 

care. Control the dispersion of bacteria in different environments is a challenge in this section that to the 

overcome of them is essential for health and economic. In this study, nano-silver antibacterial activity was 

studied against Gram-positive bacteria Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa and Gram-

negative bacterium E. coli and Bacillus cereus. 

Methods: Anti-bacterial properties of silver nanoparticles against bacteria were assessed using dilution 

method. Bacteriological tests were performed using the initial concentration of (1 -1.5× 10-5) CFU / ml of 

each type of bacteria. The minimum inhibitory concentration (MIC) of growth and minimum bactericidal 

concentration (MBC) was determined for each bacteria in the agar medium. Since the death of bacteria was 

studied using a double-MIC concentrations in duration of zero to 540 min and was determined the death time 

of each bacteria. 

Results:The results showed that MIC for bacteria of E. coli, Bacillus cereus, Staphylococcus aureus and 

Pseudomonas aeruginosa was at a concentration of 1700, 1600, 1500, and 1600 microgram per liter of silver 

nanoparticles, respectively. Also, the lowest death time was obtained 4h, for Bacillus cereus bacteria. 

Conclusion: Based on the results of this study, bacteria E. coli showed the lowest sensitivity and 

Staphylococcus aureus the greatest sensitivity to silver nanoparticles. 
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 مقدمٍ

ذرات وقرٌ  باکتریایی واوً بررسی فعالیت ضد 

 َای گرم مثبت ي گرم مىفی در علیٍ باکتری

 محیط آزمایشگاَی
، محسه 2، محبًبٍ میرحسیىی1ه سلماوییوًیسىدگان:محمدحس

 4خدیجٍ اکرمی ، 3مشتاقی لارگاوی
 .دکتشی ؿیوی تزضیِ، داًـکذُ ثْذاؿت، داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی دسهبًی ؿْیذ كذٍقی یضد1

 یضد . اػتبدیبس هیکشٍثیَلَطی داًـگبُ پیبم ًَس2

 هحیظ، داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی دسهبًی ؿْیذ كذٍقی یضد.کبسؿٌبع ثْذاؿت 3

داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت  داًـکذُ ثْذاؿت،داًـزَی کبسؿٌبػی اسؿذ هٌْذػی ثْذاؿت هحیظ، . ًَیؼٌذُ هؼئَل:4

          Email: kh.akrami.2011@gmail.com 09376193944: توبع تلفي    ثْذاؿتی دسهبًی ؿْیذ كذٍقی یضد
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 چکیدٌ

ّبی ثْذاؿتی  هقبٍهت ثِ ػَاهل ضذ هیکشٍثی هؼوَل یکی اص هـکلات ػوذُ ثخؾ هشاقجت افضایؾمقدمٍ: 

ّب  ّب اػت کِ غلجِ ثش آى ایي ثخؾّبی هختلف یک چبلؾ هَرَد دس  ّب دس هحیظ اػت. کٌتشل اًتـبس ثبکتشی

رسات ًقشُ ػلیِ دٍ  ثبکتشیبیی ًبًَ اصًظش ثْذاؿتی ٍ اقتلبدی اّویت صیبدی داسد. دس ایي هغبلؼِ فؼبلیت ضذ

ثبکتشی گشم هخجت اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع ٍ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ٍ دٍ ثبکتشی گشم هٌفی اؿشؿیبکلی ٍ 

 ؿذ. ثبػیلَع ػشئَع ثشسػی

ؿذ. ػبصی هغبلؼِ  سقیق  ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ رسات ًقشُ ػلیِ ثبکتشی ثبکتشیبیی ًبًَ خبكیت ضذی: ريش بررس

اًزبم ؿذ.   ًَع ثبکتشی ( اص ّش108×5/1-1) CFU/mlّبی ثبکتشیَلَطی ثب اػتفبدُ اص غلظت اٍلیِ  آصهبیؾ

( ثشای ّش ثبکتشی دس MBC) کـی ( ٍ حذاقل غلظت ثبکتشی MIC) هقذاس حذاقل غلظت هوبًؼت کٌٌذُ سؿذ

دس صهبى احش  MICّبی یک ٍ دٍ ثشاثش هحیظ کـت آگبس تؼییي گشدیذ. صهبى هشگ ثبکتشی ثب اػتفبدُ اص غلظت

 هبى هشگ ّش ثبکتشی تؼییي ؿذ.ٍ صدقیقِ ثشسػی  540كفش تب 

 ػشئَع، ّبی اؿشؿیبکلای، ثبػیلَع ًتبیذ ًـبى داد کِ حذاقل غلظت هْبسکٌٌذگی ثشای ثبکتشیَا: یافتٍ

 1600ٍ  1500، 1600، 1700آئشٍطیٌَصا ثِ تشتیت دس غلظت  ػَدٍهًَبع ٍ اٍسئَع اػتبفیلَکَکَع

ّبی ثبػیلَع ػشئَع ثِ  گشم دس لیتش ًبًَرسُ ًقشُ حبكل ؿذ. ّوچٌیي، کوتشیي صهبى هشگ ثشای ثبکتشی هیکشٍ

 دػت آهذ. ػبػت ثِ 4هذت 

ّبی  ّبی اؿشؿیبکلای کوتشیي حؼبػیت ٍ ثبکتشی ثبکتشی ثش اػبع ًتبیذ حبكل اص ایي هغبلؼِگیری: وتیجٍ

 رسات ًقشُ ًـبى دادًذ. اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع ثیـتشیي حؼبػیت سا ًؼجت ثِ ًبًَ

 رسات ًقشُ ثبکتشیبیی، گشم هخجت، گشم هٌفی، ًبًَ فؼبلیت ضذياژٌ َای کلیدی: 
داًـگبُ ػلَم پضؿکی ؿْیذ هحیظ،داًـکذُ ثْذاؿت،  هٌْذػی ثْذاؿتایي هقبلِ ثش گشفتِ اص پبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ 

 كذٍقی یضد هی ثبؿذ.
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هضش  ّبیهیکشٍاسگبًیؼن کٌتشل ثـشی، صًذگی ػشیغ تَػؼِ ثب 

-هیکشٍاسگبًیؼن اص ایگؼتشدُ عیف. اػت ارتٌبة یشقبثلغ اهشی

 ٍ ػشیغ سؿذ کِ ثبؿٌذهی ّب اًؼبى صًذگی هحیظ ثب تؼبدل دس ّب

. ؿَد رذی هـکلاتی ثشٍص ثِ هٌزش تَاًذهی ّب آى ًـذُ کٌتشل

ًبؿی اص  ّبیػفًَت دًیب ػشاػش دس ػذیذُ هـکلات اص یکی

 دسخلَف  ثِ ّبػفًَت ایي گؼتشؽ کٌتشل ٍ ّب ثَدُ ثبکتشی

ّبی  ػفًَت .(1)اػت رذی چبلؾ یک هشاکض دسهبًی

ٍهیش، افضایؾ ّضیٌِ ٍ  ثِ افضایؾ ًبخَؿی، هشگ ثیوبسػتبًی هٌزش

 اصآًزبکِ. (2)ؿَد ّب هی عَل هذت ثؼتشی ثیوبساى دس ثیوبسػتبى

دسهبى ػفًَت ثبکتشیبیی ّضیٌِ صیبدی سا ثِ ثخؾ دسهبى کـَس 

سػذ کٌتشل ػفًَت ٍ یب حتی تغییشی  کٌذ، ثِ ًظش هی تحویل هی

ّب  دس رْت کٌتشل ػفًَت ًبؿی اص ثبکتشی هؤحشکَچک ٍلی 

 كشفِ ثِ هقشٍى، ثؼیبس هفیذ ٍ اقتلبد ػلاهتتَاًذ اص دیذگبُ  هی

ؿًَذ   تَاًٌذ هؼجت ػفًَت یّبی هتفبٍتی ه ثبؿذ. هیکشٍاسگبًیؼن

تَػظ ػیؼتن هلی ًظبم هشاقجت  ؿذُ اًزبمّبی  اهب عجق ثشسػی

تشیي  ( اؿشؿیبکلای ؿبیغNNISS Systemػفًَت ثیوبسػتبًی)

اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع دس  اصآى پغثَدُ ٍ  صا یوبسیثػبهل 

 .(2)هشتجِ دٍم قشاس داسد

ّبیی ثشای  ی گزؿتِ، فشكت گؼتشؽ ػلن ًبًَتکٌَلَطی دس دِّ

فلضی سا ایزبد کشدُ  ًبًَ رساتیی بیضذ ثبکتش شاتیتأحکـف 

. ًقشُ دس هقبیؼِ ثب ػبیش فلضات دس ػیي ایٌکِ اص ػویت (3)اػت

ّب ثشخَسداس اػت داسای ػویت کوی  هیکشٍاسگبًیؼن ِیػلثبلایی 

ًقشُ ثِ ػلت خبكیت ضذ . (4)اػتّبی پؼتبًذاساى  لَلثشای ػ

ّبی ًقشُ یب  كَست ًوک ّب ثِ هیکشٍثی قَیؾ دس عَل ػبل

كَست ًبًَ رسات ًقشُ  رزة سٍی هَاد حبهل ٍ اکٌَى ثِ

هیکشٍثی ًبًَ   ٍیظگی ضذ .(5)اػت هَسداػتفبدُ قشاسگشفتِ

رسات تَرِ هحققیي ٍ كبحجبى كٌبیغ سا ثِ خَد رلت کشدُ 

بی آلی چَى ػٌَاى ربیگضیي گٌذصداّ اػت کِ اص ایي هَاد ثِ

تشکیجبت چْبستبیی آهًَیَم ٍ تشکیجبت کلشیٌِ رْت کٌتشل 

ّبی هختلف اػتفبدُ ؿَد. ًتبیذ ّبی هضش دس هحیظ ثبکتشی

ّبی هیکشٍػکَح  ؿذُ ثب ػکغ ّبی اًزبم حبكل اص ثشسػی

ّب ًـبى  الکتشًٍی ٍ تحقیقبت ثش سٍی ػبختبس ٍ ػولکشد پشٍتئیي

ّب  هَرَد دس غـبی ثبکتشی کِ ًبًَ رسات ًقشُ ثب هَاد اًذ دادُ

داؿتِ ٍ اص عشیق ایزبد تغییشات ػبختبسی، اص ثیي  کٌؾ ثشّن

-هی سفتي ًیشٍی هحشکِ پشٍتَى ٍ دسًْبیت ثبػج هشگ ػلَلی 

داس کشدى ثشخی تَاى ثشای پَؿؾؿَد. اص ًبًَ رسات فلضی هی

ایزبد خبكیت ضذ هیکشٍثی دس تزْیضات  هٌظَس ثِقغؼبت، 

 . (1)لفیِ آة اػتفبدُ کشدّبی ت پضؿکی ٍ كبفی

ای دس هحلَلات  گؼتشدُ عَس ثًِبًَ رسات کلَئیذی ًقشُ 

،  ، كبثَى، دتشرٌت، ؿبهپَ، رَساة هلشفی هبًٌذ خویشدًذاى

ػٌَاى ػَاهل ضذ  ًگْذاسی غزا ٍ غیشُ ثِ  ، ثبلؾ، ظشف کفؾ

 . (6)گیشد ثبکتشیبیی ٍ ضذ قبسچی هَسداػتفبدُ قشاس هی

ػلیِ  ایي هغبلؼِ، فؼبلیت ضذ ثبکتشیبیی ًبًَ رسات تزبسی ًقشُ

اػتبفیلَکَکَع  ، ثبػیلَع ػشئَع،اؿشؿیبکلایّبی  ثبکتشی

ي صهبى ّوچٌیٍ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ثشسػی ٍ اٍسئَع 

 ب تؼییي ؿذ.ّ اص ایي ثبکتشی ّشکذامهشگ 

 ريش بررسی

ایي پظٍّؾ تزشثی اص ًَع ثٌیبدی کبسثشدی ثَد ٍ دس آصهبیـگبُ  

ّبی اػتبًذاسد اًزبم ؿذ. ًبًَ  داًـکذُ ثْذاؿت ثش سٍی ػَیِ

ًبًَهتش اص  100كَست پَدسی ثب اًذاصُ هتَػظ  رسات ًقشُ ثِ

ؿشکت ًبًَ ؿل خشیذاسی گشدیذ. ؿکل ٍ اًذاصُ ًبًَ رسات ثب 

 ( هـخق ؿذ.SEMـی )اػتفبدُ اص هیکشٍػکَح الکتشًٍی سٍث
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ّبی  ّبی اػتبًذاسد رْت اًزبم آصهبیؾ هیکشٍاسگبًیؼن

، PTCC 1330حؼبػیت هیکشٍثی ؿبهل اؿشؿیبکلای 

 ػشئَع ، ثبػیلَعPTCC 1112 اٍسئَع اػتبفیلَکَکَع

PTCC 1015 آئشٍطیٌَصا ٍ ػَدٍهًَبع PTCC 1074  اص

ّبی ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى  کلکؼیَى هیکشٍثی ػبصهبى پظٍّؾ

 2ّب: هحلَل اػتَک ًبًَ رسات ًقشُ،  ِ گشدیذ.تْیِ هحلَلتْی

گشم دس یک  هیلی 2لیتش ) هیلی 1هیکشٍگشم ًبًَ رسات ًقشُ دس 

كَست ػَػپبًؼیَى تْیِ ؿذ ٍ ثشای  لیتش( آة هقغش اػتشیل ثِ

 2ّب اص دػتگبُ اٍلتشاػًَیک ثِ هذت  پشاکٌذُ ؿذى هٌبػت آى

یظ کـت هٌبػت ّب ثش سٍی هح ػبػت اػتفبدُ ؿذ. ثبکتشی

 35اًکَثبتَس دس دهبی  کـت دادُ ؿذ ٍ پغ اص ًگْذاسی دس

ػبػت اص کـت هیکشٍثی  24گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی

ؿذُ ثشای تْیِ ػَػپبًؼیَى ثبکتشیبیی اػتفبدُ ؿذ.  حبكل

 ثبکتشیبیی اص ّبی ػلَل اثتذا ػَػپبًؼیَى ثبکتشیبیی، تْیِ هٌظَس ثِ

 لَح اػتشیل کوک ثِ تشیپتیک ػَی آگبس کـت هحیظ ػغح

 فؼفبت ثبفش ػبلیي  لیتش هیلی یک دس ٍ آٍسی روغ
(

PBS: 

Phosphate-Buffered-Salin
گشدیذ تب  هخلَط اػتشیل (

( ػذد ثبکتشی 1-5/1 ×108)فبسلٌذ  ّبی ثب کذٍست ًین هکًوًَِ

( تْیِ ؿَد. CFU) Colony-Forming Unitلیتش ) دس ّش هیلی

ٍػیلِ  ثشای اعویٌبى اص ایزبد کذٍست هزکَس، رزة آى ثِ

هَد  دس عَل( UNICO-2100)فشاثٌفؾ -اػپکتشٍفتَهتش هشئی

 – 13/0هیضاى رزة دس هحذٍدُ گیشی ٍ ًبًَهتش اًذاصُ 625

 تٌظین ؿذ. 08/0

تؼییي حذاقل غلظت هْبسکٌٌذگی سؿذ ٍ حذاقل غلظت 

حذاقل غلظت هْبسکٌٌذگی  هٌظَس تؼییي کـٌذگی ثبکتشی: ثِ

 1900سقت هتفبٍت  دُ  سؿذ ٍ حذاقل غلظت کـٌذگی ثبکتشی 

،1800،1700 ،1600 ،1500، 1400،1300، 1200 ،1100ٍ2000 

ّب اص هحیظ  کِ دس تْیِ ایي سقت هیکشٍگشم دس لیتش تْیِ ؿذ؛

ػَی ثشاث اػتفبدُ ؿذ. ػپغ ثِ ّش یک اص  کـت تشیپتیک 

ػَػپبًؼیَى ثبکتشیبیی اضبفِ گشدیذ. )یک لیتش  هیکشٍ 10ّب  لَلِ

 24ّب ثِ هذت  ػٌَاى ؿبّذ دس ًظش گشفتِ ؿذ.( لَلِ لَلِ ًیض ثِ

گشاد ًگْذاسی  دسرِ ػبًتی 35ػبػت دس اًکَثبتَس ثب دهبی 

 گشدیذ.

ّبی حبٍی  هیکشٍ لیتش سٍی پلیت 100ّب  اصآى اص توبم لَلِ پغ 

گشدیذ ٍ  کـت آگبس ثشدُ ٍ تَػظ پیپت پبػتَس پخؾ هحیظ

گشاد دس اًکَثبتَس  ػبًتی 35ػبػت دس دهبی  24ّب ثِ هذت  پلیت

کلٌی اص ثبکتشی  10ًگْذاسی گشدیذ. پلیتی کِ حذاکخش هحتَی 

ػٌَاى حذاقل غلظت هْبسکٌٌذگی سؿذ ٍ پلیتی کِ  هشثَعِ ثَد ثِ

ػٌَاى حذاقل غلظت  گًَِ سؿذی دس آى دیذُ ًـذ ثِ ّیچ

ثِ تشتیت  هشاحل اًزبم کبسکـی دس ًظش گشفتِ ؿذ.  ثبکتشی

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 1كَست ؿوبتیک دس ؿکل  ثِ

دس ایي  :ّب دس توبع ثب ًبًَ رسات ًقشُ تؼییي صهبى هشگ ثبکتشی

 10ؿذُ ٍ  ثشای ّش ػَیِ تْیِ MIC  ٍ2MICّبی  هشحلِ غلظت

ّب  کتشیبیی ثِ آى اضبفِ گشدیذ. لَلِاص ػَػپبًؼیَى ثب هیکشٍ لیتش

دادُ ؿذًذ ٍ دس  قشاس گشاد دسرِ ػبًتی 35دهبی دس اًکَثبتَس ثب 

 ٍ 480، 420، 360، 300، 240، 180، 120، 60كفش،  ّبی صهبى

ثِ سٍی  ؿذُ تْیِّبی  دقیقِ پغ اص توبع ثبکتشی ثب سقت 540

ّبی هحتَی هحیظ کـت تشیپتیک ػَی آگبس کـت دادُ  پلیت

ًگْذاسی دس اًکَثبتَس ًتبیذ هـبّذُ  ػبػت 18ؿذًذ ٍ پغ 

صهبى هشگ  ػٌَاى ثِّبی ثذٍى سؿذ ثبکتشیبیی  شدیذ. پلیتگ

 ثبکتشی دس ًظش گشفتِ ؿذ.
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 ثبکتشی ًبًَ رسات ًقشُ ثشسػی فؼبلیت ضذؿوبی کلی اص هشاحل : 1 ؿکل

 َا یافتٍ

ؿکل ٍ اًذاصُ ًبًَ رسات ًقشُ ثب اػتفبدُ اص هیکشٍػکَح 

ًبًَ  SEMالکتشًٍی ثشسػی ٍ تؼییي گشدیذ. ثش اػبع ًتبیذ 

رسات تقشیجبً داسای ؿکل کشٍی ثَدُ ٍ هتَػظ قغش ًبًَ رسات 

ًبًَهتش ثَد. تلَیش هیکشٍػکَپی اص ًبًَ  100ًقشُ دس حذٍد 

آٍسدُ  1 کلدس ؿ 20000ٍ  10000رسات ًقشُ ثب ثضسگٌوبیی 

 فؼبلیت ثشسػی ّبی آصهبیؾ اص حبكل ًتبیذ ؿذُ اػت.ثش اػبع

 ّبی ثبکتشی سٍی ًقشُ ثش رسات ًبًَ ػَػپبًؼیَى ضذ ثبکتشیبیی

اٍسئَع ٍ  اؿشؿیبکلای، ثبػیلَع ػشئَع، اػتبفیلَکَکَع

 ّب ّشیک اص ثبکتشی ثشای MIC هقذاس ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا

ثشای  MIC  ٍMBCًتبیذ تؼییي  ًبًَرسُ ًقشُ تؼییي ؿذ. ثِ ًؼجت

  آٍسدُ ؿذُ اػت. 1ّب دس رذٍل  ّش یک اص ثبکتشی

کوتشیي غلظت هْبسکٌٌذُ سؿذ هشثَط  1ثب تَرِ ثِ ًتبیذ رذٍل 

 هشثَط  پبساهتش   اٍسئَع ٍ ثیـتشیي هقذاس ایي ثِ اػتبفیلَکَکَع

 

 

ّب ًـبى داد کِ ثب افضایؾ  ثِ اؿشؿیبکلای ثَد. ًتبیذ آصهبیؾ

 یبفت.ّب کبّؾ  غلظت ًبًَ رسات، روؼیت ثبکتشی

ّب دس توبع ثب ػَػپبًؼیَى ًبًَ رسات  هغبلؼِ صهبى هشگ ثبکتشی

ّش ثبکتشی ثشسػیی ؿیذ. ثیش     MICثشاثش  2ٍ  1ًقشُ دس دٍ غلظت 

دچیبس هیشگ    MICّبی دس توبع ثب غلظت  اػبع ًتبیذ، ثبکتشی

ّییب ثییِ هیییضاى   اگشچییِ روؼیییت آى  .اًییذ ًـییذُکبهییل روؼیییت  

تَرْی دس ػبػبت هـخق ثشای ّش ثیبکتشی کیبّؾ ًـیبى     قبثل

ریض   ّب ثِ ی ثبکتشی روؼیت ّوِ MICثشاثش  2اًذ. دس غلظت  دادُ

 دقیقِ ثِ كفش سػیذ.  540 صهبى هذتاؿشؿیبکلای دس 

، ثیشای  180کـیی ثیشای ثبػییلَع ػیشئَع      حذاقل صهبى ثبکتشی

 ٌیَصا یآئشٍط، ثیشای ػیَدٍهًَبع   300اػتبفیلَکَکَع اٍسئیَع  

دقیقِ حذاقل  300دقیقِ ثَد ٍ ثبکتشی اؿشؿیبکلای دس صهبى  480

 روؼیت سا داؿت.
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 20000ة( ثضسگٌوبیی  10000الف( ثضسگٌوبیی  ًقشُ ًبًَ رسات سٍثـی هیکشٍػکَح الکتشًٍی تلَیش :1 ؿکل

 

 ّب یِ ثبکتشیػل ًبًَ رسات ًقشُ MIC ٍ MBC: هقبدیش 1رذٍل 

 ثبکتشی 
MIC(g/ml) MBC(g/ml) 

 1800 1700 اؿشؿیبکلی

 1600 1500 اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع

 1700 1600 ثبػیلَع ػشئَع

 1700 1600 ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا

 

 گیری بحث ي وتیجٍ

ی دس اییي هغبلؼیِ دس هحیذٍدُ    هَسدثشسػی ًقیشُ   ًبًَ رساتاًذاصُ 

ّیبی   کبّؾ اًیذاصُ رسات ثبػیج تغیییش ٍیظگیی     د.ًبًَهتش ثَ 100

کیبّؾ اًیذاصُ ًیبًَ     .دگیشد  ّب هی ػبختبسی ٍ فیضیکَؿیویبیی آى

هَریَدات   ّب ثیشای  آىدػتشػی الَكَل ؿذى  رسات ػجت ػْل

-ّیب هیی   آى قذست تخشیجیهٌزش ثِ افضایؾ  یزِصًذُ ؿذُ ٍ دسًت

 ًؼیجت ثیِ حزین   کبّؾ اًیذاصُ ٍ ثٌیبثشایي افیضایؾ ػیغح      .ؿَد

هتقیبثلاً  پیزیشی ًیبًَرسُ ؿیذُ ٍ     ٍاکیٌؾ افیضایؾ   ػٌیَاى ػبهیل   ثِ

فییبکتَس ثییشای افییضایؾ ػییویت ًییبًَ رسات   یيتییش ػٌییَاى هْیین ثییِ

 رکشؿذُ اػت.

 اٍسئیَع  اػتبفیلَکَکَع کِ داد ًـبى MIC هقذاس تؼییي ًتبیذ

 ثییَد. ثشخییَسداس ثیـییتشی حؼبػیییت اص اؿشؿیییبکلای ثییِ ًؼییجت

ِ  ًؼیجت  اؿشؿیبکلای دیگش ػجبست ثِ  تیش  ًقیشُ هقیبٍم   ًیبًَ رسات  ثی

ای کِ تَػظ هلکَتیبى ٍ ّوکبساى اًزبم ؿذ  دس هغبلؼِ .ًـبى داد
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ثبکتشی اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع گشم هخجت، ًؼیجت ثیِ اؿشؿییب    

کییلای ٍ ػییَدٍهًَبع آئشٍطیٌییَصای گییشم هٌفییی دس هقبثییل ػییِ 

ّیبی کوتیشی اص ًیبًَ رسات     تش ثَدُ ٍ دس غلظیت  ًبًَرسُ، حؼبع

 کلایاؿشؿییب  تیش  پیبییي  حؼبػییت  ػلیل  اص . یکیی (7)ًبثَد ؿیذًذ 

 گیشم  ّیبی  ثیبکتشی  خبسری غـبی کِ ثبؿذ دلیل ایي ثِ تَاًذ هی

 ػییبکبسیذ پلییی لیپییَ اص غبلییت عیَس  ثییِ اؿشؿیییبکلای چییَى هٌفیی 

(LPS )ثشاثش دس هقبٍهی ػذ کِ اًذ ؿذُ تـکیل هؼتحکن  ُ  ًیبًَرس

 دادُ ًـبى ًیض ّوکبساى ٍ یَى ّب آصهبیؾ ًتبیذ. ؿَد هی هحؼَة

 اص اؿشؿییبکلای  ثیبکتشی  ثیب  هقبیؼِ دس ػَثتیلیغ ثبػیلَع اػت

 ّیب  آى ًتبیذ اػبع ثش ّوچٌیي. اػت ثشخَسداس ثیـتشی حؼبػیت

 اص ػیَثتیلیغ  ثبػییلَع  ٍ هیغ  ًبًَ رسات ثِ ًؼجت اؿشؿیبکلای

 ثشخیییَسداس ًقیییشُ رسات ًیییبًَ ثیییِ ًؼیییجت ثیـیییتشی حؼبػییییت

ٍ ّوکیبساى دس هغبلؼیِ خیَد ثیِ اییي ًتیزیِ         Ruparelia.ثَدًذ

سػیذًذ کِ احتوبلاً احش تزوغ پزیشی ًیبًَ رسات دس ػَػپبًؼییَى   

ّیب دس هحییظ کـیت هغیزی افیضایؾ یبثیذ.        ثِ ػلت ٍرَد ًویک 

ثٌییبثشایي ثییب تَرییِ ثییِ ًقییؾ اًییذاصُ ًییبًَ رسات ثییش خبكیییت       

ّب، هوکي اػت کِ خبكیت تزوغ پزیشی ًبًَ  کـی آى هیکشٍة

ّیییب ٍ دسًتیزیییِ هقیییبدیش    کـیییی آى یی ثیییبکتشی رسات کیییبسا

MIC/MBC   سا تحت تأحیش قشاس دّذ کِ ایي هَسد تَػیظGan 

. دس ایي هغبلؼیِ هـیخق ؿیذ    (8)ؿذُ ثَد ٍ ّوکبساى ًیض ثشسػی

ّیب ثؼیتِ ثیِ ًیَع      کِ هیضاى غلظت هوبًؼت کٌٌذُ اص سؿذ ثبکتشی

هخجت حؼبػیت ثیـتشی  ّبی گشم ثبکتشی هتفبٍت ثَدُ ٍ ثبکتشی

تَاًذ هشثیَط   داسًذ. ثشخی هحققیي اػتقبدداسًذ ایي حؼبػیت هی

ب تَریِ ثیِ اییي    . ثی (9)ّبی گشم هخجت ثبؿیذ  ثِ ًَع دیَاسُ ثبکتشی

ّیبی گیشم هٌفیی ثیَدُ ثیشای       دس دػیتِ ثیبکتشی   E.coliًکتِ کِ 

پییزیشؽ ًییبًَ رسات ًقییشُ ثییب هوبًؼییت ثیـییتشی دس هقبیؼییِ ثییب      

ّیبی   ّبی گشم هخجت هَارِ اػیت، لیزا دیشتیش اص ثیبکتشی     ثبکتشی

ٍ ّوکیبساًؾ   Moudgiدّیذ.   گشم هخجت ثِ ًبًَ رسات پبػخ هی

ًـییبى دادًییذ کییِ تییأحیشات ًییبًَ رسات ثییش سٍی     2006دس ػییبل 

هَرَدات صًذُ ثِ قغش، اًذاصُ ٍ ؿیکل ًیبًَ رسات ثؼیتگی داسد.    

داد کییِ هکبًیؼیین  ؿییذُ ًـییبى  ًتییبیذ حبكییل اص تحقیقییبت اًزییبم

ّبی ًقشُ دس هحلَل  هْبسکٌٌذگی ًبًَ رسات ًقشُ ثِ ػولکشد یَى

دگشگییییَى ػییییبختي  گییییشدد. ّوچٌیییییي   کلَئیییییذی ثشهییییی 

 S-Agثییِ  SHٍػیییلِ تجییذیل پیًَییذّبی   ّییب ثییِ هیکشٍاسگبًیؼیین

گیییشد. دس ایییي هکبًیؼیین ًییبًَ رسات ًقییشُ فلییضی     كییَست هییی 

ّیب عیی    کٌذ. ایي ییَى  ّبی ًقشُ اص خَد آصاد هی هشٍسصهبى یَى ثِ

سا دس رذاسُ هیکشٍاسگبًیؼین ثیِ    SHٍاکٌؾ ربًـیٌی، ثبًذّبی 

ًتیزییِ آى اص ثیییي سفییتي   تجییذیل کییشدُ، کییِ    S-Agثبًییذّبی 

هیکشٍاسگبًیؼن اػت. اصرولِ خلَكیبت هْین رسات ًیبًَ ًقیشُ    

صیؼیت، هقبٍهیت    تَاى ثِ تأحیش ثؼیبس صیبد، ػبصگبسی ثب هحییظ  هی

دس ثشاثش حیشاست، ػیذم ایزیبد ٍ افیضایؾ هقبٍهیت ٍ ػیبصگبسی       

هیکشٍاسگبًیؼیین اؿییبسُ ًوییَد. ًییبًَ رسات ًقییشُ ثییب القییبی هییشگ  

تَاًذ ثبػج تخشیت  ( ًیض هیApoptosisَلی )ؿذُ ػل سیضی ثشًبهِ

ّب گشدد. اص عشفی تَلیذ ٍ ًگْذاسی ًبًَ رسات  تخللی ثبکتشی

صداّیبی ساییذ    تیش اص هیکیشٍة   تش ٍ ػبدُ ًقشُ احتوبلاً خیلی اسصاى

. داساًی ٍ ّوکبساًؾ گضاسؽ کشدًیذ هتغیشّیبی ًیَع    (10) اػت

ثشٍص  کتشی، صهبى توبع ٍ غلظت ًبًَ رسات ًقشُ ػَاهل هؤحش ثشثب

ّب اػت. ثبکتشی اؿشؿییبکلای ًؼیجت    خبكیت ضذ ثبکتشیبیی آى

ثِ اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع دس هقبثل ًیبًَ رسات ًقیشُ هقبٍهیت    

ّب دس عَل صهبى ًؼجت ثِ ًیبًَ   ثیـتشی ًـبى داد. ّوچٌیي ثبکتشی

تیَاى   ثب اػتفبدُ اص ایي اهش هیرسات ًقشُ هقبٍهت ًـبى ًذادًذ کِ 

  ِ ریبی ػَاهیل ضیذ هیکشٍثیی      ایي رسات سا ربیگضیٌی هٌبػیت ثی
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. هلکَتییبى ٍ ّوکییبساًؾ دس ثشسػیی فؼبلیییت   (11)ساییذ داًؼییت 

سٍی اؿشؿیییبکلای ٍ  ضییذهیکشٍثی ًییبًَ رسات اکؼیییذ سٍی ثییش 

اػییتبفیلَکَکَع اٍسئییَع حؼبػیییت ثیـییتش اػییتبفیلَکَکَع   

دس  .(12)اٍسئییَع سا ًؼییجت ثییِ ًییبًَ رسات سٍی ًـییبى دادًییذ  

ای کِ تَػظ ػلیضادُ ٍ ّوکبساى اًزبم ؿذ ًـبى دادُ ؿیذ   هغبلؼِ

ّبی گشم هٌفی ثشٍػلا هلیتٌؼییغ   سٍی ثبکتشی ًبًَ رسات ًقشُ ثش

ِ  (13)فؼبلیت ضذهیکشٍثی داسد ؿیبى   . کین ٍ ّوکیبساى دس هغبلؼی

ّیبی   احش ضذهیکشٍثی ًبًَ رسات ًقشُ سا ثش ثبکتشی 2007دس ػبل 

اؿشؿییییبکلای ٍ اػیییتبفیلَکَکَع اٍسئیییَع ٍ هخویییش هغبلؼیییِ 

. ثش اػبع هغبلؼِ هیشصاربًی ٍ ّوکبساى فبکتَس اكلی (14)کشدًذ

ّییب هشثییَط ثییِ دیییَاسُ ػییلَلی    دس ثبصداسًییذگی سؿییذ ثییبکتشی 

 . (8)ّبی گشم هخجت اػت ّبی گشم هٌفی ٍ ثبکتشی ثبکتشی

تَاى گفت کِ ػَػپبًؼیَى ًبًَ  ّبی ایي هغبلؼِ هی یبفتِثش اػبع 

 ّبی ثیوبسػیتبًی دس  ّبی ػبهل ػفًَت رسات ًقشُ دس ثشاثش ثبکتشی

 کٌٌیذگی  هوبًؼیت کـی یب  ّبی هختلف داسای احش ثبکتشی غلظت

داسای احیش   MICّیبی ثیـیتش اص غلظیت     سؿذ اػیت ٍ دس غلظیت  

قیَی ًیبًَ    بکتشیثی  ضذاحش ب تَرِ ثِ . ثداسدکـی ػشیؼی  ثبکتشی

گضیٌییِ هٌبػییجی ثییشای حییزف   ػٌییَاى ثییِتَاًییذ  هییی ًقییشُ رسات

گیشدد. الجتیِ اییي اهیش      دس هشاکض دسهبًی صا ّب ػفًَتّبی  ثبکتشی

 ًیبص ثِ اًزبم هغبلؼبت ثیـتشی دس ایي صهیٌِ داسد.

 قدرداوی يتشکر 

ثب حوبیت داًـگبُ ػلَم پضؿکی ؿْیذ كذٍقی یضد  پظٍّؾایي  

داًٌییذ اص  لاصم هییی خییَد ثییشاػییت. ًَیؼییٌذگبى هقبلییِ  ارشاؿییذُ

ّوکبسی آصهبیـگبُ ؿیوی ٍ هیکشٍثیَلَطی داًـکذُ ثْذاؿت ٍ 

َ  ّوچٌیي پظٍّـکذُ پَؿؾ  داًـیگبُ پییبم ًیَس   ػیبختبس   ّبی ًیبً

 تـکش ٍ قذسداًی ًوبیٌذ. اػتبى یضد

 

 تضاد مىافع

ِ ّیچ گًَِ تضبد هٌبفؼی ٍرَد ایي هقبلِ اػلام هی داسًذ ک

.ًذاسد
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