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  چكيده 
ناقل مكانيكي عوامل بيماريزاي مختلف از قبيل ويروسها، باكتريها، تك ياخته ها و  سوسري آلماني :مقدمه

تعيين سطح حساسيت سوسري آلماني نسبت به حشره كش هاي  ،هدف از اين مطالعه. مي باشدتخم انگلها 
  . مي باشد In vivoبنديوكارب و كاربايل از گروه كاربامات، مالاتيون و كلرپيريفوس از گروه فسفره، به روش 

در اين مطالعه سوشهاي وحشي سوسري آلماني پس از جمع آوري از چند بيمارستان و  :روش بررسي
خوابگاه در شهر تهران و انتقال به انسكتاريوم تحت شرايط يكسان آزمايشگاهي پرورش داده شدند و سطح 

بت به حشره كش هاي حساسيت آنها با استفاده از غلظتهاي تمايزي تعيين شده بر روي سوش حساس نس
  .مورد بررسي قرار گرفت In vivo  بنديوكارب، كاربايل، مالاتيون و كلرپيريفوس به روش

نتايج حاصل از اثر غلظتهاي تمايزي بر روي سوشهاي وحشي سوسري آلماني نشان داد كه پائين ترين  :يافته ها
 mg/m2( به حشره كش كارباريل و بالاترين آن) mg/m2 63/6( كلرپيريفوس غلظت تمايزي به حشره كش

اكثر سوشهاي وحشي درجاتي از مقاومت و تحمل را نسبت به حشره كشهاي . اختصاص داشت) 11/390
  . نشان دادند بنديوكارب، كارباريل، مالاتيون و كلرپيريفوس از خود

كارباريل در حال  نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه حشره كش هاي گروه كاربامات بخصوص :نتيجه گيري
. مبارزه با سوسري آلماني كارآيي ندارند و توصيه مي شود مصرف اين حشره كشها متوقف گرددبراي  حاضر

فسفره نيز توصيه مي شود به دليل مقاومت به مالاتيون و احتمال وجود مقاومت  در مورد حشره كش هاي گروه
  .وه از مصرف حشره كشها خودداري گرددمختلف اين گر بين تركيبات )Cross resistance( متقاطع

  مات، فسفره سوسري آلماني، مقاومت، كاربا :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

ناقل مكانيكي  )Blattella germanica( سوسري آلماني 

بسياري از عوامل بيماريزاي قارچي، باكتريايي، ويروسي و تك 

اين حشره به عنوان ناقل انگل روده انسان . ياخته اي مي باشد

همچنين اين آفت بهداشتي با ايجاد ).  1(معرفي گرديده است

       آلرژي در بعضي افراد سبب ايجاد مشكلات مهم بهداشتي

مبارزه با اين آفت را غير قابل اجتناب كه لزوم ) 2-7(مي شود

تحقيقات اخير نشان داده است كه ميزان  .)8-9(كرده است

آلودگي سوسري آلماني به پاتوژنهاي باكتريايي، تحت تاثير 

و اين ) 10(ميزان آلودگي محيط زيست آنها قرار نمي گيرد

موضوع اهميت مبارزه با اين آفت را حتي در محيطهايي كه از 

يت بهداشت ايده آل است از جمله بيمارستانها و نظر رعا

 )5(با وجود روشهاي مختلف مبارزه. خوابگاهها روشن مي كند

استفاده از حشره كش ها در مبارزه با اين آفت هنوز مهمترين 

در دنيا مقاومت سوسري آلماني . )11(روش توصيه شده مي باشد

ين، نسبت به حشره كش هاي كلرپريفوس، پروپوكسور، پرمتر

سوسري .  )12-14(سيپرمترين، كلرپريفوس گزارش شده است

آلماني از راههاي مختلف نظير تغيير در نفوذ پذيري جلد و نيز 

نسبت به آفتكش ها  P450فعاليت آنزيمهاي گروه سيتوكروم 

بطوريكه دومين رتبه مقاومت را  )15(مقاومت كسب كرده است

پديده ). 16(تنسبت به حشره كش ها را از آن خود كرده اس

مقاومت چندگانه، نسبت به حشره كش هاي گروه فسفره، 

در . )17(كاربامات و بعضي از پايرتروئيدها مشاهده شده است

ايران نيز مقاومت سوسري آلماني نسبت به چندين حشره كش از 

گروههاي مختلف نظير ديازينون و اكتيليك از گروه فسفره، 

ترين، سايپرمترين، پروپوكسور از گروه كاربامات و پرم

دلتامترين، لامبداسي هالوترين از گروه پايرتروئيدها گزارش 

حشره كش هاي كاربامات از مشتقات اسيد . )18-25(شده است 

بنديوكارب داراي خاصيت تماسي، گوارشي . كارباميك هستند

و تا حدودي داراي خاصيت سيستميك است كه بر روي انواع 

كارباريل از طريق . مؤثر استحشرات خانگي و آفات انباري 

تماسي و گوارشي بر روي طيف وسيعي از حشرات تاثير دارد 

          كه از پر مصرف ترين حشره كش هاي گروه كاربامات

مالاتيون از مشتقات اسيد فسفرو دي تيونيك است  ).26(مي باشد

كه از قديمي ترين و پرمصرف ترين حشره كش هاي گروه 

مالاتيون . معرفي شده است 1950فسفره مي باشد كه در سال 

حشره كشي تماسي گسترده طيف با اثر انتخابي است كه به علت 

فعال شدن متابوليكي آن در بدن حشرات، سميت كمي براي 

كاربرد مداوم مالاتيون باعث مقاومت حشرات . داران داردپستان

كلرپيريفوس حشره . به آن و يا به ساير تركيبات فسفره مي گردد

كشي از گروه فسفره با طيف وسيع است كه خاصيت تماسي، 

كشف و معرفي شده  1965گوارشي و تدخيني دارد و در سال 

مي اين حشره كش را براي كنترل سوسريها توصيه . است

كسب موفقيت در مبارزه با اين آفت مستلزم اجراي  ).26(كنند

      دقيق يك برنامه مديريت مقاومت نسبت به حشره كش ها 

مي باشد كه برنامه مديريت مقاومت نيز بر پيش آگاهي از وقوع 

از طرف ديگر مديريت مقاومت نسبت به . مقاومت استوار است

با مطالعه همه جانبه  حشره كش ها امكان پذير نمي گردد مگر

تشخيص و شناسايي مكانيسمهاي مختلف مقاومت كه سبب بي 

. اثر شدن حشره كش ها در داخل بدن سوسري آلماني مي گردد

هر چند مطالعات اخير نشان داده است كه مبارزه با سوسري 

         آلماني در محلهايي كه به دليل مصرف بيش از حد حشره 
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ده، با حشره كش هاي جديدي كه كش ها با شكست مواجه ش

مورد استفاده قرار نگرفته و مكانيسم اثر آنها با حشره كش  "قبلا

هاي مورد استفاده قرار گرفته تفاوت داشته باشد از جمله 

فيپرونيل و ايميداكلوپريد در مبارزه با اين آفت مناسب بوده 

اما دستيابي به برنامه اي مدون و مناسب جهت . )27-29(است

لذا . ريت مقاومت به حشره كش ها در اين حشره لازم استمدي

لازم است ابتدا مطالعات مقدماتي جهت تشخيص مقاومت اين 

آفت نسبت به گروه هاي مختلف حشره كش ها از جمله حشره 

بنابراين مطالعه . كشهاي گروه فسفره و كاربامات بعمل آيد

به  حاضر به منظور تعيين سطح حساسيت سوسري آلماني نسبت

حشره كش هاي بنديوكارب و كاربايل از گروه كاربامات و 

  .  مالاتيون و كلرپيريفوس از گروه فسفره انجام پذيرفته است

  روش بررسي

سوش وحشي سوسري آلماني از  8در اين مطالعه مقطعي، 

بيمارستانهاي ولي عصر، الوند، شريعتي، دكتر مفيد و 

زشكي، ساختمان خوابگاههاي شريعتي، كوي دانشگاه علوم پ

شهيد كلانتري و درمانگاه خيريه اميرالمومنين از شهر تهران به 

و تله، جمع آوري گرديده و  )Hand catch( دو روش دستي

پس از انتقال به انسكتاريوم در ظروف شيشه اي مخصوص 

حاوي نان، نشاسته، قند و آب ) بوكال(پرورش سوسري آلماني 

سانتيگراد و رطوبت نسبي درجه  27±2در شرايط آزمايشگاهي 

از . ساعته پرورش داده شدند 12درصد و دوره روشنايي  10±60

تاكنون در  1368سوش حساس آزمايشگاهي كه از سال 

انسكتاريوم دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي تهران بدون 

 تماس با حشره كش نگهداري مي شود بعنوان سوش حساس

)Susceptible strain( ات مختلف استفاده گرديد در آزمايش

و نتايج حاصل از آزمايشات سوشهاي وحشي با سوش يادشده 

در اين مطالعه، فرمولاسيون حشره . مورد مقايسه قرار گرفت

، %90مالاتيون با درجه خلوص ) تكنيكال(كش خالص 

، كارباريل با درجه خلوص %97كلرپيريفوس با درجه خلوص 

و استن بعنوان حلال، % 97، بنديوكارب با درجه خلوص 98%

در اين مطالعه براي تعيين سطح . مورد استفاده قرار گرفت

 Surface( حساسيت سوسري آلماني از روش تماس سطحي

contact(، استفاده گرديد)براي اين منظور با انتقال غلظت  ).30

معيني از حشره كش محلول در استن، سطح داخلي ظروف 

ظروف يادشده در زير هود با چرخاندن ) Glass jar( شيشه اي

با تبخير استن و نشست سم بطور يكنواخت بر روي سطح داخلي 

سوسريهاي نر بالغ جدا شده از . ظرف يادشده، آغشته گرديد

كلني پس از بيهوشي ملايم با گاز دي اكسيد كربن با ظرف 

دقيقه  30شيشه اي آغشته شده به حشره كش معين به مدت 

شدن زمان تماس، سوسريها  به  پس از سپري. تماس داده شد

ظروف عاري از سم و حاوي غذا و آب انتقال داده شده و پس 

هر آزمون . ساعت نگهداري، مرگ و مير آنها ثبت گرديد 24از 

تايي سوسري بالغ نر و يك آزمون شاهد  10شامل چهار تكرار 

سوسري بالغ نر با ظروف آغشته به استن در نظر  10تماس (

مورد ) Discriminative dose( ت تمايزيغلظ.  گرفته شد

غلظت تمايزي حداقل غلظتي از محلول : استفاده در اين مطالعه

مرگ % 99حشره كش است كه بر روي سوش حساس به ميزان 

      و مير ايجاد نمايد ولي افراد مقاوم پس از تماس با آن زنده

، m2/mg 34/66 در اين مطالعه، بنديوكارب به ميزان. مي مانند

 m2/mg مالاتيون به ميزان ،m2/mg 11/390 كارباريل به ميزان

 30، به مدت m2/mg 63/6  و كلرپيريفوس به ميزان 14/179
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دقيقه تماس با ظرف آغشته شده بعنوان غلظتهاي تمايزي در نظر 

لازم به يادآوري است كه براي تعيين اين ). 30(گرفته شدند

حشره كشهاي مورد مطالعه بر غلظتها، آزمايشات مقدماتي با 

سطح حساسيت سوشهاي جمع . روي سوش حساس انجام گرفت

آوري شده از بيمارستانها و خوابگاه ها با غلظتهاي تمايزي حشره 

كشهاي بنديوكارب و كارباريل از گروه كاربامات، و مالاتيون و 

  .كلرپيريفوس از گروه فسفره، مورد آزمون قرار گرفتند

  يافته ها

بررسي سطح حساسيت سوسري آلماني نسبت به چهار  طي اين

سم كلرپيريفوس، مالاتيون، كارباريل و بنديوكارب تست 

  . آمده است 1گرديد كه نتايج آن در جدول 

سوش خوابگاه شريعتي سطح بالايي از مقاومت را نسبت به 

       حشره كش كلرپيريفوس نشان داد و بقيه سوشها حساس 

  ). 1نمودار (بودند 
درصد مرگ و مير حاصل از تأثير حشره كشهاي گروه فسفره و كاربامات بر روي نرهاي بالغ سوش حساس و سوشهاي وحشي : 1جدول 

  سوسري آلماني
  حشره كش  سوش

  بنديوكارب  كارباريل مالاتيون كلرپيريفوس
  100  100 100 100 حساس

  45  0 80 90 بيمارستان الوند
  20  0 5/47 5/92 بيمارستان دكتر مفيد
  5/32  5 5/47 75 بيمارستان ولي عصر
  50  15 75 100 بيمارستان شريعتي
  0  0 0 5/87 ساختمان كلانتري

  5/57  5/2 5/42 5/87 درمانگاه اميرالمؤمنين
  0  0  0  0  خوابگاه شريعتي
  0  0 0 90 خوابگاه كوي

  

  

  

  

  

  

  

  
  
بر روي نرهاي بالغ سوسري آلماني )گروه فسفره(مقايسه نتايج مرگ و مير حاصل از تأثير حشره كش كلرپيريفوس :  1نمودار 

  سوش حساس و سوشهاي جمع آوري شده از بيمارستانها و خوابگاه هاي تهران 
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سوشهاي خوابگاه كوي، خوابگاه شريعتي و ساختمان شهيد 

مقاومت نشان % 100كلانتري نسبت به حشره كش مالاتيون 

دادند درحاليكه سوشهاي بيمارستان دكتر مفيد، بيمارستان ولي 

عصر، بيمارستان شريعتي، درمانگاه خيريه اميرالمؤمنين و 

حشره كش بيمارستان الوند درجاتي از سطح تحمل را نسبت به 

  ). 2نمودار (مالاتيون نشان دادند 

سوشهاي خوابگاه كوي، خوابگاه شريعتي و ساختمان شهيد 

درصد مقاوم  100كلانتري نسبت به حشره كش بنديوكارب 

گرديده و بقيه سوشها درجاتي از تحمل را نسبت به حشره كش 

تمامي سوشها نسبت به حشره ). 3يادشده نشان دادند نمودار 

  ). 4نمودار (درصد مقاوم بودند  100ريل كش كاربا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
بر روي نرهاي بالغ سوسري آلماني سوش )گروه فسفره(مقايسه نتايج مرگ و مير حاصل از تأثير حشره كش مالاتيون : 2نمودار 

  بيمارستانها و خوابگاه هاي تهران حساس و سوشهاي جمع آوري شده از 

  

  

  

  

  

  

  

  
بر روي نرهاي بالغ سوسري آلماني )گروه كاربامات(مقايسه نتايج مرگ و مير حاصل از تأثير حشره كش بنديوكارب : 3نمودار 

  سوش حساس و سوشهاي جمع آوري شده از بيمارستانها و خوابگاه هاي تهران
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بر روي نرهاي بالغ سوسري آلماني )گروه كاربامات(و مير حاصل از تأثير حشره كش كارباريل  مقايسه نتايج مرگ: 4نمودار 

  سوش حساس و سوشهاي جمع آوري شده از بيمارستانها و خوابگاه هاي تهران

  بحث و نتيجه گيري

در ايــن مطالعــه بيشــترين ســميت حشــره كشــي را  حشــره كــش  

كلرپيريفــوس و كمتــرين ســميت حشــره كشــي را حشــره كــش  

و همكـاران در سـال    Elghafar .كارباريل از خـود نشـان دادنـد   

سطح حساسيت سوسري آلماني را نسبت بـه حشـره كـش     1990

ــا ــت،    يهـ ــيفلوترين، فنوالريـ ــوس، سـ ــديوكارب، كلرپيريفـ بنـ

هيدرومتيلنون، مالاتيون، پروپتامفوس، پروپوكسور، پيرترين را بـا  

استفاده از روش تماس موضعي مورد بررسي قرار داد و بـه نتـايج   

سوسري آلماني نسبت به سيفلوترين حساسـيت  : زير دست يافتند

بالايي داشته ولي نسبت به حشره كش مالاتيون حساسـيت كمـي   

از طرفي حشـره كـش هـاي پايروتروئيـد بيشـتر از سـموم       . داشت

كش هـاي فسـفره نيـز    تاثير دارند و حشره ) بجز مالاتيون(فسفره 

بيشتر از حشره كش هاي كاربامات بر روي سوسري آلمـاني اثـر   

بيسـت و سـه سـوش از     1999و همكـاران در    Lee).32(دارنـد 

سوسري آلماني را جمع كرده و سطح حساسيت آن ها را نسـبت  

به پروپوكسور، بايگون، بنديوكارب، كلرپريفوس محاسبه كردند 

شـترين سـميت را از خـود نشـان     كه در اين ميـان كلرپريفـوس بي  

و همكــاران در يــك مطالعــه بــه  Diaz، 2003در ســال ). 14(داد

حشـره كـش از    4منظور تعيين سطح حساسيت سوسـري آلمـاني   

گـــروه ارگـــانو فســـفره شـــامل مـــالاتيون، كلرپيريفوس،متيـــل  

حشره كـش از گـروه كاربامـات شـامل      2پريمفوس، ديازينون و 

شره كش از گـروه پايروتروئيـد   ح 4پروپوكسور و بنديوكارب و 

ــالوترين و       ــي ه ــدا س ــرين، لامب ــا مت ــيپرمترين، دلت ــامل س ــا ش ه

سـوش از سوسـري آلمـاني جمـع آوري      5سيفلوترين را بر روي 

در ايــن بررســي ســطوح بــالايي از . شــده از فيلــد بــه كــار بردنــد

مقاومت نسبت به ديازينون و سطح متوسط تا بـالايي از مقاومـت   

همچنـين در ايـن مطالعـه    . يمفوس مشـاهده شـد  نسبت به متيل  پر

حساسيت سوش هاي جمع آوري شده از فيلـد نسـبت بـه حشـره     

كش هاي كلرپيريفوس، پروپوكسور و سيفلوترين مشاهده شد و 

فقط يك سوش سـطح پـائيني از مقاومـت نسـبت بـه مـالاتيون و       
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نتايج حاصل از ايـن مطالعـه   ). 33(كلرپيريفوس، از خود نشان داد

و همكارانشـان   Lee , Elghafar ج بدسـت آمـده توسـط   با نتاي

با مقايسه نتايج حاصل از اثر غلظتهاي تمـايزي بـر   . همسويي دارد

روي سوشهاي جمـع آوري شـده از بيمارسـتانها و خوابگـاه هـا،      

كارباريـل  "ترتيب سميت حشره كشهاي مورد مطالعه به صورت 

نتــايج بــود كـه بـا    "كلروپريفـوس  <مـالاتيون   <بنـديوكارب   <

مقاومـت  . )13 -14، 32(مطالعات محققـان ديگـر همسـويي دارد   

بسيار بالايي كه نسبت به حشره كشـهاي گـروه كاربامـات بـويژه     

كارباريل مشاهده شده است را مي توان چنـين تحليـل نمـود كـه     

حشره كش كارباريـل داراي سـابقه مصـرف طـولاني بـوده و بـا       

افـراد مختلـف در بـروز و    مصرف بي رويه متصديان امر مبارزه و 

مالاتيون نيز داراي سابقه . تشديد پديده مقاومت نقش داشته است

مصرف طولاني بوده و در نتيجه فشار سلكسـيون سـبب گرديـده    

توسعه مقاومت در سوسري آلماني نسبت به اين حشـره كـش بـه    

در مــورد حساســيت بعضــي سوشــهاي مــورد . )5(وقــوع بپيونــدد

تـوان چنـين اظهـار     كلرپيريفوس مي مطالعه نسبت به حشره كش

نظر نمود كـه برخـي از منواكسـيژنازها در بـروز پديـده مقاومـت       

نسبت به حشره كش كلرپيريفوس دخالت دارند و در اثر استفاده 

مكرر از حشره كش سيپرمترين ميزان منواكسيژنازها كاهش يافته 

بـين   )Negative cross resistance(و مقاومت متقـاطع منفـي  

                 رويفـــوس و حشــــره كشــــهاي پايرتروئيـــد بــــه وقــــوع  كلرپي

در ايران نيز مقاومت سطح بالا نسـبت بـه سـموم    . )31(مي پيوندد

پايرتروئيد از جملـه سـيپرمترين در جمعيتهـاي سوسـري آلمـاني      

كــه ممكــن اســت بعلــت مقاومــت ) 19(گــزارش گرديــده اســت

ت نسبت بـه  متقاطع منفي منجر به كاهش آنزيمهاي مسئول مقاوم

كلرپيريفوس در جمعيتهاي سوسري آلماني شـده باشـد كـه ايـن     

  .موضوع نتايج اين مطالعه را تائيد مي نمايد

دهد كه حشره كشهاي گروه  نتايج اين مطالعه نشان مي

كاربامات بخصوص كارباريل در حال حاضر براي مبارزه با 

سوسري آلماني كارآيي ندارد و توصيه ميشود مصرف اين 

در مورد حشره كشهاي گروه فسفره . كشها متوقف گردد حشره

شود به دليل مقاومت به مالاتيون و احتمال وجود  نيز توصيه مي

بين تركيبات مختلف اين  )Cross resistance(مقاومت متقاطع 

. گروه از مصرف حشره كشهاي گروه يادشده خود داري گردد

رد مطالعه از طرف ديگر با توجه به حساسيت بعضي سوشهاي مو

نسبت به كلرپيريفوس و احتمال وجود مقاومت متقاطع منفي با 

شود مكانيسمهاي مقاومت به اين  گروه پايرتروئيد، توصيه مي

حشره كش پس از سلكسيون در آزمايشگاه مورد مطالعه قرار 

در صورت اثبات مقاومت متقاطع منفي بين حشره كش . گيرد

    ورد مصرف در ايران،كلرپيريفوس و پايرتروئيدهاي رايج م

توان مصرف كلرپيريفوس و يك حشره كش پايرتروئيد را  مي

  .در يك برنامه تناوبي عليه سوسري آلماني توصيه نمود

  

  تشكر و قدرداني

اين مقاله نتيجه پايان نامه دانشجويي مربوط به دانشكده بهداشت 

و با هزينه دانشگاه علوم پزشكي  -دانشگاه علوم پزشكي تهران

    از زحمات آقاي حسينيهمچنين . تهران انجام گرديده است

  .بي نهايت تشكر و قدرداني مي گردد
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Detection of Carbamat and Oregano Phosphorus Susceptibility Levels in German Cockroach 
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Abstract 
Background:German cockroach, Blattella Germanica, is a mechanical vector of various pathogenic agents 
such as viruses, bacteria, protozoa and parasite eggs. The purpose of this study was to determine the 
susceptibility level of German cockroach to bendicarb and carbaryl from carbamate insecticides, and 
malathion and chlropyrifos from organophosphorous insecticides. 
 Methods:In this study, after collecting wild German cockroach strains from several hospitals and 
dormitories in Tehran, they were transferred to Cockroach Insectarium and were reared under the same 
laboratory conditions. Then the susceptibility level of these wild strains were compared by discriminating 
dose of bendicarb, carbaryl, malathion and chlropyrifos insecticides which were estimated by susceptible 
strain via surface contact method.  
Results: Results from the effect of discriminating dose against wild German cockroach strains showed that 
the lowest and the highest concentration of discriminating dose was allocated to chlropyrifos (6.63 mg/m2) 
and carbaryl (390.11 mg/m2), respectively. Most wild strains showed a degree of resistance and tolerate to 
bendicarb, carbaryl, malathion and chlropyrifos insecticides. 
Conclusion: This study shows that the carbamate insecticides, especially carbaryl do not currently have 
efficiency against German cockroach, so application of these insecticides should be stopped as a 
recommendation.Due to their malathion resistance and possible cross-resistance among them, 
organophosphorous insecticides are also recommended not to be used. 
Keywords: Blattella Germanica, Resistance, Carbamat, Oregano Phosphorus 

  


