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Abstract 
Introduction: Different statistical methods can be used to analyze fertility data. When the response variable is discrete, 
Poisson model is applied. If the condition does not hold for the Poisson model, its generalized model will be applied. 
The goal of this study was to compare the efficiency of generalized Poisson regression model with the standard Poisson 
regression model in estimating the coefficient of effective factors in the number of children. 
Methods: This is a cross-sectional study carried out on a population of married women with the age range of 15-49 
years old in Kashan, Iran.  The cluster sampling method was used for data collection. Clusters consisted of the urban 
blocks determined by the municipality. The total number of 10 clusters each of 30 households was selected according to 
the health center's framework. The necessary data were then collected through a self-made questionnaire and direct 
interviews with women under study. Further, the data analysis was performed by using the standard and generalized 
Poisson regression models through the R software. 
Results: The average number of children for each woman was 1.45 with a variance of 1.073.A significant relationship 
was observed between the husband's age, number of unwanted pregnancies, and the average duration of breastfeeding 
with the present number of children in the two standard and generalized Poisson regression models (p < 0.05). The 
mean age of women  participating in this study was 33.1± 7.57 years (from 25.53 years to 40.67) and the mean age of 
marriage was 20.09 ± 3.82 (from16.27 years to23.91), and the mean age of their husbands was 37.9 ± 8.4years (from 
29.5 years to 46.3). In the current study, the majority of women were in the age range of 30-35 years old with the 
median of 32 years old, however, most of men were in the age range of 35-40 years old with the median of 37 years old. 
While 236 of women did not have unwanted pregnancies, most participants of the present study had one unwanted 
pregnancy. 
Conclusion: According to the achieved results, the generalized Poisson regression model is more suitable for data 
analysis and can estimate the coefficient of effective factors on the number of children more precisely. 
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 چكيده
توان استفاده نمود. زماني كه متغير پاسخ گسسته باشد، هاي باروري از روشهاي مختلف آماري ميدرتحليل داده مقدمه:

شود.هدف از ي آن استفاده مييافتهازتعميم شود. درصورتي كه شرايط مدل پواسن برقرار نباشد،استفاده ميمدل پواسن 
ي برازندگي مدل تعميم يافته نسبت به مدل پواسن معمولي در برآورد ضرائب عوامل موثر برتعداد اين مطالعه، مقايسه
  باشد.فرزندان موجود مي

باشند. روش شهر كاشان مي 15-49ي ي موردمطالعه، زنان ازدواج كردهبوده و جامعهاين مطالعه مقطعي روش بررسي:
هاي شهري بودند كه توسط شهرداري تعيين شده بود. هاي مورد نظربلوكاي و خوشهانتخاب نمونه به صورت خوشه

زم ازطريق آوري گرديد واطلاعات لاخانوار براساس چارچوب مركزبهداشت جمع 30خوشه، هر خوشه10تعداد 
ها ي مستقيم با زنان توسط مراجعه به درب منازل آنها تكميل گرديد. سپس تحليل دادهي خودساخته و يا مصاحبهپرسشنامه

  انجام شد. Rبا  استفاده ازرگرسيون پواسن معمولي و تعميم يافته توسط نرم افزار 
سن همسر، تعداد حاملگي ناخواسته و متوسط طول است.  073/1و واريانس آن  45/1ميانگين فرزندان هرزن ها:يافته

 .)p >/.05(دار داشتند مدت شيردهي در دو مدل پواسن معمولي و پواسن استاندارد با تعداد فرزندان موجود رابطه معني
82/3سال) و ميانگين سني ازدواج زنان  67/40تا53/25سال ( 57/71/33ميانگين سني زنان شركت كننده دراين مطالعه 

) بود. :C.I,5% 3/46تا 5/29سال ( 4/89/37) و ميانگين سني همسران :C.I,5% 91/23تا 27/16سال ( 09/20
سال و بيشتر مردان درگروه سني  32ي سني آنها سال و ميانه 30-35شود بيشترزنان درگروه سني همانطوركه ملاحظه  مي

نفر  236حاملگي ناخواسته هستند و1طالعه بيشترزنان داراي سال مي باشند. در اين م 37ي سني آنها سال و ميانه 40-35
  ازآنها حاملگي ناخواسته ندارند. 

باشد ترميها مناسبيافته نسبت به مدل پواسن معمولي جهت تحليل دادهنتايج مطالعه نشان دادكه مدل تعميمگيري:نتيجه
  مايد.تر برآورد نومي تواند ضرائب عوامل موثر بر تعداد فرزندرا دقيق

  تعداد فرزندان مدل رگرسيون پواسن تعميم يافته، مدل رگرسيون پواسن،، رفتار باروري :هاي كليدي واژه
اين مقاله برگرفته از پايان نامه دانشجويي كارشناسي ارشد آمار زيستي دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي شهيد 

 صدوقي يزد مي باشد.
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  مقدمه

رويه جمعيت و مشكلات ناشي از آن امروزه يكي از افزايش بي

كشورهاي در حال توسعه مهمترين معضلات جامعه بخصوص 

هاي ناخواسته ترين علل آن حاملگيباشد. يكي از اساسي مي

هاي ناخواسته نه تنها باعث افزايش بعد . حاملگي)1( باشدمي

شود، بلكه زمينه و كاهش فاصله بين تولدها ميخانوار 

باشد. زيرا خطرسازي جهت مرگ و مير مادران و كودكان مي

حاملگي ناخواسته در صورت ادامه حاملگي باعث افزايش فشار 

رواني مادر گرديده، كه اين امر نيز منتهي به عدم مراقبت كافي 

عامل هاي ناخواسته گردد. كاهش حاملگياز خود و جنين مي

و تلاش در اين امر موثري در سلامت باروري محسوب شده 

. با توجه به اينكه )2بخشد(ميكيفيت زندگي مادران را ارتقاء 

هاي زندگي زنان بوده و ترين دورهدوران بارداري از حساس

افتند، هايي كه در اين دوران يا حين زايمان اتفاق ميبيشتر مرگ

قابل پيشگيري هستند، ارائه مراقبت بهداشتي دوران بارداري و 

راهكارهاي اساسي در ارتقاء سلامت مادران پس از آن يكي از 

هاي روتين باشد. در مراقبتو پيشگيري از مرگ و مير آنان مي

، آموزش تغذيه، گيرياز مادران باردار مداخلات پايش وزن

ها، اسيد فوليك و ويتامين ،هاي آهنتامين مكمل ،شيوه زندگي

لائم ع، هاي عفونيهايي چون ديابت،بيماريغربالگري بيماري

يكي از  .)3(گيردپره اكلامپسي براي بيش از سه دهه انجام مي

اي مطرح است، فرضياتي كه در مورد باروري در هر جامعه

مسئله بقاء فرزندان است. هرچه مرگ و مير نوزادان و كودكان 

بالاتر باشد، زوجين تمايل بيشتري به داشتن فرزند دارند تا از اين 

ي خود داشته دان از دست دادهطريق جايگزيني براي فرزن

شناسان تحت . اين موضوع توسط برخي ازجمعيت)4(باشند

هاي مطرح شده است. بنابراين تحليل دادهعنوان عامل جانشيني 

مربوط به رفتار باروري از اهميت خاصي برخوردار است. براي 

هاي مختلف آماري استفاده توان از روشها ميتحليل اين داده

هاي مربوط به رفتار باروري با تعداد فرزندهاي زنده كرد. داده

باشند، متولد شده به عنوان متغير پاسخ، از نوع شمارشي مي

هاي مربوط به ها بايد از مدلبندي اين دادهبنابراين براي مدل

بندي آماري يكي از هاي شمارشي استفاده نمود. مدلداده

هاي مشاهده شده از طريق روشهاي تبيين تغييرات در داده

توان به باشد كه با استفاده از آن ميمعادلات رياضي مي

هاي هاي داده. مدل )5( بردها پيچگونگي تغييرات داده

شود. شمارشي به طور گسترده در مطالعات تجربي استفاده مي

هاي شمارشي عبارتند از: مدل پواسن، هاي معمول براي دادهمدل

شرط استفاده از  .)6، 7( اي منفياي و مدل دوجملهمدل دوجمله

ميانگين و واريانس است. اگر اين شرط مدل پواسن معادل بودن 

مدل رگرسيون پواسن سازگار است اما برقرار نباشد، برآورد در 

كارا نيست.  بنابراين استنباط بر اساس برآورد خطاي معيار اعتبار 

زيادي ندارد. بنابراين براي مقابله با اين مشكل از مدل پواسن 

و   conwayدر واقع ). 6-9( كنيميافته استفاده ميتعميم

maxwell  مدل  توزيع پواسن را با اضافه كردن پارامتري به

شد. (بيش پراكندگي باتوسعه دادند كه اين پارامتر پراكندگي مي

يافته رقيب خوبي براي مدل مدل پواسن تعميم .و كم پراكندگي)

هاي شمارشي آن بيش پراكنده اي منفي است كه دادهدو جمله

هاي هاي اخير توجه زيادي روي آناليز داده در سال )10( هستند

اي با توزيع دهد بيش پراكندگي رابطهشمارشي شده كه نشان مي

 ها داراي بيش پراكندگي ميپواسن دارد. در مواردي كه داده

ميخته به طور آاي منفي و توزيع پواسن باشند توزيع دوجمله
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گاهي تعداد صفرها در .)11( گيردگسترده مورد استفاده قرار مي

هاي شمارشي بيشتر از مقدار مورد انتظار تحت مدل نمونه

رگرسيوني است. در اين موارد، استفاده از مدل با انباشتگي صفر 

توانند هم بر ها ميو مدل هاردل توصيه شده است كه اين مدل

.گاهي )7(بيش پراكندگي و هم بر كم  پراكندگي مقابله كنند 

هاي شمارشي با سازي باروري زنان با استفاده از مدل دادهمدل

هاي شمارشي به طور معمول داراي داده شود.انباشتگي انجام مي

بنابراين  ند و چوله به راست يا چپ هستند.باشتوزيع نرمال نمي

-آماري مبتني بر توزيع نرمال براي تحليل چنين داده روشهاي

يافته هاي تعميم، در اين حالت استفاده از مدلهايي مناسب نيست

. هدف اصلي اين مطالعات ارائه كردن يك )12( تر استمناسب

ي شمارشي قابل انعطاف است كه به طور قابل قبولي مدل داده

. مدل با )13(الگوهاي باروري مشاهده شده را شرح دهد

تواند در جاهاي ديگري به غير از باروري مثل انباشتگي صفر مي

در اين مطالعه، در نظر داريم كه ضمن معرفي بيمه بكار رود. 

، كاربرد برخي هاي شمارشيهاي رگرسيوني مربوط به دادهمدل

ها را بر روي تحليل رفتارهاي باروري جهت برآورد از آن

ضرايب برخي عوامل مؤثر فردي و اجتماعي بر تعداد فرزندان 

هاي مختلف را با يكديگر بررسي و نتايج به دست آمده از مدل

  مقايسه نماييم.

  روش بررسي

ساله  15-49نفر از زنان متاهل  300اين مطالعه مقطعي بر روي 

  شهر كاشان كه در سن باروري قرار داشتند و با استفاده از نمونه

اي انتخاب شدند، انجام گرديد. با توجه به اينكه گيري خوشه

متغير هدف در اين مطالعه تعداد فرزندان موجود است و با توجه 

به مطالعات مشابه، مقدار حداكثر انحراف معيار تعداد فرزندان 

3=S نمونه  200/. تعداد 95/. و سطح اطمينان 4 و خطاي برآورد

اي به نمونه گيري خوشهنمونه مورد نياز است. با احتساب ضريب

گردد بنابراين ضرب مي 4/1گيري تصادفي ساده تعداد نمونه در 

هاي مورد نفر مورد بررسي قرار گرفته است. خوشه 300تعداد 

. شودميباشد كه توسط شهرداري تعيين نظر بلوكهاي شهري مي

خانوار بر اساس چارچوب مركز  30خوشه، هر خوشه  10تعداد 

شود و اطلاعات لازم از طريق آوري ميبهداشت جمع

ي مستقيم با زنان توسط ي خودساخته و با مصاحبهپرسشنامه

گردد. اين پرسشنامه شامل مراجعه به درب منازل آنها تكميل مي

سن شوهر، تحصيلات زن،  موگرافيك (سن زن،اطلاعات د

وضعيت  همسر، ، شغلتحصيلات شوهر، سن ازدواج زن

باشد. اطلاعات و مي) تعداد فرزندها  و اجتماعياقتصادي و 

تحليل شدند  و  R افزار آوري شده از طريق نرمهاي جمعداده

هاي آماري رگرسيون ها از روشبراي تجزيه و تحليل داده

-داري در نظر گرفته ميمعني  p >/.05تفاده شده و اسني اسپو

شود. درتئوري آمار و احتمال، توزيع پواسون (يا قانون پواسون 

اعداد كوچك) يك توزيع احتمالي گسسته است كه احتمال 

ي زماني يا مكاني اينكه يك حادثه به تعداد مشخصي در فاصله

وادث با نرخ دهد، به شرط اينكه اين حثابتي رخ دهد را شرح مي

ميانگين مشخصي و مستقل از زمان آخرين حادثه رخ دهند. 

متغيرهاي تصادفي مستقل با شرايط بالا باشد، در  ௜ܻاگر

௜ܻاينصورت داراي توزيع پواسن است. ميانگين و واريانس  	

EሺY୧ሻتوزيع پواسن با هم برابرند يعني  ൌ varሺY୧ሻ ൌ μ୧  و

μ୧ ൌ expሺβx୧ሻ  ݔكه୧  بردار K زا بعدي از متغيرهاي برون

Kبردار  	βباشد و مي ൈ بعدي پارامترهاست. در صورتيكه  1

μ୧ها تحت تاثير زمان باشند آنگاهتعداد پاسخ ൌ t୧expሺβx୧ሻ 
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متغير زمان و مدت زمان مواجهه فرد است. در تحليل  	௜ݐ	كه

هاي باروري، تعداد فرزندان به شدت تحت تاثير طول دوره داده

باشد. طبيعي است كه هر چه طول دوره يزناشويي فرد م

زناشويي بيشتر باشد تعداد فرزندان بيشتر است بنابراين اين متغير 

ها وارد شود. اگر درمدل) (offsetبايد به عنوان متغير زمان 

فرضيات توزيع پواسن برقرار نباشد واريانس اين توزيع با 

يافته تعميمميانگين آن برابر نيست كه در اينصورت از پواسن 

كنيم. اگر واريانس بزرگتر از ميانگين باشد، پواسن استفاده مي

دهد هاي شمارشي را با پراكندگي زياد ارائه مييافته، دادهتعميم

ي كه منجر به كم برآوردي خطاي معيار شده و مقدار آماره

دهد و باعث آزمون هر كدام از ضرايب متغيرها را افزايش مي

گردد. اگر واريانس تغير در مدل ميخطاي پذيرش آن م

هاي شمارشي يافته دادهكوچكتر از ميانگين باشد، پواسن تعميم

دهد كه منجر به بيش برآوردي را با پراكندگي كم ارائه مي

ي آزمون هر كدام از ضرايب خطاي معيار شده و مقدار آماره

دهد و باعث خطاي نپذيرفتن آن متغير در متغيرها را كاهش مي

با  يافته داراي توزيع پواسن تعميم ௜ܻ). اگر 6گردد (دل ميم

varሺY୧ሻپراكندگي باشد، در اينصورت ൌ μ୧/ሺ1 ൅ αμ୧ሻଶ  و

EሺY୧ሻ ൌ μ୧   ߤو௜ ൌ تعداد فرزندان ௜ݕ	 كه  ௜ሻݔߚሺ݌ݔ௜݁ݐ

باشد. براي پارامتر پراكندگي مي دهد و هر زن را نشان مي

 پواسني از روش درست  هايمدل  برآورد ضرائب پارامترهاي 

ها در توزيع شود. نيكويي برازش مدلنمايي ماكزيمم استفاده مي

  گردد.نمايي آزمون مي با استفاده از آماره لگاريتم درست

  

  هايافته

زن در شهر كاشان مورد بررسي قرار  300هايدر اين مطالعه داده

 بود. همچنين 07/1و واريانس آن 45/1گرفت. ميانگين فرزندان 

 1و ميانه تعداد فرزندان  1مد توزيع فراواني تعداد فرزندان 

فرزند و درصد قابل توجهي از  3% بيش از 4بدست آمد. حدود 

  ). 1باشند (جدول فرزند مي 2يا  1زنان داراي 

  
فرزندان:1جدول تعداد  فراواني    توزيع 

  
درصد فراواني فراواني نسبي فراواني  تعداد فرزند

  نسبي
درصد فراواني   فراواني تجمعي

  تجمعي
0 55  18333./ 33/18 55 33/18  
1 109 36333./ 33/36 164 66/54  
2 97  323333./ 33/32 261 87  
3 27  09./ 9 288 96  
4 10  03333./ 33/3 298 33/99  
5 2  00666./ 666./ 300 100  
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  

هاي جمعيت شناختي مطالعه توزيع فراواني ويژگيدر اين 

ميانگين سني زنان زنان و همسران آنها آورده شده است.  

تا  53/25سال ( 57/71/33شركت كننده در اين مطالعه 

 5/29(سال  4/89/37سال) و ميانگين سني همسران  67/40

شود بيشتر . همانطور كه ملاحظه ميبود ):C.I,5% 3/46تا

سال  32ي سني آنها سال و ميانه 25-35گروه سني زنان در 

ي سني آنها سال و ميانه 30-40و بيشتر مردان در گروه سني 

 82/309/20. ميانگين سني ازدواج زنان باشدمي سال 37

و در اين مطالعه بيشتر   بود ):C.I,5% 91/23تا 27/16(سال 

ها نفر از آن 236حاملگي ناخواسته هستند و  1زنان داراي 

   ).2حاملگي ناخواسته ندارند (جدول 

هاي طول دوره همچنين ميانگين و انحراف معيار متغير

زناشويي، سن زن و سن ازدواج زن نيز آورده شده است 

). عوامل موثر بر تعداد  فرزندان در دو مدل پواسن 3(جدول 

يافته مورد مقايسه قرار گرفته است (جدول معمولي و تعميم

هاي ول برآورد ضرائب هر كدام از متغير). در اين جد4

آن آورده شده   pمستقل همراه با خطاي استاندارد آن و

ي دهندهنشان ߙيافته مقدار است. در توزيع پواسن تعميم

باشد و متغير طول دوره زناشويي به ميزان پراكندگي مي

است. براي ارزيابي مناسب بودن مدل، مقدار  offsetعنوان 

ها بيان گرديد. مقدار كمتر نمايي براي مدل درستلگاريتم 

اين آماره از نظر قدر مطلق دلالت بر بهتر بودن مدل برازشي 

تر يافته مناسبمدل پواسن تعميم 4كند. بر اساس جدول مي

از مدل پواسن معمولي است كه بر اساس نتايج دو مدل 

حاملگي ناخواسته و متوسط  متغيرهاي سن همسر، تعداد

  دار شدند.هي معنيشيرد
  هاي جمعيت شناختي زنان و همسرانتوزيع فراواني ويژگي:2جدول

  درصد  تعداد برحسب متغير  نام متغير
تعداد حاملگي 

  ناخواسته
0 236  7/78  
1 53  7/17  
2 10  3/3  
3 1  3./  

  
  
  

  سن همسر

29-20 52  33/17  
39-30 124  33/41  
49-40 91  33/30  
59-50 30  10  
  1  3 به بالا60

  
  

  سن زن
  

24-15 43  33/14  
34-25 141  47./  
44-35 84  28./  
  66/10  32 به بالا44

  
  

  سن ازدواج زن

19-10 141  47./  
29-20 154 33/51  
39-30 5 67/1  

  
  طول دوره زناشويي

9-1 130  33/43  
19-10 98  66/32  
29-20 59  66/19  

  33/4  13 تربالابه30
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  
زن:3جدول ازدواج  سن  و  سن زن  زناشويي،  طول دوره  متغيرهاي  معيار  انحراف  و    ميانگين 

  سن ازدواج زن  سن زن طول دوره زناشويي  تعداد فرزند
0  58/487/3 99/4 03/26  40/3 16/22  
1  53/5 32/9 61/5 47/30  79/3 21  
2  23/6 94/16 35/643/36  32/3  31/19  
3  15/5 92/23 52/4 40/41  31/2 62/17  
4  77/3 2/29 32/4 44   1/2 8/14  
5  83/2 26 07/7 42  24/4 16  

  
تعميم:4جدول  معمولي وپواسن  پواسن  رگرسيون  روشهاي  از  ا استفاده  ب فرزندان  برتعداد  موثر  عوامل   تعيين 

  يافته
  پواسن تعميم يافته پواسن معمولي  هامتغير

خطاي   برآورد مقدار احتمال استانداردخطاي برآورد
  استاندارد

  مقدار احتمال

  /.00007  /.503  -030/2 /.000039 /.487 -0337/2  مقدار ثابت
  /.748  /.054  /.017 /.755 /.0513 /.016  تحصيلات زن
  /.018  /.007  -/017 /.017 /.007 -/.0169  سن همسر

  /.575  /.053  /.0299 /.638 /.051 /.024  تحصيلات همسر
  /.775  /.028  -/.008 /.304 /.027 -/.0277  وضعيت اقتصادي
  /.792  /.018  /.005 /.523 /.017 /.011  سن ازدواج زن
تعداد حاملگي 

  ناخواسته
2196./ 077./ 0046./ 198./  0816./  016./  

  /.500  /.129  -/.087 /.408 /.127 -/.105  شغل زن
  /.637  /.222  -/.105 /.613 /.219 -/.110  مهندس
  /.503  /.529  -/.354 /.495 /.520 -/.355  پزشك
  /.953  /.245  /.0145 /.932 /.234 /.0199  معلم
  /.692  /.119  /.047 /.678 /.114 /.047  آزاد

  /.563  /.026  -/.015 /.478 /.025 /.017  متوسط فاصله مواليد
  /.0067  /.007  /.0195 /.0359 /.007 /.015  متوسط شيردهي

α   033/1-  0543./  0000./  
شاخص نيكويي 

  برازش
Log-likelihood= 29/349  Log-likelihood= 6855/345  
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  

  گيريبحث و نتيجه

نتايج مطالعه نشان داد كه ميانگين و واريانس متغير پاسخ معادل 

باشد و واريانس كمتر از ميانگين است و ميانگين بيشتر از نما نمي

ها چوله به راست هستند. در اين مطالعه اكثر بنابراين دادهاست 

نفر از  2فرزند هستند و فقط  1نفر) داراي  109زنان (

           فرزند هستند. نتايج جدول فوق نشان  5/.%) داراي 66آنان(

% 33/43سال  25-35) در گروه سني %47دهد كه اكثر زنان (مي

سال و سن ازدواج  1-10ي زناشويي آنها داراي طول دوره

در اين مطالعه بيشتر سال است.  20-30ي % آنها در فاصله33/51

نفر از آنها  236حاملگي ناخواسته هستند و  1زنان داراي 

در گروه سني  %)33/41حاملگي ناخواسته ندارند واكثر مردان ( 

در مدل  	αدار بودن مقدار سال هستند. همچنين معني 40-30

ي اين است كه مدل پواسن دهنده يافته نشانپواسن تعميم

ها به درستي برازش نمي گردد و مقدار كمتر معمولي بر داده

آماره آزمون لگاريتم درستنمايي در مدل پواسن تعميم يافته 

دلالت بر اين امر دارد. بنابراين بكار بردن مدل توزيع پواسن 

 شاهده م 3طور كه در جدول تر است.همانيافته مناسبتعميم

شود با افزايش سن زن و طول دوره زناشويي، تعداد فرزندان مي

تر يابد كه اين امري بديهي است چرا كه زنان مسنافزايش مي

فرصت كافي براي داشتن فرزندان بيشتر را دارند. بنابراين در 

تحليل دو مدل متغير طول دوره زناشويي به عنوان متغير زمان 

)offset شده است ولي از وارد كردن سن زن به ) در مدلها وارد

نظر گرديد. دليل همبستگي زياد آن با طول دوره زناشويي صرف

منفي است كه نشانگر كم پراكندگي در  در اين مطالعه مقدار 

كم  1997و دوستانش در سال  wangست. آقاي هاداده

هاي باروري آلمان با استفاده از مدل پراكندگي را در داده

عميم يافته پيدا كردند و به اين نتيجه رسيدند كه مدل شمارشي ت

پواسن تعميم يافته نسبت به مدل پواسن استاندارد (معمولي) براي 

. در برازش )10(هاي باروري ارائه شده تناسب بيشتري دارد داده

هاي سن همسر، تعداد پواسن و پواسن تعميم يافته متغير دو مدل

حاملگي ناخواسته و متوسط طول مدت شيردهي با تعداد 

دار دارند. در نتيجه اين عوامل بر تعداد ي  معنيفرزندان رابطه

فرزندان موثر شدند. در اين مطالعه مشخص شد كه مدل 

- رازش نميها برگرسيون پواسن معمولي به طور مناسبي به داده

تري استفاده شود. بنابراين پيشنهاد گردد و بايد از مدل مناسب

ها شمارشي باشند و شرايط مدل شود در صورتيكه دادهمي

اي منفي پواسن برقرار نباشد از تعميم يافته آن و يا دوجمله

  استفاده گردد. 

  تشكر و قدرداني

آمار زيستي اين مقاله بر گرفته از رساله دوره كارشناسي ارشد 

             مي باشد. از كاركنان  مركز بهداشت شهر كاشان تشكر و

  . سپاس گزاري را دارم

  

   تضاد منافع

اين مقاله اعلام مي دارند كه هيچ گونه تضاد منافعي نويسندگان 
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