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  چكيده
ليشمانيوز كه جزء ده بيماري مهم عفوني دنياست از جمله سه بيماري مهم است كه توسعه در زمينه : مقدمه 

تحريك الكتريكي به عنوان روش درماني در . هستواكسن ،دارو و حشره كش براي كنترل آن با مشكل مواجه 
اما برروي درمان ليشمانيوز جلدي به طور معمول به كار نرفته  .ها مورد استفاده قرار گرفته استتعدادي از بيماري

مي  كشت درمحيطسالك شهري  اثرجريان الكتريسته مستقيم بر حيات انگل لذا هدف ما در اين بررسي  .است
     .باشد

گونه سالك  ليشمانيا انگل. بود آزمايشگاهي كارآزمايي شيوه به و تجربي نوع ازمطالعه : روش بررسي
 4يا  2الكترود ها در فاصله . روماستيگوت هاي هردو مرحله پويا و ايستا تهيه شدو پكشت داده شدشهري ايران 

، 15، 10، 5به الكترودها اعمال شده بود در زمانهاي  5/4و  5/3، 5/2سانتيمتري از هم بود و وقتي ولتاژ به ترتيب 
 و تجزيه مورد و ثبت ها داده. قيقه تعداد پروماستيگوت هاي زنده نمونه شمارش شدد 70و  35، 30، 25، 20

 .گرفت قرار تحليل

سانتي متر بود براي  2وقتي كه فاصله الكترودها و پويا ايستا  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين :   يافته ها
همچنين  اين ).   p= 003/0(دار نشان داد در مقايسه باگروه شاهد اختلاف معني  5/4و  5/3 ،5/2ولتاژ هاي 

پويا براي  ولي پروماستيگوت هاي زنده مرحله).  p= 004/0(شدولت  هم معني دار 5/4و  5/2تفاوت براي ولتاژ 
ايستا وقتي كه فاصله الكترودها  پروماستيگوت هاي زنده مرحله).  p./ =05(نشد ولت معني دار  5/4و  5/3 ولتاژ

 5/4و  5/2اين تفاوت براي ولتاژ ولي ).  p=0/ 148(ولت معني دار نشد  5/3و 5/2براي ولتاژ سانتي متر بود  4
پروماستيگوت  ،)>p/001/0شد ولت هم معني دار  5/4و  5/3براي ولتاژ  ولي).  p= 0001/0(شدولت  معني دار 
 5/2تعداد انگلها براي ولتاژ  تفاوت ميانگين، سانتي متر بود 4وقتي كه فاصله الكترودها پويا  هاي زنده مرحله

و ).  p= 004/0(ولت  معني دار  5/4و  5/2اين تفاوت براي ولتاژ   ). p= 725/0(ولت معني دارنشد  5/3و
  ). p= 007/0( ولت نيز معني دار شد 5/4و  5/3همچنين براي  ولتاژهاي 

استيگوت هاي پويا حساس تر و انگل به جريان مستقيم الكتريسيته در محيط كشت حساي و پروم: نتيجه گيري
  .هرچه فاصله الكترودها كمتر و ولتاژ بيشتر باشد تاثير جريان الكتريسيته بر كنترل رشد بيشتر هست

  
        .سالك شهري، الكتريسيته مستقيم، ليشمانيوز پوستي، محيط كشت: واژه هاي كليدي
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  مقدمه

سالك يكي از مهمترين و شايعترين بيماريهاي بومي و دومين 

هردو شكل . بيماري منتقله از بندپايان در ايران پس از مالارياست

گزارش   كشور   جاي  همه از   تقريبا  الكــس  شهري و روستايي 

هزار مورد ليشمانيازيس جلدي از نقاط 20سالانه حدود . مي شود 

ن واقعي آن را چنـد مختلف كشور گزارش مـي شـود كـه ميـزا

شيوع ايـن بيمـاري  ،برآورد مي كنندبرابـر تعـداد گـزارش شـده 

در ايـران رو بـه افـزايش بوده، به طوري كه تعداد موارد مثبت سال 

درصد افزايش داشته  105حدود  1380در مقايـسه با سال  1384

 استانهايي نظير فارس، ايلام، اصفهان و يزد با ميزان بروز. تاس

در يكصد هزار نفر بالاترين ميزان بروز سالك را دارا  149-100

  ).1- 4(مي باشند

بيماري ليشمانيوز پوستي يك از شش بيماري مهم عفوني در مناطق 

گرمسير و نيمه گرمسير جهان است كه سازمان جهاني بهداشت كه 

بررسي و پژوهش جنبه هاي گوناگون آن را سفارش و پشتيباني 

كشور جهان شايع  88ردگي آن جهاني است ودر گست. نموده است

بيش . كشور ان در حال توسعه مي باشند) درصد 82( 72هست كه 

ميليون نفر به  1-5/1ميليون نفر در معرض آن و ساليانه  350از 

عوامل عمده اي كه باعث انتشار افزايش و عوامل عمده اي كه باعث انتشار افزايش و . سالك بتلاء مي شوند

  ::اند عبارتند از اند عبارتند از توسعه روزبروز بيماري در نقاط مختلف كشور شده توسعه روزبروز بيماري در نقاط مختلف كشور شده 

پشه ناقل پشه ناقل ((وجود شرايط انتقال وجود شرايط انتقال   ،،تحركات جمعيتيتحركات جمعيتي  ،،بروز جنگبروز جنگ  

گسترش حاشيه گسترش حاشيه   ،،قطع سمپاشي عليه مالارياقطع سمپاشي عليه مالاريا، ، ))بيماري سالك و بيمار بيماري سالك و بيمار 

انسان به وسيله پشه خاكي ماده   پس از گزش.  نشيني در شهرهانشيني در شهرها

محل گزش   در) دوره كمون بيماري(ماه  2- 8آلوده و گذشت 

پشه برجستگي به رنگ قرمز ايجاد مي شود كه كمي خارش دارد 

با گذشت چند هفته، اين برجستگي سفت . ولي فاقد درد مي باشد

ماه  2-3شده ودور آن ملتهب و به رنگ سرخ در مي آيد و بعد از 

ميليمتر ايجاد مي شود كه  1بر روي برجستگي، فرو رفتگي به عمق 

مي شود كه تدريجا به صورت به تدريج از ضايعه مايعي ترشح 

  . دلمه در مي آيند

با گذشت زمان رنگ دلمه قهوه اي شده و سرانجام به صورت 

اين زخم داراي حاشيه نامنظم و برجسته . زخم سرباز در مي آيد

است اگر دلمه از روي زخم برداشته شود زخم داراي سطحي 

م شفاف و قرمز رنگ مي باشد كه كف آن فرو رفته است، اين زخ

در صورتيكه زخم . درد ندارد ولي گاهي داراي كمي خارش است

به باكتري و يا قارچ آلوده نشود ابتدا از مركز شروع به بهبودي 

كرده و به تدريج التهاب زخم كاهش پيدا مي كند و آن دلمه 

ماه ضايعه بهبود مي يابد و جاي آن  6-12خشك مي شود و پس از

درصد  90 .شاهده مي شودم  به صورت جاي سوختگي ، جوشگاه

سالك جهان از عربستان، ايران افغانستان، الجزاير، برزيل، پرو و 

سوريه گزارش مي شود كه در ميان اين كشورها عربستان و ايران 

بيشترين موارد را دارا مي باشند و اين در حالي است كه واكسن 

ندارد، داروي قاطعي ندارد و بر عليه پشه خاكي حشره كش 

تهيه نشده است، انگل به تركيبات آنتي موآن مثل گلوكانتم  مناسبي

مقاومت نشان داده است و يكي از فوري ترين نيازهاي بيماري 

هدف از ). 5-10(سالك تهيه داروي مناسب براي درمان آن است

عامل اثرجريان الكتريسته مستقيم بر حيات اين پژوهش بررسي 

  .كشت بود درمحيطسالك شهري 
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 روش بررسي

ين پژوهش از نوع تجربي  و به شيوه كارآزمايي آزمايشگاهي ا

است كه طراحي روش كار به اين گونه بود كه انگل عامل سالك 

  Leishmania(L)tropica[MHOM/IR/NADIM3]شهري 

كشت و سپس براي تهيه انبوه انگل به محيط  NNNابتدا در محيط 

RPMI1640  منتقل شد و هردو نوع پروماستيگوت هاي مراحل پويا

نبع تغذيه مستقيم  با ولتاژ همزمان م. و ايستا به ميزان كافي تهيه شد

به طور نيز قابل تنظيم به طور سري به الكترودها وصل و ولت متر 

، همچنين با تهيه ژل آگار، )1تصوير (داده شد  موازي در مدار قرار

سانتي متر  1×5/1پس چاله اي به ابعاد روي لام قرار گرفت و س

سانتي متر وقتي  1×5/3سانتي متر بود و  2وقتي فاصله الكترودها 

  ) .2تصوير (سانتي متر بود در وسط ژل تهيه شد  4فاصله الكترودها 

  
  شد ودها وصلبه طور سري به الكتركه نبع تغذيه مستقيم  با ولتاژ قابل تنظيم م: 1تصوير 

 

  
  سانتي متر در وسط ژل1×5/3و يا  1×5/1ژل آگارروي لام و تهيه چاله به ابعاد : 2تصوير 
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در مرحله بعد براي هرمرحله پويا و ايستا بشرح ذيل چاله هاي 

  :حاوي انگل تهيه شد

 RPMI1640سي سي محيط كشت  5/0 چاله كه در هركدام  6

پروماستيگوت هاي پويا و يا ايستا بدون اعمال  500000حاوي 

محيط كشت  l µ 500چاله كه در هركدام 18، )گروه شاهد(ولتاژ 

RPMI1640  پروماستيگوت هاي پويا و يا ايستا به   500000حاوي

وقتي  )گروههاي مورد( 5/4و 5/3 ،5/2ترتيب با اعمال ولتاژهاي 

ميزان چاله حاوي انگل  سانتي متر بود و به همين 2فاصله الكترودها 

سانتي متر و با  4عامل سالك شهري وقتي فاصله الكترودها 

دقيقه  70و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5دورهاي زماني تيمارسازي 

صورت گرفت، در پي آن بلافاصله برداشت از اين چاهكها رشد 

وبرروي لام نئوبار شمارش پروماستيگوت هاي زنده صورت 

رحله ثبت نتايج و تجزيه و تحليل داده ها با  گرفت و در آخرين م

 .انجام شد SPSSاستفاده از بسته نرم افزاري 

  يافته ها

وقتي كه فاصله پروماستيگوت هاي زنده،  ميانگين تعداد نتايج 

  .سانتي متر بود 2الكترودها 

ايستا  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد : ايستا مرحله

 ،5/2سانتي متر بود براي ولتاژ هاي  2وقتي كه فاصله الكترودها 

در مقايسه با ميانگين پروماستيگوت هاي گروه شاهد  5/4و  5/3

   ).p=003/0( اختلاف معني دار نشان داد

ايستا وقتي كه فاصله  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد 

اختلاف   5/4و  5/3 با5/2اژ سانتي متر بود براي ولت 2الكترودها 

پروماستيگوت ميانگين تعداد ولي ).  p= 05/0(معني دار نشان نداد 

سانتي متر بود  2ايستا وقتي كه فاصله الكترودها  هاي زنده مرحله

)  p= 0./003(اختلاف معني دار نشان داد  5/4با  5/2 براي ولتاژ

  ).1نمودار(

 ستيگوت هاي زنده مرحلهپروماميانگين تعداد : پويا مرحله -1- 2

سانتي متر بود براي ولتاژ هاي  2وقتي كه فاصله الكترودها پويا 

    شد معني داردر مقايسه با گروه شاهد،  5/4و  5/3و 5/2

)003/0=p  .( ولت  هم  5/4و  5/2همچنين  اين تفاوت براي ولتاژ

تعداد پروماستيگوت تفاوت ميانگين ولي ). p=004/0(شد معني دار

 ولت معني دار نشد 5/4و  5/3 پويا براي ولتاژ مرحله هاي زنده

)05/0 =p ) (2نمودار.(   

  

  

  

  

  

  

  ولت 5/4 و 5/3، 5/2با اعمال سانتي متر بود 2وقتي كه فاصله الكترودها ايستا  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد  :1نمودار 
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و ايستا پويا  پروماستيگوت هاي زنده مراحلتفاوت ميانگين تعداد 

سانتيمتر بود و ولتاژ بين الكترودها  2وقتي فاصله الكترودها از هم 

وقتي ).  p= 678/0(ولت برقرار گرديده بود معني دار نشد 5/2

معني دار اختلاف  هم بود 5/4و  5/3 ولتاژ بين الكترودها

  ).2نمودار) ( p= 204/0(نشد

وقتي كه فاصله پروماستيگوت هاي زنده،  ميانگين تعداد نتايج  - 2

  سانتي متر بود 4الكترودها 

 پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد : ايستا مرحله -2- 1

 5/2سانتي متر بود براي ولتاژ  4ايستا وقتي كه فاصله الكترودها 

  ).  p= 184/0(ولت معني دار نشد  5/3و

 ).  p= 001/0(ولت  معني دار 5/4و  5/2تفاوت براي ولتاژ اين ولي 

)  p=001/0( شدولت هم معني دار  5/4و  5/3براي ولتاژ  و

  .)3نمودار(

  

  
 .ولت 5/4 و 5/3، 5/2 با اعمال سانتي متر بود 2وقتي كه فاصله الكترودها پويا  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد  :2نمودار 

  

  
 .ولت 5/4 و 5/3، 5/2 با اعمال سانتي متر بود 4وقتي كه فاصله الكترودهاايستا  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد : 3نمودار
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 ولت 5/4 و 5/3، 5/2 با اعمال سانتي متر بود 4وقتي كه فاصله الكترودها پويا  پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد  :4نمودار 

 پروماستيگوت هاي زنده مرحلهميانگين تعداد : پويا مرحله -2- 2

ميانگين   تفاوت  ،سانتي متر بود 4فاصله الكترودها   وقتي كهپويا 

).  p= 725/0(ولت معني دارنشد  5/3و 5/2تعداد انگلها براي ولتاژ 

و ).  p=004/0(ولت  معني دار  5/4و  5/2اين تفاوت براي ولتاژ 

ولت نيز معني دار  5/4و  5/3همچنين اين  تفاوت  براي  ولتاژهاي 

  .)4نمودار) ( p= 007/0(شد 

و ايستا پويا  پروماستيگوت هاي زنده مراحلتفاوت ميانگين تعداد 

 بين الكترودهاسانتيمتر بود و ولتاژ  4از هم الكترودها وقتي فاصله 

  ).     p=152/0( معني دار نشدولت برقرار گرديده بود 5/4 و 5/3، 5/2

  بحث و نتيجه گيري

با گذشت بيش از يك سده از تحقيق در زمينه تهيه واكس، دارو و 

حشره كش بر عليه ناقل بيماري ليشمانيوز، هيچ موفقيتي در اين 

و ) سالك(زمينه حاصل نشده است و در ايران اشكال پوستي

تحقيق و توسعه در ). 11(آن شايع مي باشد ) كالا آزار(احشايي

همه زمينه هاي ياد شده مورد سفارش و حمايت سازمان جهاني 

بهداشت بوده است و تهيه دارويي قاطع بر ضد انگل ليشمانيا از 

 5و 4فوري ترين نيازهاي بيماري است، چون استفاده از تركيبات 

د گلوكانتم و پنتوستام، افزون بر آن كه ظرفيتي آنتي موآن مانن

انگل به آن مقاومت نشان داده، استعمال آن دردناك است، درمان 

با آن طولاني، پرهزينه و عوارض جانبي آن نيز مثل رسوب در كليه 

  ).13،12( ها گزارش شده است 

به اين دليل تحقيقات در مورد آن در حيطه هاي مختلف گياه 

، گرمادرماني و استفاده از جريان الكتريسيته درماني، سرما درماني

جريان الكتريسيته مي تواند بر . مستقيم و متناوب در جريان هست

روي غشاء بيولوژيك انگل، انتقال يونها  و مولكولهاي باردار 

       غشايي، تغيير شارژ غشاء وآسيب رساندن نهايي به آن موثر باشد

 )16-14.(  

ا و ايستاي گونه عامل سالك پروماستيگوت هاي هردو مرحله پوي

سويه    Leishmania (L) tropicaشهري استاندارد ايران 

[MHOM/IR/NADIM3]   را در محيط كشت تحت جريان
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قرار داديم و همچنان  5/4و 5/3 ،5/2الكتريسيته مستقيم با ولتاژهاي 

كه انتظار مي رفت، جريان الكتريسيته مستقيم با ولتاژ پايين سبب 

كند شدن رشد و كاهش  محسوس ميزان رشد آنها در مقايسه با 

گرچه . گروه شاهد كه هيجگونه ولتاژي دريافت نكردند شد

پروماستيگوت هاي مرحله پويا كه مقاومت كمتري دارند كاهش 

و معني دار تر بود ولي پروماستيگوت هاي  رشدشان محسوس تر

اين كاهش . مرحله ايستا نيز كاهش رشد قابل توجهي نشان دادند

رشد وقتي ولتاژ اعمال شده افزايش مي يافت و يا فاصله الكترودها 

از يكديگر كمتر مي شد بيشتر بود، بنحوي كه بيشترين ميزان مرگ 

 5/4انتي متر و ولتاژ س 2پروماستيگوت ها در حالتي بود كه فاصله 

اعمال مي شد كه پروماستيگوت هاي مرحله پويا در مقايسه با 

. پروماستيگوت هاي مرحله ايستا ميزان تلفات بيشتري نشان دادند

و بارانكو ) 1383(، حجازيان و همكاران)1376(ايزدپناه

در بررسيهاي خود نشان داده اند كه جريان ) 1990(وهمكاران

با ولتاژ پايين در محيط كشت اثر ضد باكتريايي  الكتريسيته مستقيم

  ).17، 18، 19(و ضد انگلي دارد

و رولي و ) 1969(، ولكوت و همكاران)1985(كارلي و همكاران

همكاران نيز در بررسيهاي خود نشان دادند كه جريان الكتريسيته 

مستقيم با ولتاژ پايين مي تواند جريان انتقال مولكولها را از غشاء 

يولوژيك معكوس نمايد و يا غشاء بيولوژيك را دچار آسيب هاي ب

كند كه همه اين بررسي ها مويد اين مطلب است كه جريان 

الكتريسيته مستقيم برروي جلوگيري از رشد و تكثير پروماستيگوت 

در مجموع استفاده از ). 21، 22(هاي انگل ليشمانيا موثر هست

كشت سبب كند يا تحريك جريان مستقيم الكتريسيته در محيط 

پروماستيگوت هاي مرحله پويا حساس . توقف رشد انگل مي شود

تر و هرچه فاصله الكترودها كمتر و ولتاژ بيشتر باشد تاثير جريان 

الكتريسيته بر كنترل رشد پروماستيگوت هاي انگل عامل سالك 

  .شهري بيشتر هست

 تشكر و تقدير

 پزشكي علوم دانشكده پيراپزشكي، دانشگاه كمك با پژوهش

 آن بدينوسيله ازكارشناسان شد، انجام يزد صدوقي شهيد

مركزبويژه خانمها فرزانه ميرزايي دانشجوي دكتري انگل شناسي و 

 را ما كه و همه كساني پري سيما محسني كارشناس امور پژوهشي

  .شود تشكر مي و نمودند تقدير ياري پژوهش اين انجام در
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Abstract 
 

Introduction: Leishmaniasis is among top ten infectious diseases in the world, including the three diseases is 
important that the development of vaccines, medicines and insecticides is difficult to control it. The aim of in 
this study was Effect of direct electricity current on viability of Leishmania (L) tropica promastigotes: an In vitro 
study. 
Methods: Leishmania (L) tropica [MHOM / IR / NADIM3] to an appropriate level in NNN medium and 
RPMI1640 culture and promastigotes was prepared both stationary and logarithmic phases. The effects of the 
direct current from the electrodes 2 or 4 cm Leishmania parasite when staining the size of 1 × 1/5 cm in a arose 
gel and the parasites create both stationary and logarithmic phases were separate. Electrodes are 2 or 4 cm, and 
when the voltage in the order of 2/5, 3/5 and 4/5 was applied to the electrodes at 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 70 
minutes.   
Results: Mean number of live promastigotes stationary and logarithmic stages when the distance between the 
electrodes was 2 cm to voltage 2/5, 3/5 and 4/5 compared with promastigotes in the control group showed 
significant differences (P=0.003). Also mean number of live promastigotes static stage when the distance 
between the electrodes was 4 cm to voltage 2/5 and 3/5 V was not significant (P=0.148). And 3/5 and 4/5 volts 
for voltage are not significant (P>0.05), the mean number of live promastigotes logarithmic stage when the 
distance between the electrodes was 4 cm, the voltage difference between the number of parasites for 2/5 and 3/5 
V  Not significant (P=0.725). 
Conclusion: The electrodes are more sensitive and dynamic stage promastigotes lower and higher voltage 
electric current effect on growth control well. 
 
Keywords: Urban Cutaneous Leishmaniasis, Direct electricity current, Cutaneous Leishmaniasis, in vitro. 
 


