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  چكيده
را  بهداشتي مهمي  هاي انگلي منتقله از طريق غذا، در اكثر نقاط جهان شايع بوده و مشكلات بيماري :مقدمه

لينگواتولا سراتا انگلي زئونوز و عامل ايجاد لينگواتوليازيس انساني به واسطه مصرف احشاء . شوند سبب مي
هدف اصلي اين تحقيق، تعيين اثر تابش پرتو الكتروني . باشد خام و نيم پخته  آلوده به نوچه اين انگل مي  دامي

  .بود  هاي دامي ده از فرآوردهدر نابودي انگل لينگواتولا سراتا جدا ش
 5و  3، 2، 1هاي انگل لينگواتولا سراتا، تحت اشعه دهي با پرتوالكتروني در دوزهاي  نوچه :روش بررسي

ها در زير  با بررسي حركت نوچه. قرار گرفتند)  تايي براي هر دوز5نوچه در سه تكرار  15(كيلوگري
 4قرار گرفته و با گروه شاهد نگهداري شده در دماي  ها مورد بررسي استريوميكروسكوپ زمان مرگ نوچه

 05/0داري  در سطح معني ANOVAو  t- testهاي  ها با آزمون آناليز داده. درجه سانتي گراد مقايسه گرديد
  .انجام شد
ها  داري در زمان مرگ نوچه مقايسه دو گروه شاهد و تيمار نشان داد كه از نظر آماري، اختلاف معني :نتايج
كيلوگري  5كيلوگري با دوز  3و  2، 1هاي  داري بين دوز معني همچنين اختلاف آماري ). P>05/0(د داردوجو

 1نتايج نشان داد كه حداقل دوز نابودي انگل لينگواتولا سراتا ). P>05/0(از نظر سرعت كشندگي وجود داشت
  .ها گرديد كيلوگري، سبب مرگ سريعتر نوچه 5كيلوگري  بوده و دوز

توان از  با توجه به حساسيت نوچه انگل لينگواتولا سراتا  به پرتو الكتروني، در آينده مي :گيرينتيجه 
  . استفاده نمود هاي دامي پرتوالكتروني جهت ارتقاء ايمني فراورده

  لينگواتولا سراتا، پرتوالكتروني، ايمني مواد غذايي، دام :هاي كليدي واژه
كارشناسي ارشد گروه بهداشت و ايمني مواد غذايي دانشكده بهداشت اين مقاله حاصل پايان نامه دانشجوي 

  .باشد دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد صدوقي يزدمي
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  مقدمه

هاي انگلي منتقله از طريق غذا در اكثر نقاط جهان شايع  بيماري

بوده و موجب بروز مشكلات بهداشتي و اقتصادي هنگفتي 

معمولاً از طريق مصرف غذاهاي خام  ،اه اين بيماري. گردند مي

لينگواتولا . )1(گردند ايجاد مي ،ها يا نيم پخته آلوده به انواع انگل

اين انگل . )2(سراتا يك انگل زئونوز با گستردگي جهاني است

شكل و عامل ايجاد لينگواتوليازيس در انسان به واسطه   كرمي

ه اين انگل در خام و نيم پخته آلوده به نوچ  مصرف احشاء دامي

. )3-6(باشد  برخي از مناطق جهان بويژه ايران، لبنان و سودان مي

ميلادي شناسايي و جزء شاخه  1798اين انگل اولين بار در سال 

ها توسط ميزبانان با دريافت تخم. )7(بندپايان طبقه بندي گرديد 

، )گوسفند، بز، گاو و غيره(واسط مناسب نظير نشخواركنندگان 

شوند و درنهايت در روده اين حيوانات آزاد مي) larva( نوزادها

هاي لنفاوي روده بند مستقر شده و به ميزان كمتري به در عقده

هاي بدن دام كبد، ريه، قلب، كليه، طحال و يا ساير بخش

) nymph(به صورت نوچه  ،كنند و در آنجامهاجرت مي

 500حدود  نوچه لينگواتولا سراتا. )7،8(آيند زا در مي عفونت

مرتبه پوست اندازي در داخل  6-9ميكرون طول دارد و پس از 

هاي  نوچه. گيرد قرار مي ،يك كيست حاوي مايعات غليظ

به ) سگ(عفوني پس از بلعيده شدن توسط يك ميزبان نهايي

شده و در نهايت به هاي فوقاني دستگاه گوارش متصل بخش

مصرف در صورت . )7-10(رسند حلقي مي -ناحيه بيني

آلوده، نوچه در معده انسان در نتيجه اثر اسيد  هاي دامي اندام

معده آزاد شده و از طريق مري به موكوس ناحيه بيني و حلق و 

سبب  ،سپس انگل. رسد قسمت فوقاني دستگاه تنفس مي

تحريك شديد دستگاه تنفس فوقاني شده و التهاب بيني حلقي را 

هالزون يا  لت كه سندرومعلايم اين حا از ديگر. گردد موجب مي

شود سرفه شديد، عطسه،  لينگواتوليازيس نازوفارنژيال ناميده مي

  .)5- 11،7(سردرد و آبريزش از بيني است

هاي  حاكي از شيوع بالاي آلودگي دام ،مطالعات مختلف

كشتاري به اين انگل در برخي كشورهاي خاورميانه از جمله 

شيوع بالايي از آلودگي  ،در ايران. )7، 8، 12-14(باشد ايران مي

ها به اين انگل گزارش شده است؛ به طوريكه در بررسي  دام

Sadeghi Dehkordi  ،و همكارانTajic  ،و همكاران

Rezaie  و همكاران وOryan  و همكاران ميزان آلودگي در

 9/12و  13/45، 44، 2/10شتر به ترتيب گوسفند، گاو، بز و 

  .)14،10-16(گزارش شده است درصد

اوقات انگل در بافت احشاء بويژه كبد پنهان شده و علائم  يشترب

 ،ترين راه تشخيص اين انگل دقيق. دهد از خود نشان نمي ،خاصي

است كه به دليل ) Digestion method(روش هضم بافتي 

لذا تشخيص . گردد معمولاً انجام نمي ،گير و پرهزينه بودن وقت

 ،هاي كشتارگاهي ازرسيها و از طريق ب آلودگي در كشتارگاه

مهمترين راه ابتلاي انسان به لينگواتوليازيس . )7(گيرد انجام نمي

هاي آلوده به  نازوفارنژيال، مصرف احشاء خام و نيم پخته دام

 ،هاي لنفاوي روده بند و كبد آلوده به نوچه انگل خصوص گره

به دليل عادات غذايي نادرست در ايران و برخي از . باشد مي

. گردد از جمله لبنان و سودان اقدام به پخت كامل نمي ،كشورها

در كشور سودان مصرف غذايي موسوم به  ،به عنوان مثال

و  ارد كه اين خوراك از تركيب امعاءرواج د) Marrara(مارارا

احشاي خام گوسفند و بز به همراه نمك، انواع ادويه جات، ليمو 

مصرف و پياز تهيه شده و بدون پخت و به صورت خام 

كنندگان  در مواردي ممكن است مصرف ،در ايران. )5(شود مي
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هاي گوشتي بنا به پسند و ذائقه خود، حرارت كافي  فراورده

ها اعمال نكرده و درنتيجه  جهت پخت كبابي كبد يا ساير اندام

. هايي از محصول به صورت نيم پخته مصرف شود قسمت

 نيمه خامخام يا همچنين در برخي از مناطق ايران، مصرف جگر 

چراكه . رايج استردار و نيز مبتلايان به كم خوني توسط زنان با

طبق باور سنتي در اين مناطق، مصرف جگر نيم پخته يا خام براي 

زمينه ساز افزايش موارد  ،مفيدتر است كه اين موضوع ،اين افراد

اخيراً نيز گزارشي . )3، 4، 11(ابتلا جمعيت انساني در ايران است

و همكاران مبني بر ابتلاي يك مادر و دختر  Tabibianط توس

به لينگواتوليازيس در استان اصفهان به علت مصرف جگر نيم 

 Mohammadiو يا در گزارش ) 17(ز منتشر شده استيپخته ن

Anaraki ساله  10از كودكي ان نوچه لينگواتولاسراتا و همكار

 ). 3(با سابقه مصرف كبد كبابي شده جدا گرديد

ا توجه به اهميت بسيار زياد، شيوع بالاي لينگواتولا سراتا و ب

ثمر در ادرست افراد، جستجوي راههاي مثمرعادات غذايي ن

مورد ،  هاي دامي وردهآنابودي انگل براي تامين ارتقاء ايمني فر

 .باشد نياز مي

به عنوان يكي از راههاي سالم سازي و ارتقاء ايمني  ،پرتودهي

انرژي تابشي . )1، 18، 20-27(شود  ب ميمحسو ،مواد غذايي

شديدي كه تحت عنوان پرتو الكتروني معروف است بدون 

سبب نابودي  ،ايجاد حرارت و ايجاد يونيزاسيون

پرتو . )28(گردد  ها مي ها و حشرات و انگل ميكروارگانيسم

جهت كنترل و  ،ها پيش از مدت) Electron beam(الكتروني 

مواد  هاي مختلف در و همچنين انگلها  كاهش ميكروارگانيسم

  . )28-31(غذايي به كار برده شده است

صوص بر اساس جستجوي ما در منابع تاكنون مطالعه اي در خ

لذا هدف . صورت نگرفته استاثر پرتودهي بر روي اين انگل، 

از اين تحقيق، مطالعه اثر تابش پرتو الكتروني در نابودي انگل 

  .بود  هاي دامي از فراورده لينگواتولا سراتا جدا شده

 روش بررسي

برداري در مرحله اول از  طالعه از نوع تجربي و روش نمونهاين م

. بود در مرحله بعد از نوع تخصيص تصادفي نوع تصادفي ساده و

با مراجعه . حجم نمونه با استفاده از مطالعات پيشين تعيين گرديد

هاي لنفاوي روده  گرهبه كشتارگاه صنعتي يزد، نمونه برداري از 

هاي  طوريكه از هر يك از دام هب. انجام شد ،هاي كشتاري بند دام

اخذ شده و به سرعت به  عدد گره لنفاوي 3- 5كشتاري، تعداد 

گروه بهداشت و ايمني مواد غذايي دانشكده بهداشت  آزمايشگاه

  .منتقل گرديد ،دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد

هاي لنفاوي جدا شد  فت چربي اطراف گرهابتدا بادرآزمايشگاه،  

چند برش طولي روي آن ايجاد  ،و سپس با استفاده از اسكالپل

اين . هاي لنفاوي به قطعات كوچك تقسيم شود تا گره گرديد

 25-30(دقيقه در آب ولرم 5-15به مدت  ،قطعات كوچك

هاي انگل  بعد از خروج نوچه. قرار داده شدند) درجه سانتي گراد

هاي زنده براي  هاي آلوده، بلافاصله تعدادي از نوچه تاز باف

هاي پلاستيكي حاوي  درون لوله ،آزمايشات مربوط به اشعه دهي

قرار داده ) Sigma# D5773(ميلي ليتر فسفات بافر سالين 20

نوچه به عنوان  15شد و به دو گروه تقسيم گرديد به طوريكه 

و ) نوچه 5م حاوي لوله هر كدا 3(در نظر گرفته شد ،گروه شاهد

درجه سانتي  4بدون انجام هيچ گونه عمليات پرتودهي در دماي 

  زنده   زمان  مدت نظر  نگهداري گرديد تا از   يخچال  در گراد 
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نوچه ديگر به عنوان گروه  60مورد بررسي قرار گيرد و ماندن

درجه سانتي  4در دماي ) تايي براي هر دوز 5تكرار  3(تيمار

  .پرتو فرايند يزد منتقل گرديدگراد به مركز 

به پتري ) محلول فسفات بافر سالين و نوچه(ها  محتوي كليه لوله

منتقل شد و بعد از بستن درب  ،ديش يكبار مصرف جداگانه

ها كاملاً درزبندي  اطراف پليت ،پتري ديش با استفاده از پارافيلم

هر پتري ديش به طور جداگانه توسط شتاب  ،سپس. گرديد

در مركز پرتو TT200  ،10MeVالكترون رودوترون دهنده 

كيلوگري در دماي محيط  5و  3، 2، 1يند يزد تحت دوزهاي آفر

هر دوز سه بار تكرار گرديد . قرار گرفت) درجه سانتي گراد 25(

هاي انگل مورد بررسي  و بلافاصله بعد از پرتودهي مرگ نوچه

ت جه ،درجه سانتي گراد در يخچال 4قرار گرفت و در 

  . هاي بعدي نگهداري شدند بررسي

و در  24، 12، 6، 3هاي گروه شاهد و تيمار در ساعت  نوچه

ساعت يكبار از نظر زنده بودن مورد  24صورت زنده ماندن، هر 

ها تحت  جهت مشخص نمودن مرگ نوچه. بررسي قرار گرفتند

حركات آنها به دقت زير استريو ميكروسكوپ بررسي  ،اثر اشعه

تي كه هيچگونه حركات مارپيچي خاص اين انگل در صور. شد

 قابل ذكر است). 32(شد ها تاييد مي شد، مرگ نوچه ديده نمي

روز يكبار تا  5ها نيز هر  محلول فسفات بافر سالين محتوي لوله

 .تعويض گرديد ،مرگ آخرين نوچه

و استفاده از  18سخه ن SPSSها با استفاده از نرم افزار  داده

براي مقايسه نتايج اثر دوز ميان دو گروه شاهد و  t- test آزمون

براي مقايسه تاثير دوزهاي مختلف در  ANOVAآزمون تيمار و

براي . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند 05/0در سطح  هر گروه

از روش  ANOVAمقايسه دوزها با يكديگر، بعد از آزمون 

Scheffe استفاده شد.  

  ها يافته

درجه سانتي گراد  4روه شاهد در دماي ها در گ زمان مرگ نوچه

مرگ آخرين نوچه در گروه . نشان داده شده است 1در نمودار

مقايسه دو گروه شاهد و تيمار . مشاهده گرديد 26شاهد در روز 

داري در  اختلاف معني ،كليه دوزها نشان داد كه از نظر آماري

  .)1جدول) (05/0P(ها وجود دارد زمان مرگ نوچه

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 درجه سانتي گراد 4هاي انگل لينگواتولا سراتا در گروه شاهد نگهداري شده در فسفات بافر سالين در  زمان مرگ نوچه: 1نمودار
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  هاي تيمار و شاهد هاي انگل لينگواتولا سراتا در گروه مقايسه زمان مرگ نوچه: 1جدول
 

  گروه شاهد  )تو الكترونينوچه در سه تكرار براي هر دوز پر15(گروه تيمار
  كيلو گري 5 كيلو گري3 كيلو گري2 كيلو گري1  دوز )تكرار 3نوچه در  15(

 ها ميانگين زندهها ميانگين زندههاميانگين زندههاميانگين زنده هاميانگين زنده  زمان
  a00/0±00/5a00/0±00/5a00/0±00/5a00/0±00/5a00/0±00/5  صفر ساعت

 2/4 b47/0±٣٣/4 a00/0±00/5a47/0±٦٧/a47/0±٦٧  5/0ساعت 
ac00/0±00/5  

 2/4b47/0±٣٣/4a00/0±00/5a47/0±٣٣/a47/0±٦٧  3ساعت 
ac00/0±00/5

 1/4b25/1±٦٧٣/4a00/0±00/5a47/0±٣٣/a47/0±٦٧  6ساعت 
ac00/0±00/5

4a00/0±00/5a00/0±00/4 b94/0±67/0  ac00/0±00/5/a47/0±٦٧  12ساعت 
3 b00/0ac00/0±00/5/a82/0±00/4 a00/0±00/5a47/0±٦٧  1روز 
a82/0±00/3 a00/0±00/5a63/1±00/2 b00/0ac00/0±00/5  2روز 
  a94/0±33/2 a94/0±25/3 a47/0±33/0 b00/0c00/0±00/5  3روز 
a47/0±67/0 a88/1±33/2 d00/0 bd00/0  c00/0±00/5  5روز 
a00/0a00/0a00/0 ab00/0  c00/0±00/5  11روز 

  ).05/0P(باشند  داري از نظر آماري متفاوت مي معني در هر رديف اعدادي كه در نمايه با يكديگر اختلاف دارند به طور 
  

 بحث و نتيجه گيري

خام و نيم پخته در ايران و   با توجه به اينكه مصرف احشاء دامي

عنوان يكي تواند به  رواج دارد پرتو دهي مي ،برخي از كشورها

با . سازي اين احشاء، مورد استفاده قرار گيرداز راههاي سالم 

توجه به عدم وجود اطلاعات لازم در خصوص اين انگل در 

. شد منابع نياز به بررسي دوز موثر پرتوالكتروني احساس مي

نمايد كه پرتوهاي الكتروني از  نتايج اين تحقيق، مشخص مي

انگل، برخوردارند وكليه  كارايي مناسبي براي نابودي اين

در پژوهشي كه . دوزها بر نابودي لينگواتولا سراتا، موثر بودند

و همكاران انجام شد نيز نشان داده شد كه  Al-Farisiتوسط 

كيلوگري پرتوالكتروني بر نابودي يك  2و  1، 5/0دوزهاي 

  .)28(گونه بندپا به نام  اوريزافيلوس سورينامنسيس، موثر بود

خي مطالعات ديگر در زمينه استفاده از پرتودهي، تا نتايج بر 

  . هاي ما همخواني دارد حدود زيادي با يافته

و همكاران نشان داده شد كه  Oiبه طوريكه در بررسي 

كيلوگري از اشعه گاما براي نابودي  2حداقل دوز 

در مطالعه . )33(باشد  آنجيوسترانگيلوس كانتوننسيس موثر مي

 3و  2، 1تفاوتي ميان دوزهاي  حاضر مشاهده شد كه

 5ها وجود ندارد؛ اما دوز  كيلوگري در نابودي نوچه

به طوريكه با وجود . كيلوگري اثر كشندگي بيشتري داشت

ساعت اول  24نگهداري در دماي يخچال، باز هم نهايتاً در 

 6ها در  درصد نوچه 60ها، نابود شدند و مرگ  كليه نوچه

و همكاران  Collinsر مطالعه د. ساعت اول مشاهده گرديد

كه اثر پرتوالكتروني بر انگل كريپتوسپوريديوم پارووم در 

با اينكه . صدف مورد بررسي قرار گرفت، نيز مشخص گرديد

باشد اما  كيلوگري بر نابودي آن موثر مي 5/1و  1دوزهاي 

هاي تلقيح شده به  كيلوگري سبب نابودي كليه انگل 2دوز 

آيد با توجه  در نتيجه، به نظر مي. )30(صدف گرديده است 
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به خصوصيات مورفولوژيكي و ساختار انگل، حداقل و 

  . باشد حداكثر دوز كشنده متفاوت مي

در اين تحقيق مرگ آخرين نوچه در گروه شاهد كه 

هيچگونه عمليات پرتودهي بر آنها صورت نگرفته بود در روز 

كاران و هم Hajimohammadiمشاهده شد كه با مطالعه  26

و همكاران تا حدود زيادي  AkhondzadehBastiو 

  . )32،19(مطابقت دارد

هاي پژوهش نشان دادند كه نگهداري در يخچال نه تنها  يافته

تواند سبب نابودي نوچه لينگواتولا سراتا و ارتقاء ايمني  نمي

از اين نظر گردد، بلكه سرما احتمالاً اثر  هاي دامي فراورده

با وجود اين، اثبات اين . اين پاتوژن داردمحافظتي بر بقاء 

  . فرضيه، نياز به مطالعات تكميلي، در آينده دارد

هاي گوشتي،  از اثرات نامطلوب پرتودهي در فرآورده

توان اكسيداسيون ليپيدها، توليد بوي نامطلوب و تغييرات  مي

با توجه به اينكه محل . )35- 38(در رنگ گوشت را ذكر نمود

  . باشد مي اتولا سراتا احشاء دامي استقرار لينگو

لذا بايد ميزان دوز پرتوالكتروني موثر بر انگل را در بافت، 

كيلوگري  5اگر چه بر اساس اين تحقيق، دوز . مشخص نمود

بيشترين اثر بر نابودي اين انگل را داشت، اما ممكن است اين 

هاي  دهي فرآورده نگراني وجود داشته باشد كه در اشعه

اثرات نامطلوب بر خصوصيات فرآورده مشاهده گوشتي، 

ولي از آنجا كه حتي دوزهاي پايين در نابودي اين . گردد

انگل كفايت لازم را داشتند، لذا نگراني موجود در مورد 

اثرات سوء پرتودهي دهي نظير اكسيداسيون ليپيدها، چندان 

  .محتمل نيست

ن رابطه اگر چه اين موضوع نياز به آزمايشات تكميلي در اي 

و همكاران در بررسي اثر پرتوالكتروني بر   Collins. دارد

 2كريپتوسپوريديووم پارووم در صدف، نشان دادند كه دوز

كيلوگري سبب حذف اين انگل شده و اثري بر خصوصيات 

  . )30(ظاهري آن نداشته است

هاي منتقله از  اثر پرتوالكتروني در نابودي ميكروارگانيسم

. توسط محققين مختلفي انجام شده است طريق مواد غذايي

Hong  و همكاران اثر پرتوالكتروني بر نابودي انتروباكتر

ساكازاكي، سالمونلا تيفي موريوم و باسيلوس سرئوس و 

و همكاران اثر پرتوالكتروني بر ليستريا،  Aguirreهمچنين 

از . )39،38(سالمونلا و انتروكوكوس را گزارش كرده اند 

توان دريافت كه احتمالاً انگل  اضر مينتايج تحقيق ح

هاي  لينگواتولا سراتا در مقايسه با ساير ميكروارگانيسم

  . زا حساسيت بيشتري به پرتودهي دارد بيماري

هاي تحقيق حاضر، عدم امكان دسترسي به  از محدوديت

كيلوگري  5/0كيلوگري به عنوان مثال  1هاي كمتر از  دوز

  . وز، ميسر نگرديدبود و لذا مطالعه اثر اين د

توان مشخص نمود كه انگل  بر اساس نتايج اين بررسي، مي

باشد و نتايج اين  لينگواتولا سراتابه پرتودهي حساس مي

هاي  تواند به عنوان اطلاعات پايه براي بررسي پژوهش مي

گردد در  لذا پيشنهاد مي. بعدي، مورد آزمايش قرار بگيرد

دي لينگواتولا سراتا در مطالعات آينده دوز موثر بر نابو

هاي خوراكي احشائي از جمله كبد و ريه، مورد  بافت

از سوي ديگر اثرات احتمالي پرتودهي . آزمايش قرار بگيرد

بر تغييرات ارگانولپتيك و شيميايي بررسي شود تا موثرترين 
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دوز بر نابودي انگل در بافت احشايي، بدون ايجاد عوارض 

  .شيميايي نامطلوب تعيين گردد

  تقدير و تشكر

اين مقاله بخشي از پايان نامه دانشجويي كارشناسي ارشد گروه 

بهداشت و ايمني مواد غذايي در دانشكده بهداشت دانشگاه علوم 

  . پزشكي شهيد صدوقي يزد است

دانند تا از همكاري مركز  همچنين نويسندگان مقاله لازم مي

اونت تحقيقات تشخيص مولكولي مخاطرات مواد غذايي و مع

محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد تشكر 

انجام  ،يند يزدآانجام مراحل تابش اشعه در مركز پرتو فر. نمايند

شده است و لذا از مديريت و پرسنل اين مجموعه قدرداني به 

  .آيد عمل مي
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Abstract 

Introduction: Foodborne parasitic diseases are considered common in most parts of the world, 

which can cause significant health problems. Linguatula serrata is a zoonotic parasite causing 

human linguatulosis due to consumption of raw and semi-cooked animal offal infected with nymphs 

of this parasite. Therefore, the main objective of this study was to determine the effect of Electron 

beam irradiation on death of the Linguatula serrata nymphs isolated from animal products. 

Methods: Linguatula serrata nymphs were irradiated with E-beam irradiation of 1, 2, 3 and 5 kGy 

doses (15 nymphs were classified into three groups of 5 for each dose). Death time of the nymphs 

was recorded by examining their movement under a stereomicroscope and then was compared with 

that of the control group stored at 4 °C. In order to analyze the study data, T-test and ANOVA were 

utilized setting the significance level at 0.05. 

Results: The comparison between treatment and control groups demonstrated a statistically 

significant difference in death time of the nymphs (P 0.05). Moreover, there was a statistically 

significant difference between the doses of 1, 2 and 3 kGy with dose of 5 kGy (P 0.05) in regard 

with their lethality speed. The results showed that minimum destruction dose of Linguatula serrata 

nymphs was 1 kGy and 5 KGy , resulted in a more rapidly death within the nymphs. 

Conclusion: Regarding the high sensitivity of Linguatula serrata nymphs to E-beam irradiation, this 

method can be used to enhance the safety of animal products in future. 

Keywords: Animal; E-beam; Food safety; Linguatula serrata  


