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 چكيده
شودو به دليل  در بسياري از كشور هاي جهان شيرابه زباله بدون هيچ تصفيه اي در محيط رها مي :مقدمه

. تصفيه آن ارائه نشده است  يكنواختي برايتركيب متفاوت شيرابه زباله در مكان هاي مختلف ، تاكنون روش 
اين تحقيق با . عدم كنترل و بي توجهي نسبت به تصفيه و دفع صحيح شيرابه موجب آلودگي محيط مي گردد

بدين . انجام شد  كارخانه كمپوست اصفهان شيرابه زباله TSSوCOD بررسي اثرمنعقدكننده ها در حذفهدف 
آهن،كلرور آهن،پلي فريك سولفات، آلوم و پلي آلومينيوم كلرايد به همراه  منظور از مواد منعقدكننده سولفات

  .دو كمك منعقد كننده تجاري آنيوني و كاتيوني  استفاده  گرديد
مي باشد، نمونه شيرابه از حوضچه جمع آوري آزمايشگاهي  -تجربيدر اين مطالعه كه از نوع  :روش بررسي

در ابتدا خصوصيات شيرابه بر اساس روش استاندارد .  ان برداشت شدو ذخيره  شيرابه كارخانه كمپوست اصفه
، 1، 5/0(در مراحل بعد بااستفاده از روش آزمايش جار اثر تغييرات دوز مواد منعقد كننده . اندازه گيري گرديد

ر، نهايتا دوز موث بررسي گرديد و TSSو COD در حذف) 12 ،11 ، 9-4(  pHو) گرم بر ليتر 3و 5/2،  2، 5/1
 pH مشخص شد بهينه و بهترين منعقد كننده .  

دوز  با استفاده از پلي فريك سولفات بدست آمدكه درCOD وTSS حداكثر راندمان حذف  :يافته ها
g/l2 11پلي فريك سولفات در pH= ،49  درصد حذفCOD و دردوزg/l 5/2  ،51  درصدحذفTSS 

به همراه منعقد كننده پلي فريك سولفات بيشترين افزايش راندمان  K350CFنده  نكمك منعقد ك.بدست آمد
در  CODبيشترين راندمان حذف. درصد مي باشد 52و  53به ترتيب برابر  داشته  و را  TSSوCOD حذف

  . درصد بود49را پلي آلومينيوم كلرايد  داشته كه برابر LT25 ده  نحضور كمك منعقد كن
بازي pH موثرترين منعقدكننده پلي فريك سولفات بوده كه در ،TSSو COD در حذف  :نتيجه گيري

توان روش انعقاد وكواگولاسيون را روشي با توجه به نتايج بدست آمده مي. نتيجه بهتري را نشان مي دهد
مناسب و ارزان قيمت جهت پيش تصفيه شيرابه حاصل از كارخانه  كمپوست اصفهان و آماده سازي آن براي 

  .و مناسب تر باروشهاي ديگر معرفي نمود تصفيه بهتر
  ،اصفهان ، شيرابه كمپوست، منعقد كننده  TSS,CODپسماند، ترسيب شيميايي، :واژه هاي كليدي
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    كارخانه كمپوست اصفهان شيرابه زباله TSSوCOD در حذفها   منعقدكننده بررسي اثر 

  مقدمه

رشد صنايع وتوسعه فناوري در چند دهه گذشته باعث افزايش 

شيرابه شده توليد مواد زايد جامد ودر نتيجه  افزايش توليد 

شيرابه زباله يكي از مايعات بسيار آلوده وسمي است كه   ).1(است

شيرابه ).2(باعث ايجاد اثرات نامطلوب در محيط زيست  مي شود

ممكن است حاوي غلظت بالاي چندين آلاينده خطرناك به 

لي مقاوم به تجزيه زيستي و فلزات آمواد .صورت همزمان باشد

ه زباله هستند كه معمولا به واسطه سنگين از اجزاي اصلي شيراب

در ).3(اثرات ناخوشايند بر انسان ومحيط زيست نگران كننده اند

كنترل، جمع آوري ،دفع وتصفيه اين آلاينده بايستي دقت ويژه اي 

شود،زيرا عدم تصفيه،جمع آوري ودفع صحيح آن موجب 

آلودگي شديد آب هاي زيرزميني و سطحي وخاك به تركيبات 

مقاوم دربرابرتجزيه بيولوژيكي وتركيبات ازته مي آلي سمي و

به دليل تركيب متفاوت شيرابه درمناطق مختلف ، ). 4(گردد

 فرآيند .تاكنون روش يكنواختي براي تصفيه آن ارائه نشده است

هاي زيستي به تنهايي نمي توانند مواد آلي مقاوم را حذف 

             ياز اين رو براي حذف آنها پيش تصفيه مورد ن نمايند،از

  ).5(مي باشد

روش هاي مختلفي جهت تصفيه شيرابه موجود مي باشد كه شامل 

هاي  فرآيندشامل  (تصفيه هوازي -2) 6(تصفيه بي هوازي  -1:

مانند روش هوادهي گسترده ووتلند )رشد چسبيده وغير چسبيده

 -4) 8(روش هاي غشايي مانند اسمز معكوس -3) 7(مصنوعي

روش ) 9(روش هاي فيزيكي وفيلتراسيون غشايي مانند نانو فيلتر 

روش هاي  - 6) 11(استفاده از منعقد كننده ها  -5) 10(جذب

و روشهاي مختلف ) 12(ونشيميايي مانند روش فنتون و الكترو فنت

 .مي باشند) 14،13(اكسيداسيون پيشرفته مانند ازن زني

امروزه استفاده از منعقد كننده ها در تصفيه آب وفاضلاب بسيار  

رايج بوده واستفاده از اين مواد رو به افزايش است كه دليل اين 

امر كارايي بالا ي اين مواددر حذف مواد معلق وكدورت از 

آبي و آماده سازي وپردازش جهت تصفيه در مراحل محلول هاي 

از طرفي اين مواد بسيار ارزان بوده وبه راحتي قابل .بعدي مي باشد

  ).15-17(دسترس مي باشند

Tatsi بر روي شيرابه تازه  2003سال دركه درتحقيقي وهمكاران

 انجام دادند =pH 2/6ميلي گرم در ليتر در 70900اوليه  CODبا 

درصدي  40گرم درليتر كلرور فريك حذف  5/1افزودن با 

COD  در تحقيقي كه ززولي وهمكاران  ).18(بدست آوردندرا

 آهك وآلومبا استفاده از CODبر روي حذف  2000در سال 

با استفاده از  CODانجام دادند نتايج نشان داد كه كارايي حذف 

حميد عبدالعزيز ). 19(خنثي بهتر از اسيدي بوده استpHدر آلوم 

بر روي حذف  2007و همكاران در تحقيقي كه در سال

CODوTSS با استفاده از منعقدكننده هاي آلوم وكلرور فريك و

با CODسولفات آهن انجام دادند ،نشان دادند كه كارايي حذف

خنثي بهتر اسيدي وpHقليايي نسبت به pH در استفاده از آلوم 

 سال دركه درتحقيقي ن و همكارا  Ramirez ).20(بوده است

با استفاده از كواگولاسيون انجام دادند،نتايج  بر روي شيرابه2004

 CODدر حذف  PACمناسب براي  pH مطالعه نشان مي دهد كه

نتايج تحقيق غفاري ). 21(در حالت اسيدي بهتر از خنثي مي باشد

نشان داد كه بيشترين راندمان حذف  2010همكاران در سال  و
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COD   آلوم در برايpH 5/7وبراي پلي آلومينيوم كلرايد  7برابر 

پيش تصفيه شيرابه با استفاده از منعقد كننده هاي ). 22(مي باشد

رايج جهت آماده سازي شيرابه جهت تصفيه در مراحل بعدي 

هدف از اين تحقيق بررسي . تكنيكي كارا و ارزان مي باشد

كمپوست ناشي از شيرابه كارخانه  CODو  TSSكارايي حذف 

آلوم ،پلي آلومينيوم : اصفهان با استفاده از منعقد كننده هاي رايج

كلرايد،پلي فريك سولفات،سولفات فرو وكلريد فريك بوده وبه 

طور خاص  تعيين مناسب ترين ماده منعقد كننده ، غلظت 

بر ظرفيت حذف و شرايط بهينه آزمايش جهت  pHبهينه،تعيين اثر

  .ين گرديدتعي فرآيندكارايي عمل اين 

  روش بررسي

نمونه شيرابه از . مي باشدآزمايشگاهي  -تجربياين مطالعه از نوع 

حوضچه جمع آوري وذخيره  شيرابه كارخانه كمپوست اصفهان 

تن زباله دريافت نموده  1200برداشت شد كه اين كارخانه روزانه 

لاگون هاي  مي باشدكه واردl/s4/0وميزان دبي شيرابه توليدي 

ليتري جمع آوري  20نمونه ها درگالن.حي  مي گرددتبخير سط

 4شده وبه آزمايشگاه كارخانه كمپوست انتقال داده شده ودر دماي

و در ابتدا خصوصيات شيرابه بر . درجه سلسيوس نگهداري گرديد

برخي ازخصوصيات .اساس روش استاندارد اندازه گيري گرديد

آمده  1شيرابه حاصل ازكارخانه كمپوست اصفهان درجدول

بسيار بالا  نشان مي دهد كه روش CODپايين و ميزان  pH.است

هاي بيو لوژيكي براي تصفيه مستقيم اين نوع شيرابه ها نامناسب 

بوده ودر عوض اين نوع شيرابه مستعد وآماده تصفيه فيزيكو 

  ).16.(لخته سازي مي باشد –شيميايي از قبيل انعقاد 

ني با استفاده از دستگاه آزمايشات انعقاد ،لخته سازي وته نشي

    .جارتست رايج كه داراي شش بشر يك ليتري بود انجام شد

ساعت در دماي 2نمونه ها بعد ازخارج كردن از يخچال به مدت 

درجه  21ساعت دماي آن به 2محيط قرارداده شده وبعد از 

سپس ظروف حاوي نمونه جهت معلق شدن . سلسيوس رسيد

تكان داده شدند ومقدار مناسب از  "جامدات ته نشين شده  كاملا

  pHابتدا جهت تعيين .نمونه به ظروف جارتست مشابه وارد شد

 وg/l5/1بهينه موادمنعقدكننده،براي تركيبات برپايه آهن ميزان 

  ). 18(استفاده گرديد g/l2/1 براي تركيبات بر پايه آلومينيوم 

. گرفته شددر نظر 12و11،) 4- 9( براي منعقد كننده ها pHتغييرات

  NaOH  با اضافه كردن ميزان مناسب ازمحلول نمونه ها  pHمقدار

در ادامه جهت تعيين دوز بهينه ،ميزان منعقد .تنظيم گرديد HCLو 

 3و 5/2،  2، 5/1، 1، 5/0كننده براي هر كدام از منعقد كننده ها 

آزمايش با استفاده از دستگاه . گرم بر ليتر در نظر گرفته شد

مل سه مرحله پي درپي بود كه مرحله ي اختلاط سريع جارتست شا

دور در دقيقه ،در ادامه مرحله اختلاط  200دقيقه و 1اوليه در 

دور در دقيقه ودر نهايت مرحله ته  30دقيقه در  15آهسته به مدت 

بعد از مرحله ته نشيني مايع رويي توسط . ساعت انجام شد 1نشيني 

ري بالاي مايع از ظروف سانتي مت 2سرنگ پلاستيكي از عمق 

آناليز شيميايي .جارتست جهت آناليز شيميايي استخراج گرديد

قبل وبعد از ). 22(شيرابه بر اساس روش استاندارد انجام شد

 ECآزمايش ميزان هدايت الكتريكي نمونه ها با استفاده از دستگاه 

 متر مدلpHنمونه ها نيز با pHو sension5متر پرتابل مدل  

sension1  ساخت شركتHACH  اندازه گيري
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شيرابه قبل و بعد از CODو TSSهمچنين  ميزان .گرديدند

با  در ادامه  ).23(آزمايش، بر طبق روش استاندارد اندازه گيري شد

مواد  10به 1افزودن پلي الكتروليت هاي تجاري ويژه اي به نسبت 

منعقد كننده  نيز بررسي گرديدند كه شامل يك پلي الكتروليت 

    )  LT25(و يك پلي الكتروليت آنيوني)K530 CF( تيونيكا

ودوز بهينه هر  pHدر  BOD5/CODدر نهايت نسبت  .مي باشند

  .منعقد كننده  بررسي گرديد
  خصوصيات شيرابه:1جدول

 TSSكارايي هر يك از منعقد كننده ها در حذف وكاهش 

  .شيرابه از فرمول زير محاسبه گرديدCODو
                      (C0 -  C1) 
     RE(%) =-------------------- 100 
                         C0 

%RE   :كارايي هر يك  از منعقد كننده ها  
C0 : ميزان غلظت(TSS,COD) قبل ازتصفيه  
C1  : ميزان غلظت(TSS,COD) بعد ازتصفيه  

 يافته ها

وميزان دوز مواد منعقد كننده pH اين مطالعه به بررسي اثر تغيير 

 pHنتايج نشان داد منعقد كننده هاي بر پايه آهن در .مي پردازد

هاي قليايي نسبت به اسيدي و خنثي داراي راندمان بيشتري جهت 

مي باشنددر صورتي كه منعقد كننده هاي بر  TSSوCOD حذف 

خنثي داراي راندمان حذف بالاتري  pHپايه آلومينيوم در محدوده 

  .نسبت به اسيدي وخنثي مي باشند

هاي pHدر CODنتايج منعقدكننده هاي مختلف درحذف 

بالاترين . نشان داده شده است 1مختلف ودوز ثابت درنمودار

 pHبراي پلي آلومينيوم كلرايد و آلوم در  CODراندمان حذف 

سولفات . درصدمي باشد 35و 42بدست آمد كه به ترتيب  7برابر 

به  و 10برابر  pHفرو وكلريد فريك بيشترين راندمان حذف را  در 

درصد ودر نهايت،پلي فريك سولفات بيشترين  41و 46ترتيب

 54داشته كه حدود  11برابر  pHرا  در COD راندمان حذف 

 .   درصد مي باشد

در TSSنتايج منعقدكننده هاي مختلف درحذف  2 درنمودار

pHهمانطور كه مشاهده.هاي مختلف نشان داده شده است         

براي آلوم وپلي آلومينيوم 7برابرpHدر TSSمي شود كاهش 

     درصد  31و  45به ترتيب برابر  كلرايد داراي بيشترين ميزان و

توسط سولفات   TSSكه بيشترين ميزان حذفدر حالي . مي باشد

 39بوده كه به ترتيب برابر10برابر pH فرو وپلي فريك سولفات در 

توسط  TSSدرصد مي باشد وهمچنين بيشترين ميزان حذف 49و

  .درصد مي باشد  50بوده كه 11برابر  pHكلريد فريك در 

بهينه هر pH در CODتغيير ميزان دوز منعقد كننده ها در حذف 

  ). 3نمودار  (نعقدكننده بررسي گرديدم
ه مي شود  پلي آلومينيوم كلرايد ،پلي فريك ظهمانطور كه ملاح

داراي بيشترين راندمان  حذف g/l2سولفات وسولفات فرو در دوز 

درصد مي باشند در صورتي كه  54، 48، 50بوده كه به ترتيب برابر

 واحد  ميزان خصوصيات
pH 1/6 --  

TDS  65700  Mg/l 
COD  124500  Mg/l 
BOD  34600  Mg/l 
TSS  15200  Mg/l 

T 21  oc 
EC 4/35  dS/m 
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      فصلنامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزد
زان داراي بالاترين ميg/l5/1آلوم و كلريد فريك در دوز 

                درصد 5/39و  48بوده كه به ترتيب برابر   CODحذف

مشاهده مي شود با افزايش  3همانگونه كه در نمودار .مي باشند

  .ميزان دوز منعقد كننده راندمان حذف كاهش يافته است

  هاي مختلف توسط مواد منعقدكننده pHدر  CODدرصد حذف : 1نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف pHتوسط مواد منعقدكننده مختلف در  TSSدرصد حذف : 2نمودار
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 توسط مواد منعقدكننده مختلف در دوزهاي مختلف CODدرصد حذف : 3نمودار

  
توسط دوز هاي مختلف مواد منعقدكننده  TSSكارايي حذف 

نشان داده  4بهينه تعيين شده، در نمودار شماره  pHمختلف در 

توسط سه منعقدكننده TSS بيشترين راندمان حذف .  شده است

  g/l2پلي آلومينيوم كلرايد،سولفات فرو وكلريد فريك در دوز 

بهينه  دوز.درصد مي باشند 47و 38،38 اتفاق افتاده كه به ترتيب 

درصد مي باشد،در  41وبا ميزان حذف  g/l5/1آلوم طبق نمودار

 دوز در حالي كه پلي فريك سولفات بيشترين راندمان حذف را

g/l5/2  درصد داشته است 51برابر  .  

روي  در ادامه  جهت بررسي اثر مواد منعقد كننده بر

آزمايش  كننده مورد از مواد منعقد  BOD5/CODنسبت

نه اي كه در آزمايشات قبل بدست آمد استفاده ودوز بهيpHدر

 pHاثر مواد منعقد كننده مختلف را در شرايط  5 نمودار. گرديد

                نشان  را BOD5/CODروي نسبت دوز بهينه بر بهينه و

پس از انجام .بود 29/0ابتداي آزمايش اين نسبت  در .مي دهد

مواد منعقدكننده براي پلي آزمايشات بر روي نمونه ها با استفاده از 

رسيد كه بالاترين نسبت رادر  45/0فريك سولفات اين نسبت به 

بعد ازآن پلي آلومينيوم كلرايد با .بين ديگر منعقد كننده ها داشت

وبه دنبال آن كلرور فريك وآلوم به ترتيب با  43/0نسبت 

در رده آخر  38/0سولفات فرو با نسبت . بودند  39/0و41/0
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 pHتوسط مواد منعقدكننده دردوز و  CODميزان حذف  6نمودار

همانگونه .بهينه در حضور مواد كمك منعقدكننده رانشان مي دهد
كه از نمودار مشاهده مي شود در بين دو كمك منعقدكننده مورد 

به  K350CFده ن،كمك منعقد كنCODآزمايش جهت حذف  
همراه منعقد كننده پلي فريك سولفات داراي بيشترين راندمان 

بيشترين راندمان حذف در حضور . درصد بود 53ابربر حذف و
را پلي آلومينيوم كلرايد  داشته كه برابر  LT25كمك منعقد كنده 

در حضور كمك TSSهمچنين در مورد حذف . درصد بود 49
منعقد كننده ها ، بيشترين راندمان حذف را پلي فريك سولفات به 

درصد  52و 54داشته كه به ترتيب  برابر  K350CFو LT25 همراه
  .نشان داده شده است 7مي باشد كه در نمودار 

در بين منعقد كننده هاي مورد مطالعه كارايي پلي فريك سولفات 
از ديگر مواد منعقد كننده بهتر بوده  CODوTSSدر كاهش 

غلظت بهينه براي پلي فريك سولفات در حذف .است
CODبرابرg/l2  غلظت بهينه در حذف ).3مودارن.(مي باشدTSS 
                  11 برابر pH  همچنين بهترين و) 4نمودار( g/l5/2 برابر 

  ).1نمودار(مي باشد

  

  

  

  

  

  

  ودوز بهينه به همراه مواد كمك منعقد كنندهpHتوسط مواد منعقد كننده درCODمقايسه ميزان حذف : 6نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

   ودوز بهينه به همراه مواد كمك منعقد كنندهpHتوسط مواد منعقد كننده در TSSمقايسه ميزان حذف : 7نمودار
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  بحث ونتيجه گيري 

با مقايسه منعقد كننده ها مشاهده مي گردد كه پلي فريك سولفات 

خنثي واسيدي راندمان كمتري  نسبت به قليايي داردكه  pHدر 

 pHعلت آن را مي توان تشكيل فلوك هاي نامناسب وشكننده در 

اسيدي وخنثي  pHآلوم وپلي آلومينيوم كلرايد در .خنثي دانست

در بين منعقد كننده هاي .  قليايي داشتند راندمان بهتري نسبت به

از بقيه COD در كاهش  مورد مطالعه كارايي پلي فريك سولفات

روند افزايشي بوده كه علت   g/l2كه تا غلظت   .بهتر بوده است

ودر غلظت .آن تشكيل فلوك هاي مناسب و مستحكم مي باشد

هاي بالاتر روند كاهشي داشته كه علت آن شكننده بودن فلوك 

همچنين در بين منعقدكننده هاي مورد . هاي تشكيل شده مي باشد

كارايي پلي فريك سولفات از ديگر TSSمطالعه جهت حذف 

در اين حالت فلوك هاي تشكيل .منعقد كننده ها بهتر بوده است

               شده از نوع خوب بوده وامكان ته نشيني مناسب را دارا

مواد مورد مطالعه از جمله كلريد فريك وسولفات فريك .مي باشند

ريز و پايداري  در دوزهاي بالاتر به دليل تشكيل فلوك هاي خيلي

وهمكاران Tatsi .روند نزولي دارندCODمجدد محلول در حذف 

  CODبر روي شيرابه تازه با  2003سال دركه درتحقيقي 

افزودن  با  انجام دادند  =2/6pHميلي گرم در ليتر در  70900اوليه

رادر CODدرصدي  40ليتر كلرور فريك حذف  گرم در 5/5

در تحقيقي كه ززولي وهمكاران در سال ). 18(بدست آوردند

انجام  كلرور فريك وآلومبا استفاده از CODبر روي حذف  2000

در با استفاده از آلوم  CODدادند نتايج نشان داد كه كارايي حذف 

pH وكلرور فريك بالاترين  خنثي بهتر از اسيدي بوده است

ر فريك قليايي داشته  بدليل اينكه فلوك كلرو  pHراندمان رادر 

اسيدي است و بنابراين  pHقليايي درشت تر از فلوك در  pHدر 

قليايي راحت تر ته نشين مي شوند وكارايي حذف pH فلوك هاي 

بدليل   =pH 10بيشتر است اما بعد از) 10بخصوص(قليايي pH در 

ريز بودن فلوك كه به سختي ته نشين مي گردد،كارايي حذف 

كه درتحقيقي همكاران  و  Ramirez .)19(كاهش مي يابد

با استفاده از كواگولاسيون انجام  بر روي شيرابه2004سالدر

در حذف  PACمناسب براي pH دادند،نتايج  نشان داد كه

COD در حالت اسيدي بهتر از خنثي مي باشد كه با نتايج تحقيق

حميد عبدالعزيز و همكاران در تحقيقي  ).21(حاضر مطابقت دارد

با استفاده از  TSSوCODبر روي حذف  2007كه در سال

منعقدكننده هاي آلوم وكلرور فريك و سولفات آهن انجام دادند 

 pHدر با استفاده از آلوم  COD،نشان دادند كه كارايي حذف 

و  Mara). 20(خنثي بهتر بوده استاسيدي وpH قليايي نسبت به 

 تحقيقي بر روي حذف رنگ وكدورت و 2008ان در سال همكار

CODمنعقدكننده هاي آلوم  شيرابه حاصل از لندفيل با استفاده از

پلي آلومينيوم كلرايد انجام دادند كه موفق به وكلرور فريك و 

نتايج ) 24. (شدند 3/8برابر  PHدر  COD درصدي 26حذف  

كه بيشترين نشان داد  2010تحقيق غفاري وهمكاران در سال 

وبراي پلي  7برابر pHبراي آلوم در  CODراندمان حذف 

نتايج دو تحقيق مذكوربه ) . 22(مي باشد 5/7آلومينيوم كلرايد 

    .نتايج بدست آمده از اين تحقيق نزديك مي باشد

ور تركيبات باز دارنده  تجزيه ضوح  CODبه دليل غلظت بالاي 

         زيستي شيرابه وعدم امكان تصفيه بيولوژيكي مستقيم شيرابه، 
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مي توان باتوجه به نتايج بدست آمده روش انعقاد و كواگولاسيون 

را روشي مناسب و ارزان قيمت جهت پيش تصفيه شيرابه كارخانه 

مناسب تر  كمپوست اصفهان و آماده سازي آن براي تصفيه بهتر و

   .با روش هاي ديگر معرفي نمود

همچنن با مقايسه منعقد كننده ها مشاهده مي گردد كه پلي فريك  

سولفات دربين منعقد كننده ها داراي بيشترين راندمان بوده وبه 

  .عنوان مناسب ترين منعقد كننده معرفي مي گردد
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Abstract  

Introduction: Untreated leachate is being discharged into the environment in many countries 
worldwide. Leachate treatment methods have not been unified so far due to variable composition of 
leachate in different sites. Lack of control as well as disregarding leachate treatment and disposal of it 
can cause environmental pollution. This study aimed to investigate the Coagulants' effect on the COD 
(Chemical Oxygen Demond) and TSS(Total Suspended Solids) removal from Isfahan composting 
leachate. Ferrous sulfate, Ferric chloride,Poly ferric sulfate, Alum and Poly aluminium chloride were 
used in addition to two cationic and anionic commercial co-coagulants. 
Methods: In this experimental study, leachate samples were collected from the Isfahan composting 
leachate collection ponds. At first, Leachate characteristics were measured according to standard 
methods. Jar-test experiments were carried out  to examine the effects of changing coagulants' dosage 
(0/5,1,1/5,2,2/5 and 3 g/l)  and PH values (4,5,6,7,8,9,11 and 12) on COD and TSS removal. As a 
result, the effective dosage, optimum pH and the most convenient coagulant were identified. 
Results: According to the results, polyferric sulfate reached the highest COD and TSS removal 
efficiency were at pH= 11, with 2 g/L of poly ferric sulfate, the COD removal efficiency was 49% 
while the dosage of 2.5 g/l of this coagulant levelled at 51% of TSS removal efficiency.The co-
coagulant K350CF, while used along with polyferric sulfate, reached the highest level in COD and TSS 
removal efficiencies which were 53% and 52% respectively.The highest COD removal efficiency using 
co-coagulant LT25 was related to poly-aluminum chloride, equal to 49% . 
Conclusion: The most effective coagulant for COD and TSS removal was polyferric sulfate which 
contributed to better results with an alkaline pH. From the results obtained, it may be stated that 
Coagulation-flocculation can be used as a convenient inexpensive pretreatment process to treat Isfahan 
composting leachate, processing the  leachate  for a better and more convenient treatment compared 
with other methods. 
Keywords: Waste, Chemical Precipitation, COD, TSS, Isfahan, Compost Leachate, Coagulant 
 
 


