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  چكيده
نيترات در معده يا بزاق . حضور نيترات با غلظت بالا در آب آشاميدني مخاطرات بهداشتي به همراه دارد: مقدمه

هدف از اين مطالعه . باعث ايجاد بيماري متهموگلوبينيا در نوزادان مي گرددبه نيتريت احيا شده و بنابراين 
  .بررسي كارايي حذف نيترات به وسيله خاكستر هسته زيتون از محلول هاي آّبي مي باشد

بنيادي مي باشد كه در مقياس آزمايشگاهي و به صورت ناپيوسته  _اين مطالعه از نوع تجربي: روش بررسي
در اين تحقيق خاكستر هسته زيتون در مجاورت با غلظت هاي مختلفي از محلول نيترات . انجام گرفته است

)mg/L 150 ،100 ،50 (  باpH )9 ،7 ،5 ،3(  و زمان ماند)8/0(، وزن جاذب )دقيقه 30،15، 60، 120، 180 ،
6/0 ،4/0 gr(  275و  220قرار گرفته و غلظت نيترات با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر در دو طول موج 

  .نانومتر اندازه گيري شد
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه با افزايش زمان ماند و همچنين افزايش دوز جاذب ميزان : يافته ها

و غلظت اوليه نيترات،  pH  جود دارد و با كاهش مقدارحذف افزايش يافته و رابطه مستقيمي بين اين دو عامل و
بررسي اثر غلظت اوليه نيترات در حذف نشان داد كه با . مقدار راندمان حذف افزايش قابل توجهي مي يابد

% 88ميلي گرم در ليتر با ثابت نگه داشتن دوز جاذب، راندمان جذب از  150به  50افزايش غلظت اوليه نيترات از 
همچنين . ميلي گرم بر گرم افزايش مي يابد 14/ 3به  31/8از ) qe(هش مي يابد ولي ظرفيت جذب كا% 48به 

  .دقيقه اوليه واكنش اتفاق افتاد 60بيشترين ميزان جذب نيترات در 
بر اساس نتايج اين تحقيق خاكستر هسته زيتون قادر به جذب نيترات در حد مطلوبي بوده و : نتيجه گيري

همچنين با توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق در مقايسه با . اسيدي بيشتر مي باشد pHكارايي فرايند در 
سب براي حذف نيترات روش هاي ديگر جهت حذف نيترات، روش فوق مي تواند به عنوان روشي موثر و منا

 .مورد استفاده قرار گيرد

  خاكستر هسته زيتون، جذب سطحي، نيترات، آب آشاميدني: واژه هاي كليدي
  

  .از پايان نامه دانشجويي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد مي باشد برگرفتهاين مقاله 
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      كارايي خاكستر هسته زيتون در حذف نيترات از محلول هاي آبي بررسي

  مقدمه 

نيترات تركيبي متشكل از يك اتم نيتروژن و سه اتم اكسيژن مي 

دليل دارا بودن يك بار منفي تركيبي ه باشد كه از لحاظ شيميايي ب

و در طبيعت از طريق تركيب شدن با كاتيون ها مي بوده  آنيوني

نيترات همراه با نيتريت عمدتاً ). 1(تواند به حالت خنثي تبديل گردد

محلول در محيط زيست وجود دارد و بطور طبيعي از صورت ه ب

اكسيداسيون تركيبات نيتروژن دار توسط ميكروارگانيسم ها در 

آب، خاك و در مقادير كمتر توسط تخليه الكتريكي مانند رعد و 

طبيعي در نيتروژن داراي چرخه اي ). 3،2(برق توليد مي گردد 

تروژن را به نيترات ، باكتريها نيآندر كه ) 4(محيط زيست مي باشد

حيواناتي . مي كنند و نيترات توسط گياهان جذب مي گردد اكسيد

 كه از اين گياهان مصرف مي كنند از نيترات جهت توليد پروتئين

 روشنيترات موجود در بافت حيوانات به دو . استفاده مي كنند ها

دفع مدفوع و تجزيه ميكروبي بافت مرده حيوانات به طبيعت بر مي 

ميكروارگانيسم ها مي توانند نيترات را به يون آمونيوم و . گردد

اين واكنش هم در محيط و هم در . ل كننديسپس نيتريت تبد

بعد از تبديل . دستگاه گوارش انسان و ديگر حيوانات رخ مي دهد

، سيكل نيتروژن با )احيا(ي نيترات به نيتريت در محيطباكترياي

طي دو قرن ). 1(كامل مي گرددنيتروژن گاز تبديل شدن نيتريت به 

اخير فعاليت هاي انسان اساساً باعث تغيير سيكل جهاني نيتروژن 

شده و موجب افزايش مقدار نيترات در بخش عمده زمين شده 

در نتيجه خصوص ه طرق مختلف در محيط ب بهانسان ). 5، 6(است

مصرف مواد غذايي و آب با نيترات در تماس است و اين ماده 

 يك بدن بهي ورود تراتين كلاو مي گردد، اما اساساً وارد بدن 

ي يعن گرمي ليم 51 مي بايست روزانه ،لوگرميك 70 وزن با بالغ فرد

يكي از ). 7-9( باشد بدن وزن لوگرميك هر يازا به گرمي ليم 7/0

 عنوان حاصله عوامل عمده افزايش نيترات در محيط كاربرد آن ب

يتريت در طي نيترات و ن). 1(استخيزكننده در بخش كشاورزي 

خصوص ه دات ناشي از فعاليت انسان ببارندگي يا تخليه زاي

مي تواند به آب هاي سطحي و از طريق نشت به آب  ها فاضلاب

امروزه غلظت نيترات در محيط هاي ). 1(هاي زيرزميني راه يابد

بهداشتي است مهم يك مسئله خصوص در آب آشاميدني ه آبي ب

نظير انسان سلامت كوتاه و بلند مدت نيترات بر اثرات  ناشي ازكه 

ه ، اثر بر جنين و ب)سيانوز نوزادان( ايجاد بيماري متهموگلوبينميا

بر مبناي همين اثرات نيترات بر انسان ). 10(مي باشد ويژه سرطان 

است كه در اكثر كشورها  خصوص ايجاد بيماري متهموگلوبينماه ب

گرديده  ت در آب آشاميدني وضعحدود مجازي از غلظت نيترا

نشان داده اند كه سطح غلظت نيترات مطالعات مختلف  .)4(است

 mgحدود  )NOAEL(در آب بدون ايجاد اثر سوء قابل مشاهده

N/L 10 استاندارد اروپا مقدار مجاز نيترات در آب   ).11(مي باشد

در نظر گرفته و در ايالات  mg NO3/L ۵٠آشاميدني را برابر 

  mg N-NO3/L 45يا  ١٠ mg N/Lمتحده نيز حد استاندارد 

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ). 4، 11(وضع شده است

حد مجاز نيترات در آب  )WHO(سازمان جهاني بهداشتو 

 ).12، 13(در نظر گرفته است mg N-NO3/L ۵٠آشاميدني را 

 انجام 2011 سال در همكاران و انيملكوت توسط كه يا مطالعه در

بر اساس . شد يبررس آهن ذره نانو از استفاده با تراتين حذف شد

 =pH 4در تراتين حذف زانيم نتايج اين محققين، حداكثر
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      نامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشت يزدهامود 
 سال در همكارانش و يرحمان .)14(گزارش شده است %90برابر

 اصلاح سيپام از استفاده با را تراتين حذف خود قيتحق در 2010

. دادند قرار يبررس مورد يتيظرف صفر ميزيمن و ميزيمن ديكلر با شده

 مقدار در تراتين هياول غلظت شيافزا با بر اساس نتايج اين تحقيق،

 تراتين حذف راندمان ترات،ين به ميزيمن ثابت يمول نسبت طيشرا

حذف  2010ش در سال انوهمكار Demiral ).15(مي يابد شيافزا

نيترات با كربن فعال تفاله نيشكر را مورد بررسي قرار دادند كه 

 %68/34و  %2/41برابر  10 و 3از  pHدريافتند كه جذب نيترات در 

بدست  3 برابر pHدر  %)2/41(مي باشد و حداكثر جذب 

حذف نيترات توسط فرآيندهاي متداول تصفيه مانند  ).16(آمد

علت اين امر . ون غيرممكن استانعقاد و لخته سازي و فيلتراسي

پايداري و حلاليت بالاي نيترات و پتانسيل كم آن براي ترسيب 

بنابراين تكنولوژي ). 17(همزمان يا جذب سطحي در آب است

، )IE(هاي ديگر شامل دنيتريفيكاسيون بيولوژيكي، تعويض يون

و دنيتريفيكاسيون شيميايي ) ED(، الكترودياليز)RO(اسمز معكوس

ه طالعه قرار گرفته و براي حذف نيترات از آب آشاميدني بمورد م

ه از بين اين روش ها چهار مورد اول ب). 17، 18(كارگرفته شده اند

روش هاي  WHO. كار گرفته شده انده صورت مقياس كامل ب

دنيتريفيكاسيون بيولوژيكي و تعويض يون را براي حذف نيترات از 

ش هاي تعويض يون، اسمز رو EPAاما  )19(آب پيشنهاد مي كند 

بر اساس مطالعات ). 20(معكوس و الكترودياليز را تاييد مي كند

صورت گرفته حداكثر راندمان حذف نيترات قابل حصول توسط 

، %65، الكترودياليز %97، اسمز معكوس %90تعويض يون 

 %100و دنيتريفيكاسيون بيولوژيكي % 70دنيتريفيكاسيون شيميايي 

جذب سطحي يكي از فرآيندهاي مهم در  ).21-25(مي باشد

انتقال يك  كه طي آنهاي زيست محيطي است  حذف آلودگي

از  .جز از فاز گاز يا مايع به سطح جامد صورت مي گيرد

كاربردهاي اين فرايند مي توان به استفاده از آن در صنعت و 

ي زيست محيطي از هوا، آب، فاضلاب ها همچنين حذف آلاينده

استفاده از كربن فعال براي حذف كلر، جدا كردن  .بردو غيره نام 

گازها و تصفيه هواي آلوده، بازيافت فلزات سنگين و صنايع غذايي 

و حذف تركيبات بالقوه آلاينده مانند فنل و مشتقات فنلي از 

اما به دليل هزينه بالا، گزينه . محلول هاي آبي كاربرد زيادي دارد

استفاده از . يشنهاد شده استهاي ديگري به عنوان جايگزين پ

خاكستر به عنوان يك جاذب ارزان قيمت جهت حذف تركيبات 

انتخاب خاكستر با توجه به هزينه پايين به . فنلي توصيه مي شود

). 26-30(عنوان يك جايگزين مناسبي به جاي كربن فعال است

داراي كربن نظير  خاكستر را مي توان از طيف وسيعي از مواد

ميوه ها، زايدات نگ، پوست گردو، هسته چوب، زغال س

اين مطالعه با هدف بررسي كارايي  ).27(توليد كردكشاورزي 

خاكستر هسته زيتون در جذب نيترات از فاضلاب سنتتيك انجام 

 .شد

  روش بررسي

كاربردي است كه در سيستم  _اين مطالعه يك مطالعه بنيادي 

شت دانشگاه علوم ناپيوسته و در آزمايشگاه پايلوت دانشكده بهدا

 .پزشكي شهيد صدوقي يزد انجام گرديد

شستشو با آب گرم در اين تحقيق هسته زيتون، چندين بار جداگانه 

داده شد، سپس جهت زدايش مواد باقيمانده در سطوح هسته ها، 
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      كارايي خاكستر هسته زيتون در حذف نيترات از محلول هاي آبي بررسي

يك نرمال شستشو داده و پس از شستشو با H2SO4 آنها را با اسيد 

پس . گرديدخشك  0C 105آب مقطر در نهايت در فور در دماي

 2به مدت  0C 700از خشك شدن، هسته ها را در كوره در دماي 

ده و نموپس با استفاده از آسياب برقي پودر سساعت قرار داده و 

 ASTMاستاندارد  ياز الكهابا استفاده  ي جاذبدانه بنددر نهايت 

نيترات مصرف شده براي  ).28(صورت گرفت100و 60با مش 

تحقيق فوق از شركت مرك آلمان و به صورت جامد با درجه 

. مي باشد g/mol11/ 101  درصد، جرم ملكولي9/99خلوص 

پتاسيم گرم نيترات  815/0براي تهيه نمودن محلول نيترات مادر، 

ريخته و با آب مقطر به حجم رسانده ميلي ليتري  500بالن  جامد در

در حذف نيترات با استفاده از  pHرسي تاثير به منظور بر. شد

از محلول نيترات با  ميلي ليتر 100خاكستر هسته زيتون، مقادير 

با استفاده  pHريخته و  ميلي ليتر 250ارلن  4در  mg/L 100غلظت 

تنظيم گرديد و سپس  3و  5، 7، 9 درنرمال  Hcl 1و  NaOHاز 

پس از  .گرديدگرم خاكستر هسته زيتون به آنها اضافه  4/0مقدار 

در زمان دور در دقيقه  120با سرعت آن ارلن ها بر روي شيكر 

هم چنين به . قرار داده شد دقيقه 15 و30، 60، 120، 180ماندهاي 

 pHتمامي مراحل فوق با كنترل نمودن  pHمنظور بررسي تاثير 

ساخت كشور انگلستان  wagtechمتر مدل  pHمحلول با دستگاه 

  .صورت پذيرفت

جهت بررسي تاثير دوز خاكستر هسته زيتون بر ميزان جذب ابتدا 

سي سي تهيه  500با حجم  mg/l100غلظت  محلولي از نيترات با

سي سي ريخته و  250ارلن  3در  ميلي ليتر 100از محلول فوق . شد

داخل  بهاز خاكستر هسته زيتون  گرم 8/0و 6/0، 4/0سپس مقادير 

محلول ارلن ها  pH. اضافه گرديدمحلول نيترات  ميلي ليتر 100

شده و ارلن ها بر روي همزن قرار داده  متنظي) بهينه pH( 3روي 

شده و در زمان هاي اشاره شده، پس از فيلتر كردن، مقدار غلظت 

  .نيترات نيتروژنه باقي مانده در محلول اندازه گيري شد

اس درحذف نيترات با استفاده از براي بررسي تاثير زمان تم

به حجم  mg/l100 خاكستر هسته زيتون، ابتدا محلولي با غلظت 

 250ارلن   5از آن در  ميلي ليتر 100سي سي تهيه گرديد و  1000

گرم خاكستر هسته زيتون به  4/0سي سي ريخته شد و سپس مقدار 

، تنظيم گرديد 3محلول ارلن ها روي  pHداخل هر ارلن اضافه و 

ارلن ها بر روي همزن قرار داده شدند و با زمان هاي تعريف شده 

  .كار نمونه برداري از آنها انجام شد

جهت تعيين تاثير غلظت اوليه نيترات، محلول نيترات با غلظتهاي 

mg/l )50 ،100،150 ( تهيه و درpH  4/0و دوز جاذب  3بهينه 

در . گرم و زمان تماس هاي تعيين شده، آزمايشات انجام گرديد

اين مطالعه، جهت تعيين تمامي پارامترها، غلظت نيترات نهايي 

 Optima sp-3000مدل  UV-Visتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر 

  .تعيين گرديدند 275و  220در طول موج 

  يافته ها

pH  ذرات جاذب محلول از پارامترهاي تأثيرگذار بر بار سطحي

بوده و فاكتوري مهم در ميزان جذب آلاينده ها مي باشد، به همين 

بر حذف نيترات در ) 3-9(محلول  pHدليل در اين مطالعه اثر تغيير 

ميلي ليتر محلول نيترات با غلظت  100گرم در  4/0حضور دوز 

ارائه  1ميلي گرم در ليتر بررسي شد كه نتايج آن در شكل  100

كارايي حذف كاهش مي  pHبا افزايش اس نتايج براس. شده است
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راندمان حذف طي زمان  9به  3از  pH افزايشبه طوري كه با . يابد

   .درصد كاهش مي يابد 20به  45دقيقه از  180

 mg/l١٠٠ غلظت اوليه نيترات(بر جذب نيترات  pHتاثير  :١شكل 
  )g/l ۴ و دوز جاذب

يكي از مسائلي است در مطالعات جذب، تعيين جرم مناسب جاذب 

در اين مطالعه اثر تغيير دوز محلول . كه بايد مورد توجه قرار گيرد

ميلي  100در ) بهينه(pH =3 بر حذف نيترات در) گرم 8/0 -4/0(

ميلي گرم در ليتر بررسي شد كه  100ليتر محلول نيترات با غلظت 

با بر اساس نتايج اين تحقيق . ارائه شده است 2نتايج آن در شكل 

افزايش ميزان خاكستر هسته زيتون ميزان حذف نيترات با روش 

مذكور افزايش يافت به طوري كه با افزايش وزن خاكستر هسته 

از ميزان حذف نيترات در يك شرايط يكسان  8/0به  4/0زيتون از 

 .افزايش يافت درصد 70به  40

ير يكي از متغيرهايي كه در طراحي و بهره برداري فرايند جذب تاث

جهت تعيين زمان مناسب جذب، . مي گذارد زمان واكنش مي باشد

نتايج . انجام شد) دقيقه 15-180(نمونه برداري در زمان هاي 

افزايش زمان ماند كارايي  باحاصل از آزمون ها نشان داد كه 

به طوري كه با افزايش زمان . )2شكل (حذف افزايش مي يابد

يي حذف نيترات، در حدود دقيقه كارا 60دقيقه به  15تماس از 

  .افزايش يافت  10%

 غلظت اوليه نيترات(تاثير دوز جاذب در جذب نيترات : 2شكل 

mg/l٣و ١٠٠  =pH(  

جهت بررسي غلظت اوليه نيترات در راندمان جذب نيترات، تاثير 

نيترات مورد بررسي قرار ) ميلي گرم در ليتر 50-150(غلظت هاي

نتايج تحقيق نشان داد . ارائه شده است 3گرفت كه نتايج در شكل 

با افزايش غلظت اوليه نيترات كارايي سيستم كاهش پيدا كرد، كه 

بر ليتر  ميلي گرم 150به  50ت از به طوري كه با افزايش غلظ

 180كارايي حذف نيترات با خاكستر هسته زيتون در مدت زمان

 ).3شكل(كاهش يافت  درصد 45به  90دقيقه از 

نتايج حاصل از بررسي تاثير غلظت اوليه نيترات و دوز جاذب بر 

غلظت باقيمانده و ظرفيت جذب خاكستر هسته زيتون نشان داد كه 

جاذب ميزان ظرفيت جذب كاهش يافته و با افزايش با افزايش دوز 

غلظت ميزان ظرفيت جذب افزايش مي يابد كه نتايج حاصله در 

  .ارائه شده است 1جدول 
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 )pH=  ٣و g/l ۴ دوز جاذب( نيترات حذفدر  غلظت اوليه نيتراتر اث : ٣شكل 

  
   )دقيقه ١٨٠و زمان  =pH 3( تونيز هسته خاكستر جذب تيظرف و ماندهيباق غلظت بر جاذب دوز و تراتين هياول غلظت ريتاث: 1 جدول

  
  Co=50  Co=100  Co=150        غلظت اوليه      
 gr/100cc( qe(mg/g) Ce(mg/l) qe(mg/g) Ce(mg/l) qe(mg/g) Ce(mg/l)(جاذبدوز

4/0 
6/0  
8/0 

75/16 
59/9  
28/6  

31/8 

74/6  
46/5  

1/54 
75/38  
61/26  

47/11  
21/10  

17/9  

8/92  
47/77  
5/59  

3/14  
08/12  
13/11  

  

  بحث و نتيجه گيري

نتايج آزمون هاي انجام شده در اين مطالعه نشان داد كه با افزايش 

در اين تحقيق بيشترين . ، راندمان حذف كاهش مي يابدpHمقدار 

كه ميزان حذف آن  مشاهده شد =pH 3در راندمان حذف نيترات

ميلي گرم در ليتر نيترات در  150و  100 ،50براي غلظت هاي 

كه . درصد بوده است 35و  50، 80دقيقه به ترتيب  60مدت زمان 

و همكارش در  Demiralتوسط شده اين نتايج با تحقيقات انجام 

ه كه با استفاده از كربن فعال تهيه شده از تفاله نيشكر ب 2010سال 

منظور حذف نيترات در تركيه انجام شد همخواني دارد، بطوريكه 

نها مشخص گرديد كه كارايي حذف نيترات با افزايش آدر مطالعه 

pH 3كاهش مي يابد و بيشترين حذف در  pH=)2/41(% به دست

در آلمان از  ٢٠١٠و همكاران در سال  Bhatnagar). 16(آمد

نتايج اين . نانو آلومينا جهت حذف نيترات از آب استفاده نمودند

هاي پايين بسيار  pHتحقيق نشان داد كه ميزان حذف نيترات در 
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 pH 3كه بيشترين حذف را در دامنه  ينه اوه گموثرتر بوده است، ب

در مطالعه حاضر بيشترين راندمان ). 31(داشتند =pH 4/4در 12تا 

خاكستر هسته زيتون  ميلي ليتر 100گرم در 8/0 غلظتحذف در 

گرم در  8/0به  4/0اتفاق افتاد، بطوريكه با افزايش ميزان جاذب از 

). 2شكل (افزايش يافت %30ميزان جذب نيترات  ميلي ليتر 100

به نيز كه  2006و همكارانش در سال  Cengelogluنتايج مطالعه 

حذف نيترات با استفاده از گل سرخ صورت گرفت، نشان  منظور

ايش داد كه با افزايش دوز جاذب ميزان درصد حذف نيترات افز

ظرفيت جذب افزايش دوز جاذب موجب كاهش اين . مي يابد

)qe (مي گردد)مطالعه زمان تماس جاذب با محلول حاوي ). 32

ت افزايش نيترات، نشان داد كه با افزايش زمان تماس جذب نيترا

قه ميزان دقي 60به  15افزايش زمان تماس از  مي يابد بطوريكه با

دليل آن مي تواند افزايش برخورد و  .افزايش يافت% 10حذف 

نتايج مطالعه با يافته . ر باشدتماس آلاينده با جاذب مورد نظ

بطوريكه در مطالعه  ،مطابقت دارد و همكاران Bhatnagarهاي

رايي حذف نيترات با افزايش زمان آنها مشخص گرديد كه كا

همچنين  نتايج حاصل از اين پژوهش). 31(تماس افزايش مي يابد

يترات راندمان حذف كاهش نشان داد كه با افزايش غلظت اوليه ن

ميلي گرم  150به  50طوريكه با افزايش غلظت نيترات از مي يابد، ب

 كاهش %50دقيقه حدوداً  60در ليتر راندمان حذف در مدت 

و  Xing، كه اين موضوع با نتايج تحقيق )4شكل (داشته است

در چين با هدف جذب نيترات بر  2011كه در سال  همكارانش

روي كاه گندم آميخته شده با آمين صورت گرفت همخواني 

   ).33(دارد

با توجه به كشت زياد محصول زيتون در كشورمان و : نتيجه گيري

ايين و بازيافت هسته زيتون، به دليل ساده بودن سيستم، هزينه پ

  .استفاده از خاكستر هسته زيتون مطلوب و حائز اهميت است

  

  تشكر و قدرداني

اين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات 

بهداشتي درماني يزد در قالب پايان نامه دانشجويي انجام شده است 

  .كه بدينوسيله تشكر و قدرداني مي شود
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                                                                           Abstract 
 
introduction: Nitrate ion in drinking water has been found to have a significant effect against health 
human. Nitrate is an acute toxic; it can be reduced to nitrite in the stomach when it can lead to have 
blue baby diseases in infants. This research is directed towards to elucidate the nitrate removal 
efficiency by kernel ashes of olive in water supply.  
Methods: This experimental study was conducted in a batch laboratory scale. The batch flow 
experiments for nitrate removal were undertaken to investigate the effects of the different parameters 
such as: initial concentrations of nitrate solution (50, 100, 150 mg/l), initial pH (3,5,7,9), detention time 
(15,30,60,120,180 min), and weight of adsorbent( .04, .06. .08 gr). Nitrate concentrations were 
measured by standard method using a spectrophotometer at two wavelengths 220 and 275 nm. 
Results: The Results obtained showed that the removal efficiency increases when the time and 
adsorbent dose is increased. By decreasing of pH value and the initial concentration of nitrate, the 
removal efficiency would be increased significantly. 
Investigation  of  the  effect  of  nitrate  initial concentration  showed  that  increasing  initial  
concentration  of  nitrate  from  50  to  150  mg/l  and  without changing absorbent  dose would  lead to  
decrease in  the absorption  efficiency from  88% to  48%  but the absorption capacity  (qe)  increased  
from  8.31  to  14.3.  Moreover the maximum absorption took Place at 60 min of the first reaction. 
Conclusion: Nitrate removal by olive kernel ashes are considered as effective and appropriate method 
compared with other absorbents and the process is more efficient at acidic pH. 
 
Keywords: Olive pit ash, Adsorption, Nitrate removal, Drinking water 


